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สอบกลางภาค: ภาคการศ
วันที่สอบ:     30 กรกฏา
รหัสวิชา: 240-235
ช่ือวิชา: MICROPROCE

อานรายละเอียดของขอส
เวลา: 3 ช่ัวโมง (180 นา

รายละเอียดของขอสอบ:

- เปนกระดาษคํา

-  เปน Datasheet

อนุญาต: เคร่ืองเ
ไมอนุญาต: หนัง

คาํสั่ง:
• ใหทําทุกขอ
• คําตอบท้ังหม
• เขียนช่ือและร
• คําตอบสวนใด
• อานคําส่ังเพ่ิม


มมหหาาวิวิททยยาาลัลัยยสสงงขขลลาานนคคริรินนททรร
คคณณะะวิวิศศววกกรรรรมมศศาาสสตตรร
ึกษาท่ี 1 ปการศึกษา: 2545
คม 2545 เวลาสอบ:   13.30-16.30 น.

หองสอบ:
SSOR ARCHITECTURE AND SYSTEM DESIGN

อบ และคาํแนะนําใหเขาใจกอนเร่ิมทาํขอสอบ
ที)

 ขอสอบมีท้ังหมด  20 หนา

ถามจํานวน 11 หนา

 จํานวน 9 หนา

ขียนตางๆ เชน ปากกา หรือดินสอ

สือและสมุดโนดใดๆ เขาหองสอบ

ดจะตองเขียนลงในขอสอบ
หัสใหชัดเจนในขอสอบทุกแผน
อานไมออก จะถือวาคําตอบนั้นผิด
เติมในแตละขอใหชัดเจน
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1. จงอธิบายความหมายของคําตางๆ ตอไปนี้ (10 คะแนน)
- Register                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                                 
- Double Precision Arithmetic                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                                 
- Program                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                                 
- Program Monitor                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                                                 
- Interrupt                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                                 
- Interrupt Vector                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                 
- Daisy Chain                                                                                                                                                             

                                                                                                                                                                                 
- DMA                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                                 
- PIO                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                                                 
- Machine Cycle                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                                 
- ALU                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                                 
- Opcode                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                 
- Operand                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                                 
- Stack                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                 
- Assembler                                                                                                                                                               

                                                                                                                                                                                 
- Subroutine                                                                                                                                                               

                                                                                                                                                                                 
- Mnemonic                                                                                                                                                                
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2. จงอธิบายหนาที่การใชงานของแฟลกรีจิสเตอรของ Z-80 แตละบิตวาใชแสดงสถานะอะไรบาง พรอมยกตัวอยาง
ที่ทําใหแตละแฟลกเซ็ทคาหรือรีเซ็ทคามาอยางละเอียด (5 คะแนน)
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3. จากรูป ไดอะแกรมดังกลาวแสดงถึงการทํางานอะไร ของ Z-80 จงอธิบายอยางละเอียด (5 คะแนน)
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4. จงวาดรูป Timing Diagram  ของการเฟตชคําส่ังแบบมีชวงเวลาการรอคอยของ Z-80 พรอมทั้งอธิบายการ
ทํางานอยางละเอียด  (10 คะแนน)

                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    



Page 6 of  20 ��������������������..

5. จากโปรแกรมดังตอไปนี้  จงแปลโปรแกรมดังกลาวใหเปนภาษาเครื่องโดยใหเขียนในรูปแบบของเลขฐานสิบหก
โดยเปดตารางคําส่ังและตารางรหัสแอสก้ีที่แนบมากับทายขอสอบนี้   (10 คะแนน)

                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    

ADD IX,BC
LD BC,2500H

CALL DLY
LD (IX+45),03

ORG 1000H

START: ;use pointer
;add pointer
;delay
;load data

JP START

END

db 00H
db 'A'
db 'Start'

DLY: EQU   1100H
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6. จากโปรแกรมดังกลาวจงหาวาแตละคําส่ังทํางานจํานวนก่ีคร้ัง  พรอมทั้งคํานวณเวลาท่ีใชในการทําโปรแกรมท้ัง
หมด และบันทึกผลลงในตารางท่ี 1  กําหนดใหใช Z-80 ความถ่ี 10 MHz  (10 คะแนน)

คําส่ัง จํานวนครั้งในการทําคําส่ัง เวลาที่ใช
LD HL,2800H
LD B,10
XOR A
ADD A,(HL)
INC HL
DJNZ LOOP

รวมเวลาท่ีใชในการรันโปรแกรม
ตารางที่ 1
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7. จากโปรแกรมดังกลาว จงหาวาหลังจากการทํางานของแตละคําส่ังเสร็จส้ินแลว คารีจิสเตอรอะไรเปล่ียนแปลง
บาง และจงหาคาหลังจากการเปล่ียนแปลงของแตละรีจิสเตอร (20 คะแนน)

โปรแกรม
LD HL,1001H
LD  A,(1009H)
ADD A, B
LD (HL),A

โปรแกรม
LD HL,1001H
LD DE,1006H
LD BC,0004H
LDIR

S Z X H X P/V N C

7 6 5 4 3 2 1 0

Carry flag

Negative flag

Parity/Overflow flag

Not used

Half-carry flag

Not used

Zero flag

Sign flag

Flag Register

75hA
Flag Register

71h
CDh
A3h
A4h
03h
07h
04h
E8h
C5h

0Ah
29h

1000h
1001h
1002h
1003h
1004h
1005h
1006h
1007h
1008h
1009h
100Ah

C7h

A8hB
C7h
10h
09h
10h
05h

C
D
E
H
L

กอนรันโปรแกรม
75hA

Flag Register

71h
CDh
A3h
A4h
03h
07h
04h
E8h
C5h

0Ah
29h

1000h
1001h
1002h
1003h
1004h
1005h
1006h
1007h
1008h
1009h
100Ah

C7h

A8hB
C7h
10h
09h
10h
05h

C
D
E
H
L

หลังรันโปรแกรม

75hA
Flag Register

71h
CDh
A3h
A4h
03h
07h
04h
E8h
C5h

0Ah
29h

1000h
1001h
1002h
1003h
1004h
1005h
1006h
1007h
1008h
1009h
100Ah

C7h

A8hB
C7h
10h
09h
10h
05h

C
D
E
H
L

กอนรันโปรแกรม
75hA

Flag Register

71h
CDh
A3h
A4h
03h
07h
04h
E8h
C5h

0Ah
29h

1000h
1001h
1002h
1003h
1004h
1005h
1006h
1007h
1008h
1009h
100Ah

C7h

A8hB
C7h
10h
09h
10h
05h

C
D
E
H
L

หลังรันโปรแกรม
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โปรแกรม
CP B
JR C,PP1
XOR A

                                                                   PP1:     LD C,A
        SRA L

โปรแกรม
LD SP,1002H
PUSH DE
LD SP,HL
POP AF

โปรแกรม
EX DE,HL
LDD
ADC A,C
DAA

75hA
Flag Register

71h
CDh
A3h
A4h
03h
07h
04h
E8h
C5h

0Ah
29h

1000h
1001h
1002h
1003h
1004h
1005h
1006h
1007h
1008h
1009h
100Ah

C7h

A8hB
C7h
10h
09h
10h
05h

C
D
E
H
L

กอนรันโปรแกรม
75hA

Flag Register

71h
CDh
A3h
A4h
03h
07h
04h
E8h
C5h

0Ah
29h

1000h
1001h
1002h
1003h
1004h
1005h
1006h
1007h
1008h
1009h
100Ah

C7h

A8hB
C7h
10h
09h
10h
05h

C
D
E
H
L

หลังรันโปรแกรม

75hA
Flag Register

71h
CDh
A3h
A4h
03h
07h
04h
E8h
C5h

0Ah
29h

1000h
1001h
1002h
1003h
1004h
1005h
1006h
1007h
1008h
1009h
100Ah

C7h

A8hB
C7h
10h
09h
10h
05h

C
D
E
H
L

กอนรันโปรแกรม
75hA

Flag Register

71h
CDh
A3h
A4h
03h
07h
04h
E8h
C5h

0Ah
29h

1000h
1001h
1002h
1003h
1004h
1005h
1006h
1007h
1008h
1009h
100Ah

C7h

A8hB
C7h
10h
09h
10h
05h

C
D
E
H
L

หลังรันโปรแกรม

75hA
Flag Register

71h
CDh
A3h
A4h
03h
07h
04h
E8h
C5h

0Ah
29h

1000h
1001h
1002h
1003h
1004h
1005h
1006h
1007h
1008h
1009h
100Ah

C7h

A8hB
C7h
10h
09h
10h
05h

C
D
E
H
L

กอนรันโปรแกรม
75hA

Flag Register

71h
CDh
A3h
A4h
03h
07h
04h
E8h
C5h

0Ah
29h

1000h
1001h
1002h
1003h
1004h
1005h
1006h
1007h
1008h
1009h
100Ah

C7h

A8hB
C7h
10h
09h
10h
05h

C
D
E
H
L

หลังรันโปรแกรม
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8. จงเขียนโปรแกรมเพื่อบวกคาตัวเลขขนาด 8 บิทจํานวน 25 ตัวที่เก็บอยูในหนวยความจําตําแหนงเร่ิมตนที่แอด 
เดรส 2000H โดยใหผลลัพธจากการบวกมีขนาด 16 บิท  หลังจากบวกเสร็จใหเก็บผลลัพธการบวกไวในหนวย
ความจําตําแหนง 1000H และ 1001H โดยเก็บไบตตํ่าและไบตสูงตามลําดับ (10 คะแนน)
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9. อินเตอรรัพตของไมโครโพรเซสเซอร Z-80 มีก่ีแบบ อะไรบาง จงอธิบายรายละเอียดกลไกการอินเตอรรัพตแตละ
แบบพรอมทั้งยกตัวอยางประกอบคําอธิบายอยางละเอียด (10 คะแนน)

                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                    

อ. ปญญยศ ไชยกาฬ    ผูออกขอสอบ
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ASCII table
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