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มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
คณะวิศวกรรมศาสตร

การสอบกลางภาค ประจํ าภาคการศึกษาที ่1        ประจํ าปการศึกษา 2545
วันที่ 2 สิงหาคม 2545            เวลา 13.30 – 16.30 น.
วิชา 220-201 กลศาสตรของแข็ง 1 (อ.ศักดิ์ชัย)    หอง R201

ชื่อ-สกุล   ภาควิชา

ค ําช้ีแจง

1.! ขอสอบท้ังหมดมี 6 ขอ รวมคะแนนเต็ม 60 คะแนน คิดเปนคะแนนเก็บ 30 %
2.! ใหทํ าขอสอบทุกขอลงในกระดาษค ําตอบนี้เทานั้น หากไมพอใหใชหนาวางดานซายมือ
3.! ขอสอบชุดน้ีมีท้ังหมด 7 แผน กระดาษทดที่แจกให 1 แผนไมตองสง
4.! เขียนรหัสนักศึกษาไวที่มุมบนขวาของกระดาษคํ าตอบทุกแผน
5.! หามนํ าเอกสาร โนต หรอืตํ าราใด ๆ เขาในหองสอบ
6.! อนุญาติใหใชเครื่องคิดเลขได
7.! ถาเปนไปไดใหใชดินสอ

ขอที่ คะแนนเต็ม ได
1 10
2 10
3 10
4 10
5 10
6 10
รวม 60
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1.! (10 คะแนน )
โครงสรางดังรูป ประกอบดวยช้ินสวน ABC และ BD ยึดติดกันดวยหมุดที ่B และยึดติดกับที่รองรับที ่C และ D กํ าหนดให หมุดที่ C
มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 mm สวนหมุดที ่B และ D มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 mm หากหนวยแรงเฉือนสูงสุดที่หมุดทุกตัว
เทากับ 150 MPa  และหนวยแรงฉากสูงสุดในขอตอ BD เทากับ 400 MPa  เม่ือใชตัวเผ่ือเพ่ือความปลอดภัยเทากับ 3 จงค ํานวณหา
แรง P ที่มากที่สุดที่กระท ําที ่A

         คํ าแนะน ํา  วิเคราะหหาแรงในขอตอ BD และ Reaction ที่ C
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2.! (10 คะแนน)
เพลาเหล็กกลาตันส่ีทอน ยึดติดกับรอกส่ีตัวท่ี A, B, C และ D เมื่อมีแรงบิดมากระท ําดังแสดงในรูป จงค ํานวณหา
ก.)! มุมบิดที ่C เทียบกับ  A
ข.)! มุมบิดที ่E เทียบกับ A
 ใหตอบเปน องศา กํ าหนดให โมดูลัสเฉือน G = 77 GPa

คํ าแนะน ํา  หาแรงบิดในเพลาทั้งสี่ทอน
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3. (10 คะแนน)
เพลาเหล็กกลากลวง เม่ือหมุนดวยความเร็วรอบ 180 rpm (รอบตอนาท)ี จะเกิดมุมบิดขนาด 3° กํ าหนดให G = 77 GPa จงค ํานวณหา
ก)! กํ าลังท่ีสงถายได
ข)! หนวยแรงเฉือนสูงสุดที่เกิดขึ้น

คํ าแนะน ํา  หาแรงบิดที่เกิดขึ้นในเพลา
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4.  (10 คะแนน)
ทอนโลหะเกร็ง ABCD ถูกนํ ามาแขวนดวยลวดท่ีเหมือนกัน 3 เสน ที่ A, B และ D หากกํ าหนดให a=2b จงค ํานวณหาแรงตึงในเสน
ลวดท้ังสาม เม่ือมีแรง P กระท ําที ่C

คํ าแนะน ํา   เปนปญหาแบบ statically indeterminate ตองใช geometric relations of deformations
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5.! (10 คะแนน)
จงเขียนสมการแรงเฉือนและโมเมนต พรอมท้ังแผนภูมิ ของคานอยางงายซึ่งรับนํ ้าหนักบรรทุกแปรผันสมํ่ าเสมอดังรูป

คํ าแนะน ํา  หา reaction ที่ A และ B
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6.! (10 คะแนน)
คานยื่นมีหนาตัดเปนรูปทอสี่เหลี่ยมผืนผา ทํ าดวย Aluminum Alloy ซึ่งมีหนวยแรงที่ขีดจ ํากัดสัดสวน

σpl = 150 MPa  หนวยแรงสูงสุด σult = 300 Mpa และ E = 70 GPa  จงค ํานวณหา
ก)! โมเมนตดัด M โดยใชตัวเผ่ือเพ่ือความปลอดภัยเทากับ 3
ข)! รัศมีความโคงของคาน

คํ าแนะน ํา  ตรวจสอบดวยวา หนวยแรงที่เกิดขึ้นเกิน proportional limit หรือไม
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