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คําสั่ง : 
1. ขอสอบมีทั้งหมด 4 ขอ  ใหทําทุกขอ
2. อนุญาตใหนําเคร่ืองคิดเลขทุกชนิดเขาหองสอบได
3. อนุญาตใหทําขอสอบดวยดินสอได
4. ไมอนุญาตใหนําตําราทุกชนิดเขาหองสอบ  ยกเวนกระดาษขนาด A4 จํานวน 2 แผน ซึ่งมีขอความท่ี
เขียนดวยลายมือของนักศึกษาเอง (หามใชฉบับถายเอกสาร)

ผศ. ปญญรักษ   งามศรีตระกูล
ผูออกขอสอบ

ขอท่ี คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได

1 30

2 20

3 30

4 20
รวม 100

หนา 1 จาก 8
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1.  จงทําเคร่ืองหมายกากบาท หรือ วงกลม ขอที่เปนคําตอบ
      1.1  ระบบควบคุมอุณหภูมิที่มีแผนภาพกลองดังรูปที่ 1.1

ถาให G s=K s
21

ss2
และ H s=1 จงหาวา รูปใดเปนภาพทางเดินของราก (root

locus) ของระบบควบคุมน้ี  (10 คะแนน)

หนา 2 จาก 8

รูปที่ 1.1

+
_

R(s) C(s)
G(s)

H(s)

(ก) (ข)

(ค) (ง)
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1.2 จากรูปที่ 1.1 ถาให Gs= K s4
ss2s3 และ H s=1 จงหาวา รูปใดเปน polar

plot ของระบบควบคุมน้ี  (10 คะแนน)

หนา 3 จาก 8

(ก) (ข)

(ค) (ง)
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            1.3 จากรูปที่ 1.1 ถาให G s= K s10
s2s2s3

และ H s=1 จงหาวา รูปใดเปน Bode

diagram ของระบบควบคุมน้ี (10 คะแนน)

หนา 4 จาก 8

(ก) (ข)

(ค) (ง)
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2. ใหระบบควบคุมมีแผนภาพกลองดังรูปที่ 1.1  ถา G sH s=K s1
ss32

จงสเก็ตช root locus ของ

ระบบน้ี และหาคาตาง ๆ ดังตอไปน้ี (ถามี)   (20 คะแนน)
(ก) คาของรากท่ีตัดแกนจินตภาพ
(ข) จุดตัดแกนนอนของเสน Asymptote(s)
(ค) จุด breakaway และ/หรือจุด arrival
(ง) รากคูหน่ึงที่ใหคา damping ratio เทากับ 0.5 

หนา 5 จาก 8
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3.  จงออกแบบตัวชดเชย(ตัวควบคุม)ที่จะทําใหระบบควบคุมการว่ิงอัตโนมัติของรถยนตในรูปที่ 3 มี damping ratio
=0.5 และมีคา Time constant  ลดลงเหลือคร่ึงหน่ึงของคา Time constant เมื่อ GC=K

    (30 คะแนน)

        
กําหนดให

หนา 6 จาก 8

รูปที่ 3

+ _

R(s) C(s)
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หนา 7 จาก 8
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4.   ถา open-loop function ของระบบในรูปที่ 1.1 คือ GsH s= 100s3
s1s2s10

4.1 จงสเกตช Bode diagram (10 คะแนน)
4.2 จงหาคาประมาณของ phase margin และ gain margin  (10 คะแนน)

หนา 8 จาก 8


