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1. ขอสอบมีทั้งหมด 3 สวน ใหทําทุกสวนและทุกขอ
2. อนุญาตใหนําเคร่ืองคิดเลขเขาหองสอบได
3.  ไมอนุญาตใหนําโนต หรือตําราเขาหองสอบ

สวนท่ี 1 (4 ขอ  45 คะแนน)
1.1 เขียน Diagram และอธิบายการทํางานของ Digital Voltmeter
- แบบ Ramp
- แบบ Dual Slope
พรอมท้ังเปรียบเทียบขอดีและขอเสียของท้ัง 2 แบบ

หนา 1 จาก 10
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1.2 เขียน Diagram และอธิบายการทํางานของวงจรแปลงสัญญาณ Analog เปน Digital แบบ Successive
Approximation Conversion

หนา 2 จาก 10
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1.3 เปรียบเทียบขอดีขอเสียของ Sensor วัดอุณหภูมิแบบ RTD (Pt100) และแบบ Thermistor พรอมท้ังตัวอยาง
วงจรของท้ัง 2 แบบ

หนา 3 จาก 10
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1.4 จงอธิบายวา ในการใช Thermocouple ทําไมถึงตองมี Cold Junction และในการใชงานจริง   เราแกปญหา
ของ Cold Junction นี้อยางไร

หนา 4 จาก 10
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สวนท่ี 2  เกจวัดความเครียด  (Strain Gage)
ผศ.ดร.วรวุธ วิสุทธ์ิเมธางกูร

 
อุปกรณในรูปท่ี 1 เปนการประยุกตใชเกจวัดความเครียดในเคร่ืองมือวัดแรงดึง (tensile load cell)

แบบหนึ่ง โดยการใชเกจวัดความเครียด 4 ตัว ตอเปนวงจรตามรูปท่ี 2 ตัวแทงวัสดุท่ีรับแรงดึงมีคา Young's
Modulus = E และอัตราสวนปวซอง = 

หนา 5 จาก 10

รูปที่ 1

รูปที่ 2
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2.1 เกจท้ัง 4 ตัว ทําจากโลหะหรือ สารกึ่งตัวนํา ?  เพราะอะไร ?  (2 คะแนน)

2.2 R5 ในวงจรมีไวเพื่ออะไร (2 คะแนน)

2.3 เปรียบเทียบวงจรในรูปท่ี 2 กับวงจรที่ใชเกจ G1 ตัวเดียว และแทน G2,G3, G4 ดวย ตัวตานทานคาคงท่ี R2,
R3, R4  (มีความตานทานเทากับ G1)  ถาใหแรงดึงคือ  P และแรงดันไฟฟาปอนวงจร  V  จงเปรียบเทียบคา
ความตางศักยของเอาตพุท ∆E วาเหมือนกัน หรือแตกตางกันอยางไร  (ถาแตกตาง ใหบอกสัดสวน)  จง
อธิบาย (4 คะแนน)

หนา 6 จาก 10
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2.4 หาก load cell นี้ไมไดรับแรงดึง  P  แตเม่ือใหความรอนหรือเพิ่มอุณหภูมิ   และตอวงจรตามรูปท่ี 2 จะเกิด
ผลอยางไร จงอธิบาย (3 คะแนน)

2.5 หาก load cell นี้ไมไดรับแรงดึง  P  แตมีโมเมนต  My กระทําดังในรูปท่ี 3 และตอวงจรตามรูปท่ี 2 จะเกิด
ผลอยางไร จงอธิบาย (4 คะแนน)

หนา 7 จาก 10

รูปที่ 3
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สวนท่ี 3 เซนเซอรวัดอัตราการไหลและการเคล่ือนท่ี
ผศ.ปญญรักษ  งามศรีตระกูล

 
3.1 รูปท่ี 3.1 เปนแผนภาพแสดงหลักการทํางานของเซนเซอรแบบตาง ๆ ซ่ึงสามารถประยุกตใชในการวัดการ
เคล่ือนท่ีได   ใหอธิบายวิธีการประยุกตใชของเซนเซอรแตละแบบ ( 9 คะแนน)

หนา 8 จาก 10

(a) Capacitance sensor (b) Wire-wound resistance sensor

รูปที่ 3.1

(c) Linear Variable Differential Transformer (LVDT)
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3.2 จงออกแบบระบบวัดความเร็วของรถยนตท่ีวิ่งบนทองถนน โดยระบบดังกลาวเปนระบบท่ีติดต้ังอยาง
ถาวร และทํางานอัตโนมัติ อธิบายหลักการทํางานของระบบดังกลาวโดยวาดรูปประกอบ พรอมท้ังระบุขอ
จํากัดในการใชงาน(ถามี)           ( 9 คะแนน)

หนา 9 จาก 10
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3.3 ยกตัวอยางเคร่ืองมือวัดอัตราการไหลของของไหลมา 3 ชนิด พรอมท้ังอธิบายหลักการทํางานโดยสังเขป
             ( 12 คะแนน)

หนา 10 จาก 10


