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มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
คณะวิศวกรรมศาสตร

การสอบกลางภาค  : ประจํ าภาคการศกึษาที่ 1 ประจํ าปการศึกษา   : 
วันท่ี : 31 กรกฎาคม  2546 เวลา : 
วิชา  : 230-431 การออกแบบวิศวกรรมเคมี  หองสอบ : 

• ขอสอบมี  ขอ  จํ านวนขอสอบ  หนา  ตองทํ าทุกขอ คะแนนเต็ม  คะแนน
• ใหนักศึกษาใชที่วางซึ่งเตรียมไวสํ าหรับคํ าถามแตละขอในการทํ าขอสอบ โดยเขียนช่ือและรหัส

ประจํ าตวั ไวที่สวนบนของขอสอบทุกหนา
• คะแนนเต็มของแตละขอและขอยอย เปนดังน้ี

ขอท่ี คะแนนเต็ม

รวม

• ขอใหนักศึกษาอานและศึกษารายละเอียดของทั้งขอมูลและคํ าถามของแตละขอ ใหเขาใจ
ท้ังหมด แลววางแผนการแกปญหา กอนลงมือทํ าขอสอบ

• อนุญาตใหนํ าหนังสือ  เอกสาร  เครื่องคํ านวณ และอุปกรณอื่น ๆ เขาหองสอบได

สุธรรม  สุขมณี
ผูออกขอสอบ

21 กรกฎาคม 2546
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1) ขอใหทานประเมินสมบัติทางเคมี-กายภาพของ  ( ) ในวัฏภาคของเหลว เพื่อใชเปนขอมูล
ในการออกแบบ (  มีน้ํ าหนักโมเลกุล 84.162 อุณหภูมิวิกฤต 280.25  และจุดเดือดท่ีความดัน
บรรยากาศ 80.7 ) ท่ีสถานะตอไปน้ี (20 คะแนน)
1.1 ความหนาแนน ( ) ที่อุณหภูมิ 80.7 ความดันบรรยากาศ

1.2 ความหนืดสมบูรณ ( ) ที่อุณหภูมิ 80.7 ความดันบรรยากาศ
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1.3 ความรอนจํ าเพาะ ( ) ที่อุณหภูมิ 80.7 ความดันบรรยากาศ

1.4 ความรอนแฝงในการระเหย ( ) ที่อุณหภูมิ 80.7 ความดันบรรยากาศ
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2) ในการกํ าหนดวัสดุ เพ่ือเปนตัวเลือก ( ) เพื่อใชเปนทอสงของไหล ณ อุณหภูมิและความดันที่
กํ าหนด ทานจะตองหาขอมลูสมบัติ ( ) ใดบางของวัสดุ ในข้ันตอนของการออกแบบเพ่ือกํ าหนดราย
ละเอียด ( ) ตอไปน้ี (10 คะแนน)

2.1 ข้ันตอนของการกํ าหนดตัวเลือก กอนกํ าหนดรายละเอียด
2.2 ระหวางกระบวนการกํ าหนดรายละเอียดของแตละตัวเลือก
2.3 หลังส้ินสุดกระบวนการกํ าหนดรายละเอียดของแตละตัวเลือก



หนาท่ี  5
ช่ือ …………………………… รหัสประจํ าตวั

3) ระบบสงเบนซีนเหลว ( ) เขาสูหนวยในกระบวนการผลิต ที่อุณหภูมิ  ดวยอัตราการไหล 
 ประกอบดัวยทอเขาปม ( ) ตัวปม ( ) และทอออกจากปม ( )

โดยความดันที่ปลายทอเขาปม มีคา และความดันที่ทางออกจากปม ตองมีคาไมนอยกวา 
เพื่อใหมั่นใจไดวา จะสามารถปอนเบนซีนเหลวเพ่ือใชในกระบวนการผลิตดวยอัตราการไหลท่ีกํ าหนด
ที่อุณหภูมิ  เบนซีนเหลว มีความหนาแนน  ความหนืดสมบูรณ  ความดันไอ

 และแรงตึงผิว  โดยไออิ่มตัวของเบนซีน ที่อุณหภูมิเดียวกัน มีความหนาแนน 
 และความหนืดสมบูรณ 

3.1 ขอใหทานใชวิธีการรวบรัด ( ) ที่เหมาะสม กํ าหนดขนาดระบุและความหนาของทอเหล็กกลา
ชนิดไรตะเข็บ ตามมาตรฐานไทย หรือมาตรฐาน  ของเสนทอสงเบนซีนเหลว ทั้งทอเขาปมและทอ
ออกจากปม (40 คะแนน)
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หนาน้ีสํ าหรับทํ าโจทยขอ 3.1 เพิ่มเติม
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3.2 ความดันลดตอหนวยความยาว 1 เมตร ของทอตรง ในเสนทอออกจากปม ซึ่งมีขนาดระบุและความหนา
ตามที่ทานกํ าหนดไว มีคาเทาใด อยูในชวงที่เหมาะสมหรือไม หากไมเหมาะสมควรจะทํ าอยางไร ขอให
ทานนํ าเสนอเฉพาะแนวทางโดยไมตองหาคํ าตอบวา ขนาดที่เหมาะสมควรเปนเทาใด (15 คะแนน)
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3.3 หากตองการควบคุมอัตราการไหลของเบนซีนเหลวในทอออกจากปม ระหวาง  ถึง  ขอใหทาน
กํ าหนดชนิดของวาลวท่ีเปนตัวเลือก ( ) อยางนอย 2 ชนิด พรอมทั้งใหรายละเอียดเกี่ยวกับ
ลักษณะของล้ินวาลว และขนาดระบุของวาลวแตละชนิดท่ีเปนตัวเลือกดวย (35 คะแนน)
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หนาน้ีสํ าหรับทํ าโจทยขอ 3.3 เพิ่มเติม
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3.4 ในกรณีท่ีความดันลดในทอเขาปม มีคาสูงเกินไป อาจมีผลทํ าใหเบนซีนเหลวบางสวนกลายเปนไออ่ิมตัว
การไหลในทอเขาปมจะเปลี่ยนจากการไหลวัฏภาคเดี่ยว ( ) เปนการไหลแบบสองวัฏภาค
( ) ขอใหทานคาดหมายลักษณะการไหลแบบสองวัฏภาควาจะเปนแบบใด เมือ่รอยละ 1 ของ
เบนซีนเหลวที่ไหลในทอเขาปมขนาดและความหนาที่ไดระบุไว เปล่ียนวัฏภาคเปนไออ่ิมตัว (15 คะแนน)
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4) ขอใหทานกํ าหนดขนาดระบุของ  ชนิดล้ินเด่ียว ( ) ซึ่งใชควบคุมอัตราการไหลของไอ
น้ํ าอิ่มตัว ความดัน  อัตราการไหล  (ไอน้ํ าอิ่มตัว ความดัน  มีอุณหภูม ิ
ความหนาแนน  และสัดสวนความรอนจํ าเพาะ ) (25 คะแนน)



หนาท่ี  12
ช่ือ …………………………… รหัสประจํ าตวั

หนาน้ีสํ าหรับทํ าโจทยขอ 4 เพิ่มเติม


