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คํ าสั่ง
 ตอบคํ าถามทุกขอโดยอานคํ าถามใหเขาใจ ละเอียด ถ่ีถวนกอนทํ า
 เขียนชือ่และรหสันักศึกษาใหชัดเจนบนหนาแรก
 น ําหนังสือที่อนุญาตเขาไดเพียง 1 เลม

ขอสอบแตละขอมีคะแนนไมเทากัน ควรแบงเวลาในการทํ าขอสอบให
เหมาะสมโดยเฉลี่ยแลวควรใชเวลาทํ า 1 คะแนน ตอ 1 นาที

อนุญาต
 น ําเครื่องคิดเลขทุกรุนเขาหองสอบได
 ใชดินสอทํ าขอสอบได
 กระดาษไมพอ เขียนหนาหลังได

สํ าหรับนักศึกษา
ชื่อ…………………………….รหัส………………………….

สํ าหรับผูตรวจ
ขอ 1 2 3 4 5 6 7 *** รวม

คะแนนเต็ม 10 28 30 26 36 20 25 5 180

คะแนนที่ทํ าได

ขอสอบมีท้ังหมด 7 ขอ  11 หนา (รวมหนานี้)
ดูความเรียบรอยกอนลงมือทํ า

ผูออกขอสอบ : อ. รุงโรจน    ชูวารี
☺
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1.(10 คะแนน) 120 kmol ของ ethane (C2H6) ถูกปอนเขาเตาเผากับอากาศ 4000 kmol จงหา % อากาศ
เกินพอเมื่อ
1.1) ethane เกดิปฏกิริิยาการเผาไหมแบบบริบูรณเพียงอยางเดียว และคาแฟรกชันการเปลี่ยนของ
ethane เปน 0.75

1.2) ethane เกดิปฏกิริิยาการเผาไหมแบบบริบูรณและไมบริบูรณ โดยคาแฟรกชันการเปลี่ยนของ
ethane เปน 0.75 และพบวาเกิด CO ขึน้ 12 โมล



����  3 ��� 9

2. (28 คะแนน) เชือ้เพลิงชนิดหนึ่งซึ่งประกอบดวย C และ H ถูกน ําไปวิเคราะหหาองคประกอบโดย
ปอนเขาเผาไหมกับอากาศเกินพอ พบวา flue gas ทีไ่ดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงชนิดนี้มีองคประกอบ
เชิงโมลบนฐานแหงดังนี้ CO2 12.4 %, CO 1.2 %, O2 5.7 % และ N2 80.7 % จงค ํานวณหา
2.1) (18 คะแนน) องคประกอบเชิงโมลของ flue gas บนฐานเปยก
2.2) (5 คะแนน) องคประกอบเชิงโมลของเชื้อเพลิง
2.3) (5 คะแนน) % เกนิพอของอากาศ
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3.(30 คะแนน) ผงกาแฟชื้นมีอัตราการไหล 120 kg/hr มคีวามชื้น 30% โดยมวลถูกนํ าไปอบแหงใน
เครื่องอบแหงแบบถาด (tray dryer) โดยใชอากาศแหง (dry air) เปนตัวใหความรอน ถาอากาศแหงที่
ปอนเขา tray dryer มอัีตราการไหลเปน 1500 L/min, ความดัน 1.2 bars และอุณหภูมิ 90oC และ
อากาศที่ออกจาก tray dryer มี ความดัน 1.1 bars และอุณหภูมิ 75oC จงหา
3.1 (4 คะแนน) จ ํานวนโมลของอากาศแหงที่ปอนเขา
3.2 (16 คะแนน) % โดยมวลของความชื้นในกาแฟหลังจากผานการอบแหงเมื่ออากาศที่ออกจาก tray
dryer อ่ิมตัวดวยไอนํ้ า
3.2 (10 คะแนน) % โดยมวลของความชื้นในกาแฟหลังจากผานการอบแหงเมื่ออากาศที่ออกจาก tray
dryerมคีวามชื้นสัมพัทธ 75%

� Air + water
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4. (26 คะแนน) ถังบรรจุอากาศมีปริมาตร 0.25 m3 สามารถทนรับความดันไดสูงสุด 750 bar ถาอากาศ

ที่บรรจุในถังมีมวล 220 kg จงค ํานวณหาอุณหภูมิสูงสุดที่ถังทนรับไดในหนวยK
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5. (36 คะแนน) สารผสมเหลวปริมาณ 200 kmolของเบนซิน – โทลูอีน ทีอุ่ณหภูมิหองซึ่งมีโทลูอีน
80% โดยโมล ถูกนํ ามากลั่นแยกดวยการใหความรอนที่ความดันคงที่ 1 atm จงหา
5.1 (4 คะแนน) อุณหภมูิที่ฟองแรกของไอเกิดขึ้น
5.2 (12 คะแนน) ถาการกลัน่ดํ าเนินไปจนกระทั่งอุณหภูมิสุดทายของผลิตภัณฑที่ออกทางดานบน
และดานลางคอลัมนกล่ันเปน 105 oC  จงค ํานวณหาปริมาณโทลูอีนที่ออกทางดานบนและดานลาง
ของคอลัมน
5.3 (20 คะแนน) ถาน ําไอที่ไดจากทางดานบนของคอลัมนไปทํ าการควบแนนเอาโทลูอีนเหลวออกมา
ในเครื่องควบแนนซึ่งดํ าเนินการที่ ความดัน 5 atm และลดอุณหภูมิลงถึง 40 oC จงหาปริมาณมากที่สุด
ของโทลอีูนเหลวที่ควบแนนได ถาองคประกอบของกระแสที่ออกจากเครื่องควบแนนอยูในสมดุลกัน
และมสีภาวะเหมือนกับสภาวะดํ าเนินงานในหองควบแนน

Vapor product
105oC

Benzene
toluene

Liquid product
105oC
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Toluene (liq)

Vapor phase
Toluene
Benzene
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6. (20 คะแนน) กระแสของสารละลายอิ่มตัวของ MgSO4 และผลึกของ MgSO4 • H2O ออกจากเครื่อง
ตกผลึก ทีอุ่ณหภูมิ 190oF  หากสารละลายอิ่มตัวมีความเขมขน 40% โดยนํ้ าหนัก และ ปริมาณผลึก
MgSO4 • H2O คิดเปน 0.4688 kgผลึก MgSO4 • H2O /kg สารละลายอิ่มตัว ถานํ าเอากระแสดังกลาวนี้
ไปเขาเครื่องตกผลึกที่ดํ าเนินการที่อุณหภูมิ120oF จงหาชนิดของผลิตภัณฑที่ได ปริมาณและองค
ประกอบของกระแสผลิตภัณฑทุกกระแสที่ออกจากเครื่องตกผลึก ถาสารปอนเขามีอัตราปอน 1 kg/hr

190 oF
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MgSO4
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7.  ( 25 คะแนน) MIBK ถูกใชเพื่อสกัดอะซีโตนออกจากสารผสมอะซีโตน-นํ้ า อัตราการไหล 400 kg/hr ซ่ึง

ประกอบดวยอะซีโตน 68.75 % โดยนํ้ าหนัก จงค ํานวณหาปริมาณของอะซีโตนที่สกัดไดในแตละวัฏภาค

เมื่อ

7.1 สกัดดวย MIBK 100 kg/hr

7.2  สกัดดวย MIBK 250 kg/hr
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***   *** (5 คะแนน)

 ใหนักศึกษาบอกขอดีของการแตงกายไมเรียบรอย

 ใหนักศึกษาบอกขอเสียของการแตงกายเรียบรอย

 เมื่อเปรยีบเทียบขอดี – ขอเสียแลว สามารถสรุปไดวาอยางไร
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