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คํ าสั่ง
 ตอบคํ าถามทุกขอโดยอานคํ าถามใหเขาใจ ละเอียด ถ่ีถวนกอนทํ า
 เขียนชือ่และรหสันักศึกษาใหชัดเจนบนหนาแรก
 ใหอธิบายเปนภาษาไทยเทานั้น ยกเวนศพัทเฉพาะอนุญาตใหทับศัพทภาษาอังกฤษได

ขอสอบแตละขอมีคะแนนไมเทากัน ควรแบงเวลาในการทํ าขอสอบใหเหมาะสม
โดยเฉล่ียแลวควรใชเวลาทํ า 1 คะแนน ตอ 1 นาที

อนุญาต
 น ําเครื่องคิดเลขทุกรุนเขาหองสอบได
 ใชดินสอทํ าขอสอบได
 กระดาษไมพอ เขียนหนาหลังได
 โนตยอดวยลายมือตนเองและเอกสารที่ผูสอนแจกเทานั้น

สํ าหรับนักศึกษา
ชื่อ…………………………….รหัส………………………….

สํ าหรับผูตรวจ
ขอ 1 2 3 4 5 6 7 รวม

คะแนนเต็ม 22 23 27 40 28 20 20 180

คะแนนที่ทํ าได

ขอสอบมีท้ังหมด 7 ขอ  16 หนา (รวมหนานี้)
ดูความเรียบรอยกอนลงมือทํ า

ผูออกขอสอบ : อ. รุงโรจน    ชูวารี
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1. (22 คะแนน) จงตอบคํ าถามตอไปนี้ใหถูกตอง

1.1) (12 คะแนน) ในการผลิตgasolineไดนํ าเอา LSR gasoline, Reformate, Alkylate และFCC 

gasoline มาผสมเขาดวยกันซึ่งสัดสวนของแตละองคประกอบแสดงดังตาราง หาก gasolineที่

ตองการผลิตจะตองมีคา RVP อยางนอย 10 psi ซ่ึงทํ าไดโดยนํ า n-butane มาผสมเขาไปดวย จง

ค ํานวณหาปริมาตร n-butane ทีน่อยที่สุดที่ทํ าใหไดคา RVP ทีต่องการ

 Component m3 RVP (psi)
LSR gasoline 4000 12

Reformate 6000 3
Alkylate 3000 4.0

FCC gasoline 8000 4.3
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1.2)  (10 คะแนน)  จงคํ านวณหา V50 ของนํ้ ามันผสมของ A  2000 barrel และ B 3000 barrel ซ่ึงมี

ขอมูลดังนี้

            A  มคีวามหนืด 250 cSt ที่ 30oC

  B  มคีวามหนืด 4000 saybolt (universal) ที่ 50oC
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2. (23 คะแนน) จงตอบคํ าถามตอไปนี้ใหถูกตอง

2.1)  (7 คะแนน) องคประกอบของหอกลั่นมีอะไรบาง และแตละสวนมีหนาที่อยางไร

2.2)  (3 คะแนน) pump around reflux มปีระโยชนอยางไร

2.3)  (4 คะแนน) ยกตวัอยางการใชงานของกระบวนการดูดซับ (Adsorption Process) ในโรงกลั่น

2.4)  (9 คะแนน) จงตอบคํ าถามตอไปนี้

        A. downcomer คอือะไร วาดรูปประกอบ

        B. tray มหีนาที่อยางไร ยกตัวอยางและอธิบายมา 1 ประเภท

       C. อธิบายสาเหตุ ลักษณะ และผลดีผลเสียของการเกิด entrainment และ flooding
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3. (27 คะแนน) Catalytic Reforming, Isomerization and Catalytic Cracking

3.1) (12 คะแนน) จงเปรยีบเทียบระหวางกระบวนการ Catalytic reforming และ Catalytic cracking

ทัง้ในแงของจุดประสงคการดํ าเนินงาน, feed ที่ปอน, product ทีผ่ลิตได, สภาวะการดํ าเนินงาน และ

ปฎกิิริยาที่เกี่ยวของ (ใหอธิบายโดยไมตองแสดงปฏิกิริยา)

3.2) (5 คะแนน) Isomerization process มจีดุประสงคที่แตกตางหรือเหมือนกับ Catalytic Reforming

Process อยางไร และเราจะมีเหตุผลใดที่จะเลือกใช 2 กระบวนการดังกลาวนี้ เพราะเหตุใด พรอมทั้ง

ระบวุาหากตองการเพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการ Isomerization นีจ้ะมแีนวทางอยางไร

3.3) (10 คะแนน) กระบวนการ Catalytic Cracking ประกอบไปดวยอุปกรณที่สํ าคัญอะไรบาง ระบุ

อุปกรณดงักลาวลงในแผนผังและอธิบายหนาที่ของแตละอุปกรณดวย และจากแผนผัง จงตอบคํ า

ถามวา slurry settler มไีวเพื่อประโยชนใด
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4. (40 คะแนน) Hydroprocessing and Resid Processing

4.1)  (8 คะแนน) จงอธบิายจุดประสงคของการดํ าเนินงาน ขอเหมือน และขอแตกตางของกระบวน

การ Hydrotreating, Hydrocracking, Hydroprocessing and Hydrodesulphurization

4.2)  (10 คะแนน) วาดแผนผังกระบวนการและอธิบายกระบวนการ Hydrotreating มาพอเขาใจ

4.3)  (5 คะแนน) จงบอกปฏิกิริยาที่เกี่ยวของในกระบวนการ hydrotreating และอธิบายวาปฏิกริยา

ดงักลาวมีเพื่อจุดประสงคใด พรอมทั้งระบุตัวแปร2ตัวแปรที่สงผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑที่ได

และระบุวามีผลอยางไร

4.4)  (1 คะแนน) Resid คืออะไร
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4.5)  (16 คะแนน) หากทานมี feed 2 ชนิด คือ long residue จากหอกลั่นบรรยากาศ และ short reidue

จากหอกลั่นสูญญากาศ ทานจะมีวิธีเพิ่มคุณคาของนํ้ ามันทั้ง 2 แหลงนี้อยางไร

โดยเลอืกจากกระบวนการที่กํ าหนดใหดังรูปขางลาง พรอมทั้งระบุเหตุผลในการเลือก และ อธิบาย

หลักการทั้ง 2 กระบวนการ มาอยางสั้นๆพอเขาใจและระบุหนาที่ของอุปกรณดังนี้

รูปที่ 1      1. guard reactor 2. main reactor

รูปที่ 2      1. DMO separator 2. Asphalt Stripper

รูปขอ 4.5
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5. (28 คะแนน) Thermal Cracking, Catalytic Cracking and Hydrocracking Processes

5.1)  (2 คะแนน) carbonium ion คอือะไร จะพบในปฏิกิริยาใด

5.2)  (12 คะแนน) เปรยีบเทียบกระบวนการ catalytic cracking และ hydrocracking ในดานของจุด

ประสงคการดํ าเนินงาน, feed ทีป่อนเขา, ผลิตภัณฑที่ได, ลักษณะของ catalyst ทีใ่ชรวมทั้งปฏิกิริยา

หลักทีเ่กี่ยวของ

5.3)  (10 คะแนน) พจิารณากระบวนการดังรูปขางลาง

ช่ือของกระบวนการ...................

จดุประสงคการดํ าเนินงาน....................................

อธิบายกระบวนการที่เกิดใน coke drum

5.4)  (4 คะแนน) Visbreaking Process คอือะไร มีจุดประสงคอยางไร
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6.  (20 คะแนน) Alkylation and Polymerization Process

6.1 (12 คะแนน) พจิารณากระบวนการดังรูปขางลาง

ช่ือของกระบวนการ...................

จดุประสงคการดํ าเนินงาน....................................

ระบปุฏิกิริยาที่เกี่ยวของและคุณสมบัติของผลิตภัณฑที่ตองการจะได

จงระบวุากระแสตอไปนี้ประกอบดวยสารใดบาง

1....................... 2.......................

3....................... 4.......................

จงบอกหนาที่ของอุปกรณตอไปนี้

A………………

E. ……………..

G……………..

4

3

1

A

E

G

2
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6.2 (8 คะแนน)

feed ของกระบวนการpolymerization คือ .........................

product ของกระบวนการpolymerization คือ .........................มีคุณสมบัติคือ...................

propane หรือ butane ถูกฉีดลงไปที่ reactor เพื่ออะไร.............

7. (20 คะแนน)
7.1 (14 คะแนน)  กระบวนการดังรูปขางลางคือกระบวนการใด มีหนาที่อะไร จงอธิบายกระบาน
การและหนาที่ของแตละอุปกรณและระบุปฏิกิริยาที่เกี่ยวของ
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7.2 (2 คะแนน)  Tail gas คอือะไร กํ าจดัไดอยางไร

7.3 (4 คะแนน)  Steam cracking คอือะไร มีจุดประสงคเพื่ออะไร มีการดํ าเนินการอยางไร
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