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การสอบปลายภาคประจํ าภาคการศึกษาที่  1 ปการศึกษา  2546
วันที่  10 ตุลาคม 2546 เวลา  09.00-12.00 น.
วิชา   216-222  ความแข็งแรงของวัสดุ หอง  R 200
คํ าสั่ง

1.   ขอสอบมีทั้งหมด  6   ขอ   ใหทํ าทุกขอ แตละขอมีคะแนนเทากัน
2. หามนํ าหนังสือและเอกสารใด ๆ เขาหองสอบ
3. อนุญาตใหนํ าเครื่องคิดเลขเขาหองสอบได

อ.สมบูรณ    วรวุฒิคุณชัย
       ผูออกขอสอบ
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Q1.   คาน  overhang  ABC  มีหนาตัดเปน  wide-flange  ขนาด  W310x97   ถาความเคนสูงสุดที่
          เกิดขึ้นในคาน   (σallow)   ตองไมเกิน  150  Mpa    อยากทราบวา คานนี้จะรับแรงกระจาย,
          w   ไดสูงสุดเทาไร  เมื่อแรงกระทํ าตอคาน ดังรูป (1)

Q2.   คาน   cantilever  AB  มแีรงกระทํ าดังรูป (2)  ใหคํ านวณหา
(a)   สมการการโกงงอของคาน ,   v(x)

(b)   slope  ที่ปลาย  B ,   θB    





 == Lxที่จุด
dx
dv

(c)    แรงปฎิกริยาที่จุด  A ,   RA
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Q3.   คาน  ABC  มีแรงกระทํ าดังรูป  (3)   ใหคํ านวณหาคาแรงปฎิกริยาที่จุดรองรับทั้งสาม ,  RA ,
          RB   และ  RC

Q4.   ระบบเกียรมีโมเมนตบิด  (torques)   กระทํ าดังรูป  (    )   ใหคํ านวณหาคา
(a) ความเคนเฉือนสูงสุดที่เกิดขึ้นในเพลา
(b) มมุบิดระหวางจุดปลาย A  และ  D  (φD/A =  φD -  φA)

ก ําหนดให  G = 75 Gpa, d = 25 mm, L1 = 200 mm,  L2 = 300 mm, L3 = 400 mm,
      TA = 250 N-m, TB = - 400 N-m, TC = - 350 N-m, TD = 500 N-m



4
Q5.   กงัหนัลม ดังรูป (5)  มีเพลาแบบทอกลวงเสนผาศูนยกลางภายนอก  dO  =  30  mm  เสนผา
          ศูนยกลางภายใน  =  40  mm   ผลิตกํ าลังงานได  7  kW   ถา ความเคนเฉือนสูงสุดที่เกิดขึ้น
          ในเพลา  ,   τallow   =  50  MPa     อยากทราบวา กังหันลมนี้ตองหมุนดวยความเร็วอยางตํ่ า
           ที่สุดเทาไร  (ไมคิดแรงเสียดทานใด ๆ )  จึงจะผลิตกํ าลังงานไดดังกลาว

Q6.   เสากลวงมีหนาตัดเปนสี่เหล่ียมจัตุรัส ดังรูป (6)  ยาว  3  m   มแีรงกดตามแนวแกน P = 50 kN
          ปลายของเสาถูกยึดแบบ  fixed-free  end conditions     ใหคํ านวณหาคา  factor of safety    ถา
           เสานี้จะเกิด  elastic  buckling
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