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มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
คณะวิศวกรรมศาสตร

การสอบไล ประจําภาคการศึกษาที่ 1      ประจําปการศึกษา 2546
วันที่  7 ตุลาคม 2546 เวลา  13.30–16.30 น.
วิชา  216-452 Automatic Control Systems หอง  R200, R300

คําสั่ง : 
1. ขอสอบมีทั้งหมด 5 ขอ  ใหทําทุกขอ
2. อนุญาตใหนําเครื่องคิดเลขทุกชนิดเขาหองสอบได
3. อนุญาตใหทําขอสอบดวยดินสอได
4. อนุญาตใหทําขอสอบที่ดานหลังของกระดาษคําถามไดหากดานหนามีเนื้อที่ไมเพียงพอ
5. ไมอนุญาตใหนําตําราทุกชนิดเขาหองสอบ  ยกเวนกระดาษขนาด A4 จํานวน 2 แผน ซึ่งมีขอความที่

เขียนดวยลายมือของนักศึกษาเอง (หามใชฉบับถายเอกสาร)

ผศ. ปญญรักษ   งามศรีตระกูล
ผูออกขอสอบ

1.  ระบบควบคุมอุณหภูมิระบบหนึ่งมีแผนภาพกลองดังรูปที่ 1

ถาให G s =
K s1

s s2 s4 และ H s =1 จงเขียนภาพทางเดินของราก(root locus)

ของระบบควบคุมนี้  และแสดงวิธีการหาคาตาง ๆ ที่จําเปน (ถามี) เชน ทิศทางและจุดตัดแกนนอนของเสน
แนวกํากับ (asymptotes)  breakaway points, arrival points, angle of departue, angle of arrival
เปนตน  (20 คะแนน)

2. จากรูปที่ 1 ถาให G s =
10 s4

s s2 s3 s10 และ H s =1

2.1 จงสเกตช Asymptotic Bode diagram ของระบบนี้ (10 คะแนน)
2.2 จงหาคาประมาณของ phase margin และ gain margin  (10 คะแนน)

หนา 1 จาก 3

รูปที่ 1

+
_
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3.  จงออกแบบตัวชดเชย(ตัวควบคุม) G C ที่จะทําใหระบบควบคุมอัตโนมัติในรูปที่ 3 มี damping ratio
=0.5 และมีคาความผิดพลาดคงตัว (steady-state error) ตออินพุทแบบ ramp ไมเกิน 5% โดยกําหนด

ให G s H s =
s10

s s 4 s20
 (30 คะแนน)

4.  ถาระบบในรูปที่ 1 มี

G s = 0.4K
s 100s 1

และ H s = 2
20s 1

4.1 จงหาคาของ K ท่ีทําใหระบบนี้มีสภาพ marginally stable.   (10 คะแนน) 
4.2 ถารูปทางเดินของราก(root locus)ของระบบนี้มีลักษณะดังรูปที่ 4 จงบรรยายคุณสมบัติของระบบนี้  (10 คะแนน)

รูปที่ 4
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5.
5.1 จงหา phase margin และ gain margin ของระบบที่มี Bode diagram ดังรูปที่ 5.1 (10 คะแนน)

5.2  ถาตองการใชระบบในรูปที่ 5.1 เพ่ือให steady-state error ไมเกิน 8% ระบบนี้จะใชงานไดท่ีชวงความถี่เทาไร
(แสดงวิธีการหาคาน้ีอยางละเอียดดวย) (10 คะแนน)

หนา 3 จาก 3

รปูที่ 5.1


