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2. หามนํ าขอสอบออกนอกหองสอบ
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เพียงขอเดียวในกระดาษคํ าตอบ (ดึงออกได)
4. ใหเขียนชื่อ-รหัส ภาควิชา และกลุม บนหัวกระดาษ และขอสอบให

ชัดเจน
5. หามนํ าเอกสารใดๆ  และเคร่ืองคิดเลขเขาหองสอบ

ขอใหโชคดี
รศ.ดร.เล็ก  สีคง
ผูออกขอสอบ
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PART A
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1. ขอใด ไมใช  สาเหตุที่ทํ าใหเกิดความลา
1. สเตรนฮารดเด็นนิง (strain hardening)
2. ผิวของชิ้นงานออน และไมเรียบ
3. ความเคนเปนจังหวะ
4. การออกแบบชิ้นงานที่รอยบากมีมุมโคงมน
5. การพนทรายหรือเม็ดโลหะแข็งๆ ลงไปกระแทกผิวของชิ้นสวนดวยความเร็วสูง
ก. 1, 2, 3       ข.    2, 3, 4     ค.    3, 4, 5        ง.    4, 5       จ.   1, 3, 5

2. ชิ้นงานที่ถูกกระทํ าดวยหัวคอนตีกระทบ เชน กานสงกํ าลังของเครื่องเจาะถนนจะตองผลิตจาก
วสัดุที่จะตองผานการทดสอบแบบใดมากอน
ก. cyclic load test ข.     charpy impact test
ค.   bending test ง.      static test
จ. torsion test

3. คํ ากลาวใด ถูกตอง
1. ถาพิกัดความลาของเหล็กกลาเทากับ 250 MPa  แสดงวาเม่ือนํ าเหล็กกลาชนิดนี้ไปรับ

ความเคนเปนจังหวะสูงกวาคาพิกัดนี้ จะทนทานไดตลอดไป
2. ถาตองการใหอะลูมิเนียมผสมทนตอความลาเพิ่มขึ้นจะตองใหรับความเคนตํ่ าๆ
3. แอนอิลาสติกซีตีและความเคนเปนจังหวะทํ าใหเกิด mechanical hysteresis
4. โดยทัว่ไปวัสดุเปราะจะทนความลาไดดีกวาวัสดุเหนียวแนน
5. วสัดแุตกราวเพิ่มขึ้น เน่ืองจากคาความเคนตรงรอยราวมีคามากกวาความแข็งแรงของวัสดุ
ก. 1, 2, 3 ข.    2, 3, 4          ค.  3, 4, 5  ง.  1, 2, 4           จ.  2, 3, 5

4. ในการทดสอบการดึงจนกระทั่งขาด ถาวัตถุมีความยาวเริ่มตน 100 มิลลิเมตร และในขณะที่
ขาดวตัถุมีความยาววัดได 104 มิลลิเมตร  ขอใดสรุปไดถูกตอง
1. วัสดุมีคา %  Elongation 4 %
2. วัสดุชนิดนี้เปนวัสดุเหนียว
3. รอยแตกของวัสดุน้ีคอนขางอยูในแนวตั้งฉากกับแนวยาวของแทงทดสอบ
4. วัสดุน้ีมีคามอดูลัสตํ่ า
5. วัสดุน้ีมีคา Poisson’s ratio ตํ่ า
ก. 1, 2, 3        ข.    2, 3, 4         ค.    1, 3, 5        ง.   3, 4, 5        จ.    1, 2, 4
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5. วสัดุที่มีความแข็งมากที่สุด คือ
ก. ทังสเตนคารไบด          ข.    ยิปซัม    
ค.    ควอรตซ        ง.   มารเทนไซต             จ.   ซิลิกอนไนไตรด

6. คํ ากลาวขอใด เปนจริง
1. stress relaxation คอื การคลายตัวของความเคนที่อุณหภูมิสูง โดยที่ความเครียดยังคงที่
2. ความเสียหายที่เกิดจากการคืบ จะเกิดขึ้นโดยเกิดชองวางที่ขอบเกรนขยายใหญขึ้น
3. การกระตุนดวย การเพิ่มอุณหภูมิ จะทํ าใหอัตราการคืบเพ่ิมขึ้น
4. ภายใตความเคนสูงๆ อัตราการคืบจะตํ่ ามาก
5. อัตราการคืบในชวงที่สองเปนอัตราการคืบตํ่ าสุด
ก. 1, 2, 4        ข.    1, 2, 3, 5         ค.    2, 3, 5        ง.   3, 4       จ.    1, 2, 3, 4, 5

7. วัสดุชนิดใดตอไปน้ีที่ทํ าให อัตราการคืบตํ่ าสุด
ก. วัสดุที่มีจุดหลอมเหลวสูง ข.    วัสดุที่มีเกรนขนาดใหญ
ค. โลหะผสมผลึกเดี่ยว ง.    วัสดุอะมอรฟส
จ. โลหะหนัก

8. วสัดุที่สามารถรับแรงสั่น คือ วัสดุใด
ก.   คอนกรีตและแกวเหนียว ข.     ยางแข็ง และ PVC
ค.   เซรามิก ง.     พอลิเอทิลีน
จ.    โลหะพลวง

9. ถากํ าหนด safety factor  สํ าหรับวัสดุจะทํ าโครงสรางสถานีอวกาศไวเทากับ 1.2  ทานมีแนวคิด
ในการเลือกวัสดุอยางไร
1. ถาวัสดุมีความแข็งแรงคราก 750 MPa,  working stress ควรมีคา 900 MPa
2. ควรเลือกวัสดุที่มีคา specific strength สูง
3. ควรเลือกพอลิเมอรที่มีความแข็งแรงมากกวาปกติ 1.2 เทา
4. ควรเลือกวัสดุที่มีคา maleability สูง
5. เลือกวัสดุที่มี creep limit สูง
ก. 1, 2, 3        ข.     2, 3, 4         ค.    3, 4, 5        ง.   2       จ.    3, 4

10. วธิทีีดี่ที่สุดในการตรวจสอบรอยราวที่ผิวเหล็ก
ก. การทดสอบโดยใชผงแมเหล็ก ข.      การตรวจสอบโดยใชรังสี
ค. การตรวจสอบโดยใชอัลตราโซนิก ง.      การตรวจสอบโดยอคูสติอิมิสชัน
จ. ถูกทุกขอ
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11. การที่ทํ าใหโครงสรางพอลิเมอรเรียงเปนระเบียบ (เปนผลึก) มากขึ้นดวยวิธีดึง มีผลทํ าใหมี
ความแข็งแรงมากขึ้น เรียก ลักษณะนี้วาอะไร
ก. termination ข. propartionation
ค. crazing ง. scission
จ. polymerization

12. วัสดุชนิดใดจัดเปนพอลิเมอรชนิดเทอรโมพลาสติก
1. พอลิเมอรที่มีลักษณะของโมเลกุลเปนลูกโซยาว
2. พอลิเมอรที่มีโครงสราง cross linking
3. พอลิเมอรที่ผานกระบวนการวลัคันไนเซชันแลว
4. พอลิเมอรที่ไวตออุณหภูมิ
5. อิพอกซี่และซิลิโคน
ก. 1, 3, 5        ข.    2, 4, 5     ค.    1, 2, 3         ง.   2, 3, 4       จ.   1, 4

13. พอลิเมอรชนิดใดที่เรียกวา เทอรพอลิเมอร (terpolymer)
ก. acrylonitrile - butadiene - styrene (ABS)
ข. polyethylene terephthalate (PET)
ค. polycarbonate (PC)
ง. Epoxy
จ. polyvinyl chloride (PVC)

14. ขอใด เปนจริง เกี่ยวกับการผลิตพอลิเมอร
1. การทํ าใหพันธะคูของโมโนเมอรแตกตัวเปนพันธะเดี่ยวนอกจากใชความรอน และความดัน

แลว ยังใชสารกระตุนดวย
2. พอลิเมอรสังเคราะหจากนํ้ ามันเทานั้น
3. พอลิเมอรไรเซชันแบบรวมตัว ผลของปฏิกิริยาทํ าใหเกิดลูกโซของหนวยซํ้ าๆ กัน ของ

โมโนเมอรตั้งตนและมีผลพลอยได คือ น้ํ า
4. กระบวนการผลิตสามารถเพิ่มความเปนผลึกของพอลิเมอรได
5. พอลิเมอรที่มีโครงสรางเปนรางแหผลิตจาก prepolymer ทํ าปฏิกิริยากันดวยสารอีกชนิดหนึ่ง
ก. 1, 2, 3        ข.    1, 4, 5     ค.    2, 3, 4         ง.   3, 4, 5       จ.   2, 5

15. โครงสรางพอลิเมอร ขอใดที่เปนไปไมได
ก. โครงสรางอะมอรฟส กึ่งผลึกหรือผลึก ขึ้นอยูจํ านวนโมโนเมอร
ข. พันธะภายในโมโนเมอรเปนพันธะโคเวเลนต
ค. โครงสรางผลึกเหลว มีสมบัติทางไฟฟาที่ดี
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ง. เปราะถาความหนาแนนตํ่ า และความเปนผลึกมาก
จ. มีโมเลกุลที่หมุนรอบแกนได เม่ือไดรับความรอน

16. กระบวนการที่ทํ าใหยางธรรมชาติ หรือ อิลาสโทเมอรมีโครงสรางเปนรางแห ดวยการเกิด
sulphur cross linking คอื กระบวนการใด
ก. condensation polymerization        ข.     addition polymerization
ค. vulcanization ง.     volatilization
จ. degradation

17. สารใดตอไปน้ีที่ใชสํ าหรับเติมลงไปในพอลิเมอรเพ่ือยับยั้งการติดไฟ (flame retardant)
ก. carbon black ข. linseed oil
ค. boron powder ง. clay
จ. saw dust

18. พอลิเมอรกลุมใดที่สามารถประยุกตใชงานที่อุณหภูมิสูงได
ก. PE, PS, PP          ข.     PVC, Nylon    
ค.   PC, PET          ง.     Phenolic, silicone, kevlar
จ. PUR, PEEK

19. พอลิเมอรชนิดใดที่สามารถรีไซเคิลไดโดยการใชความรอน
ก. silicone ข. phenolic, PUR
ค. fluorocarbon ง. epoxy
จ. acrylic, PVC

20. ขอใดเปน คํ ากลาวที่ ถกูตอง
1. พอลิเมอรที่มีความเปนผลึกสูง สามารถสังเกตเห็นอุณหภูมิ Tg (transition temperature

of glass) ได
2. ในกระบวนการขึ้นรูปขวดพลาสติก เชน PET จะตองใหความรอนถึงอุณหภูมิหลอมเหลว
3. ทอน้ํ าขึ้นรูปดวยวิธี injection molding
4. โมโนเมอรในโครงสรางยางธรรมชาติ คือ ไอโซพรีน
5. ปฏิกิริยาออกซิเดชัน เปนสาเหตุทํ าใหเทอรโมพลาสติกเปราะเนื่องจากเกิดโครงสราง

            รางแห
ก. 1, 3, 5        ข.    2, 3, 4     ค.    1, 2, 5         ง.   3, 4       จ.   4, 5

21. ขอใดไมใชวัตถุดิบของเซรามิกแบบดั้งเดิม (conventional ceramic)
ก. ดินมารล        ข. ดินขาว 
ค. ดินดํ า ง. แรฟนมา             จ. แรเขี้ยวหนุมาน
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22. โองขนาดใหญ อาจจะขึ้นรูปดวยวิธีใด
ก. จ๊ิกเกอร ข. การหลอ
ค. การอัด ง. การขด
จ. การโปะ

23. กลไกของวัสดุในขอใดที่มีแนวโนมรักษาโรคมะเร็งได
ก. photochromic material        ข.    photocatalyst    
ค.  photostrictive material ง.    photodegradation material    
จ.   ไมมีขอถูก

24. สวนประกอบหลักของแกวที่ใชทํ าหลอดไฟ นอกจากซิลิกา คือ
ก. Na2O - CaO ข. B2O3

ค. Al2O3 ง. TiO2

จ. PbO
25. เทคนิคในการปองกันการแตกราวในวัสดุเซรามิก คือ

1. ใส MgO ลงไปใน ZrO2 ประมาณ 3.5 %
2.   นํ าแกวโซดา-ไลม แชในอางเกลือโปแตสเซียมนานๆ
3. คารบอนเสริมใยแกว
4. ผลิตแกวใหมีโครงสรางอะมอรฟส
5. นํ าซิลิกอนไนไตรดอบที่อุณหภูมิสูงกอนใชงาน
ก. 1, 2, 3        ข.    2, 3, 4     ค.    3, 4, 5         ง.   1, 4, 5       จ.   1, 3, 4

26. แกวชนิดใดนาจะมีแนวโนมนํ ามาใชเปนกระจกในรถยนตเพ่ือประหยัดพลังงาน
ก. แกวเซรามิก ข.    แกว E
ค. แกว ACR ง.    แกวโฟโตโครมิก
จ. แกวเทมเปอร

27. เซรามิกชนิดใดที่มีความหนาแนนสูงมาก และใชเปนเครื่องมือตัด และใชเปนวัสดุเคลือบโลหะ
ก. ซิลิกอนคารไบด ข.   ซิลิกอนไนไตรด
ค. ทังสเตนคารไบด ง.    อะลูมินา
จ.   ซิลิกา
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28. ขอใดกลาวไดเหมาะสม
1.   TiO2 ที่เคลือบแผนกระเบื้องที่จุมอยูในนํ้ า เม่ือถูกแสงทํ าใหมีกลไกในการทํ าใหน้ํ าแตกตัว

เปนกาซไฮโดรเจนและออกซิเจน
2. การขึ้นรูปฟลมบางของเพชรอาจจะใชวิธี tape casting
3. rotor ของเครื่อง turbo charger สวนใหญทํ าดวย Si3N4 ขึ้นรูปดวยวิธี injection molding
4. สวนใหญกระเบื้องปูพ้ืนจะใชวิธีขึ้นรูปแบบ isostatic pressing
5. ลวดลายของเครื่องเบญจรงคโดยทั่วไปจะใชสีบนเคลือบ
5. นํ าซิลิกอนไนไตรดอบที่อุณหภูมิสูงกอนใชงาน
ก. 1, 2, 3        ข.    2, 3, 4     ค.    3, 4, 5         ง.   2, 3        จ.   1, 3, 5

29. วสัดใุดตอไปน้ีที่ทนตอสภาพการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วไดมากที่สุด
ก. fused silica        ข. alumina
ค. graphite       ง. soda - lime glass
จ. E - glass

30. สารไบเดอรที่ผสมลงไปในเนื้อเซรามิกในขั้นตอนการขึ้นรูป มีประโยชนอยางไร
ก. ชวยลดอุณหภูมิในการเผาเซรามิก
ข. ชวยทํ าใหชิ้นงานที่ผานการขึ้นรูปแลวมีความแข็งแรง
ค. ชวยในการหลอลื่นไมใหชิ้นงานติดแมพิมพ
ง. ชวยเชื่อมประสานอนุภาคในขณะอบผนึก
จ. เพ่ิมเน้ือใหแกเซรามิก

31. ขอใดเปรียบเทียบเสนใย ไมถูกตอง
ก. เสนใย PBO เปนเสนใยพอลิเมอรที่ทนอุณหภูมิสูงมาก
ข. เสนใยกราไฟตและเสนใยโบรอนเปนเสนใยที่มีคามอดูลัสสูงมาก
ค. เสนใยเคฟลารและเสนใยอะลูมินามีน้ํ าหนักเบามาก
ง. เสนใยแกวเปนเสนใยที่ทนตอแรงดึงสูงมาก
จ. เสนใยอะรามิดเปนเสนใยที่มีคาความแข็งแรงจํ าเพาะสูงมาก

32. ตวัอยางของวัสดุผสมแบบแซนดวิช คือ ขอใด
ก. กระจกกันกระสุน ข. โฟมเซรามิกที่ประกบดวยกระเบื้องทั้ง 2 ดาน
ค. กระจกนิรภัย ง. ยางเรเดียล
จ. พารติเคิลบอรด
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33. วัสดุผสมชนิด MMC คือ ขอใด
ก. ไมเทนนิส ข. ยางผสมคารบอนแบล็ค
ค. แกวเสริมเสนใยเหล็ก ง. เซอรเมต
จ. ไฟเบอรกลาส

34. สมบัติของวัสดุผสม ไมขึ้นอยูกับ สิ่งใด
1. วัสดุเสริมแรง และเมทริกซ
2. การเรียงตัวของเสนใย
3. ปริมาณของวัสดุเสริมแรง
4. ปฏิกิริยาระหวางวัสดุเสริมแรงดวยกันเอง
5. พันธะระหวางวัสดุเสริมแรงและเมทริกซ
ก. 4          ข.    1, 2     ค.    3,  5         ง.   1, 2, 4, 5        จ.   3

35. จุดเดนของวัสดุผสมชนิด CMC คือ อะไร
ก. น้ํ าหนักเบา ข. ความแข็งแรงสูง
ค. ความแข็งแรงจํ าเพาะสูง ง. มีความเหนียวสูง
จ. ทนความรอนสูง

36. พอลิเมอรชนิดใดที่ใชสํ าหรับงานทันตกรรม และใชเปนสารเชื่อมกระดูก
ก. UHMWPE ข. PTFE
ค. acrylic (PMMA) ง. PET
จ. PUR

37. โลหะชนิดใดที่เปนมิตรกับรางกายมนุษย
ก. ไทเทเนียม ข. เหล็กกลาไรสนิม
ค. แคดเมียม ง. อะลูมิเนียม
จ. โครเมียม

38. เครื่องรับรูความชื้น (moisture sensor) ทํ าจากวัสดุใด
ก. ZnO – Cr2O3 ข.     Fe2O3 -  K2O
ค. เซลลูโลส - คารบอน ง.     ฟลมฟอสฟอรัสเพนตอกไซด
จ. ถูกทุกขอ

39. วัสดุที่ใชทํ าจมูกของกระสวยอวกาศ ซ่ึงตองทนอุณหภูมิสูงมาก (1465oC) ทํ าดวยวัสดุชนิดใด
ก. กระเบื้องเซรามิก ข.    กระเบื้องซิลิกาเคลือบดวย SiB4

ค. ซิลิกอนไนไตรด ง.   วัสดุคารบอนเสริมใยคารบอนเคลือบดวย SiC
จ. ไนลอนหุมดวยซิลิโคน
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40. ไมควรเลือกวัสดุชนิดใดใชในแทนเจาะนํ้ ามันกลางทะเล
ก. อะลูมิเนียม ข.     ไทเทเนียม
ค. เหล็กกลาดูเพลกซ ง.      เหล็กกลาเจือโมลิบดินัม
จ. พอลิเมอรผสม

41. เครื่อง MRI ใชวัสดุแมเหล็กชนิดใด
ก. ferromagnetic ข.     paramagnetic
ค. diamagnetic ง.     super conducting
จ. samarium cobalt

42. คํ ากลาวขอใด ถูกตอง
1. แมเหล็กถาวรมีคาเพอรมีบิลีตีสูง
2. แมเหล็กไฟฟาจะมี hysteresis loop กวางใหญ
3. คาความเขมฟลกัซแมเหล็กเทียบไดกับความหนาแนนของกระแสไฟฟา
4. เม่ือเพ่ิมสนามแมเหล็กแกสารแมเหล็ก จะทํ าใหความเขมของฟลักซแมเหล็ก  หรือจํ านวน

เสนแรงแมเหล็กตอพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นอยางไมจํ ากัด
5. ทองแดงเปนโลหะที่ไมมีสมบัติเปนแมเหล็กเลย
ก. 1, 2, 3          ข.    2, 3, 4     ค.    3, 4, 5         ง.   1, 2, 4       จ.   1, 3, 5

43. อุปกรณระบายความรอน (heat sink) ใชหลักการใด
ก. Seeback ข.     Thermoelectric
ค. Hall effect  ง.      Peltier effect
จ. Miessner effect

44. ขอใดกลาวได ถกูตอง
ก. ตวัรับรูรังสีอินฟาเรดทํ าจากวัสดุเซรามิกที่มีสมบัติ pyroclectric effect
ข.   capacitor ทํ าหนาที่ควบคุมการไหลของกระผสไฟฟาในวงจร
ค. เทอรมิสเตอร คือ อุปกรณอิเล็กทรอนิกที่ทํ าดวยสารไดอิเล็กทรกิที่สามารถตัดกระแส

ไฟฟาไดเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้นถึงระดับหน่ึง
ง. เซลลแสงอาทิตยในปจจุบันทํ าดวยซิลิกอนซ่ึงเปนตัวนํ าไฟฟาที่ดี
จ. เทอรโมคับเบิล เปนอุปกรณวัดอุณหภูมิที่ใชหลักการ Hall effect
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45. คํ ากลาวใด ผิด
1. วัสดุเฟอรโรอิเล็กทริก คือ วัสดุที่เกิดไดโพลในโครงสรางได
2. เม่ือใสกระแสสลับใหแกผลึกไดอิเล็กทริกจะทํ าใหเกิดไดโพลโมเมนต

และเกิดความรอนขึ้นได
3. อัลตราซาวดอาศัยหลักการของสารเพียโซอิเล็กทริก
4. ปรากฏการณโจเซพสนั สามารถใชในการควบคุมอุณหภูมิได
5. Ge ที่โดปดวยสารหนู (As) เปนสารกึ่งตัวนํ าประเภทพี
ก. 1, 2, 3          ข.    2, 3, 4     ค.    3, 4, 5         ง.   4, 5       จ.   1, 3, 5

46. ขอใด เปนจริง
ก. คา conductivity ของตัวนํ ามีคาลดลง เม่ืออุณภูมิสูงขึ้น เพราะมีอิเล็กตรอนหลุดออกจาก

ผิวมากขึ้น
ข. คา conductivity ของสารกึ่งตัวนํ าจะเพิ่มขึ้น เม่ืออุณหภูมิสูงขึ้นกวาอุณหภูมิหองเพราะ

ความหนาแนนของอิเล็กตรอนเพิ่มขึ้น
ค. สารที่มีสมบัติเปนฉนวนไฟฟามี energy band gap นอยกวา 2 eV
ง. คา resistivity ของทองบริสุทธิ์สูงกวาทองที่เจือทองแดง 10 %
จ. สารกึ่งตัวนํ าชนิด พี มีระดับพลังงานใกลกับ conduction band

47. วสัดุที่ทนความรอนสูงมาก (10,000oC) และเปนฉนวนความรอนที่ดี คือ วัสดุในขอใด
ก. ทังสเตน ข.     เพชร
ค. คารบอน 60 ง.     ซิลิกอนคารไบด                 จ. สตารไลต

48. ขอใดไมใชหนาที่ของแคปาซเิตอร
ก. รักษาระดับอุณหภูมิในวงจร ข.     คัดเลือกสัญญาณที่ตองการ
ค. กั้นรังสีแกมมา ง.     ตัวกรองคลื่นแมเหล็กไฟฟา
จ. ตวัเก็บประจุไฟฟา

49. สภาพการนํ าไฟฟาของวัสดุ ไมขึ้นกับสิ่งใด
ก. ขนาด ข.     ความบริสุทธิ์
ค. การเปลี่ยนรูปแบบพลาสติก ง.      อุณหภูมิ                    จ.    รูพรุน

50. ขอใด ไมใช การประยุกตใชวัสดุเพียโซอิเล็กทริก
ก. เครื่องมือวัดความดัน        ข.     ไมโครโฟน
ค. ออสซิโลสโคป        ง.      เครื่องจูนคลื่น FM จ.    Buzzer

**********************************
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คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

การสอบปลายภาคการศึกษาที่  1           ปการศึกษา 2546
วันจันทรที่ 6 ตุลาคม  2546                                   เวลา :  09.00-12.00 น.
วิชา :  235-230 Engineering Materials          หอง :   A 201, 203, 401

Part B
คํ าสั่ง 1.  ทํ าทุกขอในที่วางที่เวนไวให
 2.  ดูขอมูลประกอบที่แนบมาขางทายกอนเร่ิมทํ าขอสอบเพราะอาจ
                       ใชประกอบการตอบคํ าถามได

3.  หามใชดินสอเขียน
4.  หามนํ าเอกสารใด ๆ และเคร่ืองคิดเลขเขาหองสอบ

ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

หนา คะแนน
2
3
4
5
6
7
8
9

รศ.ดร.พิษณุ  บุญนวล
      ผูออกขอสอบ
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

1. ตอบคํ าถาม (คํ าตอบละ 1 คะแนน)
1.1  เหล็กกลาที่มีความเหนียวสูงควรมีโครงสรางจุลภาคอยางไร ___________________
      ____________________________
1.2 เหล็กกลาที่ใชทํ าตะไบตองมีความแข็งสูง ควรมีโครงสรางจุลภาคอยางไร

_______________________________________________________________
       และนาจะใชเหล็กชนิดใดมาทํ า _________________________
1.3 Stainless steel มีโครเมียมอยางนอยกี่เปอรเซ็นต __________
1.4 การนํ าแทงเหล็กเหนียวมารีดจนเปนเสนเล็ก ๆ จะทํ าใหมีผลกับสมบัติเชิงกลของ

เหล็กอยางไร  เพราะอะไร  ( 2 คะแนน)

ตองนํ ามาเขากระบวนการใดจึงจะขจัดปญหาขางตน ________________________
1.5 เหล็ก 1330 มี %C เทาใด _____________________
1.6 ราวมานอะลูมิเนียมผานการขึ้นรูปแบบใด ________________________________
1.7 เหล็กหลอชนิดใดที่ใชงานที่ทนตอการสึกหรอสูง ___________________________
1.8  HIP เปน Process สํ าหรับทํ าอะไร ___________________________

ยอมาจากคํ าใด ___________________________________(ขอละครึ่งคะแนน)
 1.9  โมเนล (Monel )เปนโลหะผสมที่มีโลหะใดเปนหลัก__________________________
1.10  ทองเหลืองเปนโลหะผสมของโลหะใด ___________________________________

สัดสวนผสมเปนอยางใด _____________________________
1.11  กะทะลอแมกทํ าจากโลหะผสมใด ______________________________
1.12  จงเสนอแนะวิธีการปองกันสนิมของโครงเหล็กหลังคาคณะวิศวกรรมศาสตร
       ( 2 คะแนน)

1.13  ปูนซิเมนต Type ใดที่เหมาะสํ าหรับงานกอสรางใกลทะเล ___________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

1.14 หากนํ าปายทองแดงมาตอกยึดกับเสาไมดวยตะปูเหล็ก ซ่ึงอยูริมทะเล ทานคิดวาจะ
เกิดปญหา Corrosion อยางไร  และรุนแรงเพียงใด  จงอธิบาย  ( 2 คะแนน)

 1.15 จงอธิบายขอดีของการขึ้นรูปโดยการทุบ (Forging)  (1.5 คะแนน)

1.16 ทํ าไมจึงตองมีกระบวนการ Tempering หลังการชุบแข็ง _____________________
_______________________________________________________

1.17 แทงเหล็กที่แชอยู ในนํ้ านิ่ง กับแทงเหล็กที่แชอยู ในนํ้ าไหล แทงใดจะมีปญหา 
Corrosion มากกวากัน  จงอธิบายเหตุผลประกอบ  ( 2 คะแนน)

1.18   สายไฟฟาแรงสูง (สายเปลือย) ทํ าจากโลหะใด ___________________________
1.19   เหล็กกลาที่จะสามารถชุบแข็งไดตองมี %C อยางตํ่ าเทาใด __________________
1.20   การชุบแข็งเหล็ก 1.5%C ควรตองเผาใหอุณหภูมิสูงถึงเทาใด ________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

2. วศิวกรออกแบบเพลาที่มีซ่ีเฟองเล็ก ๆ ที่ทั้งสองปลาย ขนาดเสนผาศูนยกลาง 102
มิลลิเมตร ดังรูป สํ าหรับระบบขับเคลื่อนเครื่องจักรชนิดหนึ่งโดยตั้งเง่ือนไขของสมบัติ
เชิงกลที่ตองการไวดังน้ี

แกนใน เหนียว และมี Strength พอสํ าหรับรับแรงบิด
ผิวนอก ใหผิวนอกแข็งเพ่ือทนการสึกหรอ

จงใชหลักการว
Manufacturing proces
(12 คะแนน)
ิ เคราะหที่เรียนในวิชานี้ วิเคราะหเพ่ือเลือกชนิดของเหล็ก และ 
ses ที่จะใชสํ าหรับงานนี้ อธิบายแตละขั้นตอนการวิเคราะหโดยละเอียด 
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

3.  จากรูปสลัก (Pin) และรูปการแตกหักของสลัก  จงตอบคํ าถามตอไปน้ี  (6 คะแนน)

3.1 อธิบายลักษณะของ Failure ทีส่ัมพันธกับ Properties ของสวนตาง ๆ ของสลัก

3.2 สลักนี้นาจะทํ ามาจากเหล็กกลาชนิดใด _______________________________
3.3 ภาพทั้งหมดแสดงใหเราพอจะทราบกระบวนการผลิต (Manufacturing) สลักนี้เปน

อยางไรบาง  จงอธิบาย



17

ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

4.  ทดสอบความรูเกี่ยวกับ Microstructure ของเหล็ก (คํ าตอบละครึ่งคะแนน)

4.1  

4.2 
                                    

       

4.3  เหล็ก
เสนส
พ้ืนล
เหล็กชนิดใด ____________________
พ้ืนสีขาว คือ ____________________
สวนที่เปนลาย คือ _________________
%C ประมาณเทาใด _______________
Mechanical Properties ของเหล็กชนิดนี้
เปนอยางไร ______________________
 โครงสรางจุลภาคเหล็กชนิดใด
 ________________________________

ชนิดใด _________________________
ีดํ าใหญ คือ ______________________
าย คือ __________________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

4.4  เหล็กชนิดใด _________________________
เม็ดกลมดํ า คือ _______________________
พ้ืนที่ที่เหลือ คือ ______________________
Mechanical Properties _________________

4.5 
เหล็กชนิดใด ________________________
%C เทาใด _________________________

4.6 เหล็กชนิดใด _______________________
Mechanical Properties _______________
__________________________________

4.7 เหล็กชนิดใด _______________________
Properties ________________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

5. อาจารยคณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรออกแบบอุปกรณสํ าหรับงานผาตัด  โดย
เลือกใช Stainless Steel เบอร 304 ซ่ึงในการผลิตตองมีการเชื่อม (Welding) ประกอบดวย

ก. ทานคิดวาจะมีโอกาสเกิดปญหา Corrosion อยางไร และชนิดใด แลวจงใหคํ าแนะนํ า
คุณหมอวาควรตองทํ าอยางไร ในระหวางการผลิต

ข. หากคุณหมอสามารถเปลี่ยนชนิดของเหล็กได จงแนะนํ าดวยวาควรใชเหล็กชนิดใด
(6 คะแนน)
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