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_______________________________________________________________________
 คํ าชี้แจง

1. ขอสอบมีทั้งหมด  50  ขอ   และใหทํ าในกระดาษคํ าตอบ
2. หามนํ าขอสอบออกนอกหองสอบ
3. ใชเขียนเครื่องหมาย                                 ในชองที่ตองการ

เพียงขอเดียวในกระดาษคํ าตอบ (ดึงออกได)
4. ใหเขียนชื่อ-รหัส ภาควิชา และกลุม บนหัวกระดาษ และขอสอบให

ชัดเจน
5. หามนํ าเอกสารใดๆ  และเคร่ืองคิดเลขเขาหองสอบ

ขอใหโชคดี
รศ.ดร.เล็ก  สีคง
ผูออกขอสอบ

_______________________________________________________________

ชื่อ_________________________________รหัส_____________
ภาควิชา____________________________กลุม______________

PART A
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1. ขอใด ไมใช  สาเหตุที่ทํ าใหเกิดความลา
1. สเตรนฮารดเด็นนิง (strain hardening)
2. ผิวของชิ้นงานออน และไมเรียบ
3. ความเคนเปนจังหวะ
4. การออกแบบชิ้นงานที่รอยบากมีมุมโคงมน
5. การพนทรายหรือเม็ดโลหะแข็งๆ ลงไปกระแทกผิวของชิ้นสวนดวยความเร็วสูง
ก. 1, 2, 3       ข.    2, 3, 4     ค.    3, 4, 5        ง.    4, 5       จ.   1, 3, 5

2. ชิ้นงานที่ถูกกระทํ าดวยหัวคอนตีกระทบ เชน กานสงกํ าลังของเครื่องเจาะถนนจะตองผลิตจาก
วสัดุที่จะตองผานการทดสอบแบบใดมากอน
ก. cyclic load test ข.     charpy impact test
ค.   bending test ง.      static test
จ. torsion test

3. คํ ากลาวใด ถูกตอง
1. ถาพิกัดความลาของเหล็กกลาเทากับ 250 MPa  แสดงวาเม่ือนํ าเหล็กกลาชนิดนี้ไปรับ

ความเคนเปนจังหวะสูงกวาคาพิกัดนี้ จะทนทานไดตลอดไป
2. ถาตองการใหอะลูมิเนียมผสมทนตอความลาเพิ่มขึ้นจะตองใหรับความเคนตํ่ าๆ
3. แอนอิลาสติกซีตีและความเคนเปนจังหวะทํ าใหเกิด mechanical hysteresis
4. โดยทัว่ไปวัสดุเปราะจะทนความลาไดดีกวาวัสดุเหนียวแนน
5. วสัดแุตกราวเพิ่มขึ้น เน่ืองจากคาความเคนตรงรอยราวมีคามากกวาความแข็งแรงของวัสดุ
ก. 1, 2, 3 ข.    2, 3, 4          ค.  3, 4, 5  ง.  1, 2, 4           จ.  2, 3, 5

4. ในการทดสอบการดึงจนกระทั่งขาด ถาวัตถุมีความยาวเริ่มตน 100 มิลลิเมตร และในขณะที่
ขาดวตัถุมีความยาววัดได 104 มิลลิเมตร  ขอใดสรุปไดถูกตอง
1. วัสดุมีคา %  Elongation 4 %
2. วัสดุชนิดนี้เปนวัสดุเหนียว
3. รอยแตกของวัสดุน้ีคอนขางอยูในแนวตั้งฉากกับแนวยาวของแทงทดสอบ
4. วัสดุน้ีมีคามอดูลัสตํ่ า
5. วัสดุน้ีมีคา Poisson’s ratio ตํ่ า
ก. 1, 2, 3        ข.    2, 3, 4         ค.    1, 3, 5        ง.   3, 4, 5        จ.    1, 2, 4
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5. วสัดุที่มีความแข็งมากที่สุด คือ
ก. ทังสเตนคารไบด          ข.    ยิปซัม    
ค.    ควอรตซ        ง.   มารเทนไซต             จ.   ซิลิกอนไนไตรด

6. คํ ากลาวขอใด เปนจริง
1. stress relaxation คอื การคลายตัวของความเคนที่อุณหภูมิสูง โดยที่ความเครียดยังคงที่
2. ความเสียหายที่เกิดจากการคืบ จะเกิดขึ้นโดยเกิดชองวางที่ขอบเกรนขยายใหญขึ้น
3. การกระตุนดวย การเพิ่มอุณหภูมิ จะทํ าใหอัตราการคืบเพ่ิมขึ้น
4. ภายใตความเคนสูงๆ อัตราการคืบจะตํ่ ามาก
5. อัตราการคืบในชวงที่สองเปนอัตราการคืบตํ่ าสุด
ก. 1, 2, 4        ข.    1, 2, 3, 5         ค.    2, 3, 5        ง.   3, 4       จ.    1, 2, 3, 4, 5

7. วัสดุชนิดใดตอไปน้ีที่ทํ าให อัตราการคืบตํ่ าสุด
ก. วัสดุที่มีจุดหลอมเหลวสูง ข.    วัสดุที่มีเกรนขนาดใหญ
ค. โลหะผสมผลึกเดี่ยว ง.    วัสดุอะมอรฟส
จ. โลหะหนัก

8. วสัดุที่สามารถรับแรงสั่น คือ วัสดุใด
ก.   คอนกรีตและแกวเหนียว ข.     ยางแข็ง และ PVC
ค.   เซรามิก ง.     พอลิเอทิลีน
จ.    โลหะพลวง

9. ถากํ าหนด safety factor  สํ าหรับวัสดุจะทํ าโครงสรางสถานีอวกาศไวเทากับ 1.2  ทานมีแนวคิด
ในการเลือกวัสดุอยางไร
1. ถาวัสดุมีความแข็งแรงคราก 750 MPa,  working stress ควรมีคา 900 MPa
2. ควรเลือกวัสดุที่มีคา specific strength สูง
3. ควรเลือกพอลิเมอรที่มีความแข็งแรงมากกวาปกติ 1.2 เทา
4. ควรเลือกวัสดุที่มีคา maleability สูง
5. เลือกวัสดุที่มี creep limit สูง
ก. 1, 2, 3        ข.     2, 3, 4         ค.    3, 4, 5        ง.   2       จ.    3, 4

10. วธิทีีดี่ที่สุดในการตรวจสอบรอยราวที่ผิวเหล็ก
ก. การทดสอบโดยใชผงแมเหล็ก ข.      การตรวจสอบโดยใชรังสี
ค. การตรวจสอบโดยใชอัลตราโซนิก ง.      การตรวจสอบโดยอคูสติอิมิสชัน
จ. ถูกทุกขอ
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11. การที่ทํ าใหโครงสรางพอลิเมอรเรียงเปนระเบียบ (เปนผลึก) มากขึ้นดวยวิธีดึง มีผลทํ าใหมี
ความแข็งแรงมากขึ้น เรียก ลักษณะนี้วาอะไร
ก. termination ข. propartionation
ค. crazing ง. scission
จ. polymerization

12. วัสดุชนิดใดจัดเปนพอลิเมอรชนิดเทอรโมพลาสติก
1. พอลิเมอรที่มีลักษณะของโมเลกุลเปนลูกโซยาว
2. พอลิเมอรที่มีโครงสราง cross linking
3. พอลิเมอรที่ผานกระบวนการวลัคันไนเซชันแลว
4. พอลิเมอรที่ไวตออุณหภูมิ
5. อิพอกซี่และซิลิโคน
ก. 1, 3, 5        ข.    2, 4, 5     ค.    1, 2, 3         ง.   2, 3, 4       จ.   1, 4

13. พอลิเมอรชนิดใดที่เรียกวา เทอรพอลิเมอร (terpolymer)
ก. acrylonitrile - butadiene - styrene (ABS)
ข. polyethylene terephthalate (PET)
ค. polycarbonate (PC)
ง. Epoxy
จ. polyvinyl chloride (PVC)

14. ขอใด เปนจริง เกี่ยวกับการผลิตพอลิเมอร
1. การทํ าใหพันธะคูของโมโนเมอรแตกตัวเปนพันธะเดี่ยวนอกจากใชความรอน และความดัน

แลว ยังใชสารกระตุนดวย
2. พอลิเมอรสังเคราะหจากนํ้ ามันเทานั้น
3. พอลิเมอรไรเซชันแบบรวมตัว ผลของปฏิกิริยาทํ าใหเกิดลูกโซของหนวยซํ้ าๆ กัน ของ

โมโนเมอรตั้งตนและมีผลพลอยได คือ น้ํ า
4. กระบวนการผลิตสามารถเพิ่มความเปนผลึกของพอลิเมอรได
5. พอลิเมอรที่มีโครงสรางเปนรางแหผลิตจาก prepolymer ทํ าปฏิกิริยากันดวยสารอีกชนิดหนึ่ง
ก. 1, 2, 3        ข.    1, 4, 5     ค.    2, 3, 4         ง.   3, 4, 5       จ.   2, 5

15. โครงสรางพอลิเมอร ขอใดที่เปนไปไมได
ก. โครงสรางอะมอรฟส กึ่งผลึกหรือผลึก ขึ้นอยูจํ านวนโมโนเมอร
ข. พันธะภายในโมโนเมอรเปนพันธะโคเวเลนต
ค. โครงสรางผลึกเหลว มีสมบัติทางไฟฟาที่ดี
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ง. เปราะถาความหนาแนนตํ่ า และความเปนผลึกมาก
จ. มีโมเลกุลที่หมุนรอบแกนได เม่ือไดรับความรอน

16. กระบวนการที่ทํ าใหยางธรรมชาติ หรือ อิลาสโทเมอรมีโครงสรางเปนรางแห ดวยการเกิด
sulphur cross linking คอื กระบวนการใด
ก. condensation polymerization        ข.     addition polymerization
ค. vulcanization ง.     volatilization
จ. degradation

17. สารใดตอไปน้ีที่ใชสํ าหรับเติมลงไปในพอลิเมอรเพ่ือยับยั้งการติดไฟ (flame retardant)
ก. carbon black ข. linseed oil
ค. boron powder ง. clay
จ. saw dust

18. พอลิเมอรกลุมใดที่สามารถประยุกตใชงานที่อุณหภูมิสูงได
ก. PE, PS, PP          ข.     PVC, Nylon    
ค.   PC, PET          ง.     Phenolic, silicone, kevlar
จ. PUR, PEEK

19. พอลิเมอรชนิดใดที่สามารถรีไซเคิลไดโดยการใชความรอน
ก. silicone ข. phenolic, PUR
ค. fluorocarbon ง. epoxy
จ. acrylic, PVC

20. ขอใดเปน คํ ากลาวที่ ถกูตอง
1. พอลิเมอรที่มีความเปนผลึกสูง สามารถสังเกตเห็นอุณหภูมิ Tg (transition temperature

of glass) ได
2. ในกระบวนการขึ้นรูปขวดพลาสติก เชน PET จะตองใหความรอนถึงอุณหภูมิหลอมเหลว
3. ทอน้ํ าขึ้นรูปดวยวิธี injection molding
4. โมโนเมอรในโครงสรางยางธรรมชาติ คือ ไอโซพรีน
5. ปฏิกิริยาออกซิเดชัน เปนสาเหตุทํ าใหเทอรโมพลาสติกเปราะเนื่องจากเกิดโครงสราง

            รางแห
ก. 1, 3, 5        ข.    2, 3, 4     ค.    1, 2, 5         ง.   3, 4       จ.   4, 5

21. ขอใดไมใชวัตถุดิบของเซรามิกแบบดั้งเดิม (conventional ceramic)
ก. ดินมารล        ข. ดินขาว 
ค. ดินดํ า ง. แรฟนมา             จ. แรเขี้ยวหนุมาน
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22. โองขนาดใหญ อาจจะขึ้นรูปดวยวิธีใด
ก. จ๊ิกเกอร ข. การหลอ
ค. การอัด ง. การขด
จ. การโปะ

23. กลไกของวัสดุในขอใดที่มีแนวโนมรักษาโรคมะเร็งได
ก. photochromic material        ข.    photocatalyst    
ค.  photostrictive material ง.    photodegradation material    
จ.   ไมมีขอถูก

24. สวนประกอบหลักของแกวที่ใชทํ าหลอดไฟ นอกจากซิลิกา คือ
ก. Na2O - CaO ข. B2O3

ค. Al2O3 ง. TiO2

จ. PbO
25. เทคนิคในการปองกันการแตกราวในวัสดุเซรามิก คือ

1. ใส MgO ลงไปใน ZrO2 ประมาณ 3.5 %
2.   นํ าแกวโซดา-ไลม แชในอางเกลือโปแตสเซียมนานๆ
3. คารบอนเสริมใยแกว
4. ผลิตแกวใหมีโครงสรางอะมอรฟส
5. นํ าซิลิกอนไนไตรดอบที่อุณหภูมิสูงกอนใชงาน
ก. 1, 2, 3        ข.    2, 3, 4     ค.    3, 4, 5         ง.   1, 4, 5       จ.   1, 3, 4

26. แกวชนิดใดนาจะมีแนวโนมนํ ามาใชเปนกระจกในรถยนตเพ่ือประหยัดพลังงาน
ก. แกวเซรามิก ข.    แกว E
ค. แกว ACR ง.    แกวโฟโตโครมิก
จ. แกวเทมเปอร

27. เซรามิกชนิดใดที่มีความหนาแนนสูงมาก และใชเปนเครื่องมือตัด และใชเปนวัสดุเคลือบโลหะ
ก. ซิลิกอนคารไบด ข.   ซิลิกอนไนไตรด
ค. ทังสเตนคารไบด ง.    อะลูมินา
จ.   ซิลิกา
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28. ขอใดกลาวไดเหมาะสม
1.   TiO2 ที่เคลือบแผนกระเบื้องที่จุมอยูในนํ้ า เม่ือถูกแสงทํ าใหมีกลไกในการทํ าใหน้ํ าแตกตัว

เปนกาซไฮโดรเจนและออกซิเจน
2. การขึ้นรูปฟลมบางของเพชรอาจจะใชวิธี tape casting
3. rotor ของเครื่อง turbo charger สวนใหญทํ าดวย Si3N4 ขึ้นรูปดวยวิธี injection molding
4. สวนใหญกระเบื้องปูพ้ืนจะใชวิธีขึ้นรูปแบบ isostatic pressing
5. ลวดลายของเครื่องเบญจรงคโดยทั่วไปจะใชสีบนเคลือบ
5. นํ าซิลิกอนไนไตรดอบที่อุณหภูมิสูงกอนใชงาน
ก. 1, 2, 3        ข.    2, 3, 4     ค.    3, 4, 5         ง.   2, 3        จ.   1, 3, 5

29. วสัดใุดตอไปน้ีที่ทนตอสภาพการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วไดมากที่สุด
ก. fused silica        ข. alumina
ค. graphite       ง. soda - lime glass
จ. E - glass

30. สารไบเดอรที่ผสมลงไปในเนื้อเซรามิกในขั้นตอนการขึ้นรูป มีประโยชนอยางไร
ก. ชวยลดอุณหภูมิในการเผาเซรามิก
ข. ชวยทํ าใหชิ้นงานที่ผานการขึ้นรูปแลวมีความแข็งแรง
ค. ชวยในการหลอลื่นไมใหชิ้นงานติดแมพิมพ
ง. ชวยเชื่อมประสานอนุภาคในขณะอบผนึก
จ. เพ่ิมเน้ือใหแกเซรามิก

31. ขอใดเปรียบเทียบเสนใย ไมถูกตอง
ก. เสนใย PBO เปนเสนใยพอลิเมอรที่ทนอุณหภูมิสูงมาก
ข. เสนใยกราไฟตและเสนใยโบรอนเปนเสนใยที่มีคามอดูลัสสูงมาก
ค. เสนใยเคฟลารและเสนใยอะลูมินามีน้ํ าหนักเบามาก
ง. เสนใยแกวเปนเสนใยที่ทนตอแรงดึงสูงมาก
จ. เสนใยอะรามิดเปนเสนใยที่มีคาความแข็งแรงจํ าเพาะสูงมาก

32. ตวัอยางของวัสดุผสมแบบแซนดวิช คือ ขอใด
ก. กระจกกันกระสุน ข. โฟมเซรามิกที่ประกบดวยกระเบื้องทั้ง 2 ดาน
ค. กระจกนิรภัย ง. ยางเรเดียล
จ. พารติเคิลบอรด
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33. วัสดุผสมชนิด MMC คือ ขอใด
ก. ไมเทนนิส ข. ยางผสมคารบอนแบล็ค
ค. แกวเสริมเสนใยเหล็ก ง. เซอรเมต
จ. ไฟเบอรกลาส

34. สมบัติของวัสดุผสม ไมขึ้นอยูกับ สิ่งใด
1. วัสดุเสริมแรง และเมทริกซ
2. การเรียงตัวของเสนใย
3. ปริมาณของวัสดุเสริมแรง
4. ปฏิกิริยาระหวางวัสดุเสริมแรงดวยกันเอง
5. พันธะระหวางวัสดุเสริมแรงและเมทริกซ
ก. 4          ข.    1, 2     ค.    3,  5         ง.   1, 2, 4, 5        จ.   3

35. จุดเดนของวัสดุผสมชนิด CMC คือ อะไร
ก. น้ํ าหนักเบา ข. ความแข็งแรงสูง
ค. ความแข็งแรงจํ าเพาะสูง ง. มีความเหนียวสูง
จ. ทนความรอนสูง

36. พอลิเมอรชนิดใดที่ใชสํ าหรับงานทันตกรรม และใชเปนสารเชื่อมกระดูก
ก. UHMWPE ข. PTFE
ค. acrylic (PMMA) ง. PET
จ. PUR

37. โลหะชนิดใดที่เปนมิตรกับรางกายมนุษย
ก. ไทเทเนียม ข. เหล็กกลาไรสนิม
ค. แคดเมียม ง. อะลูมิเนียม
จ. โครเมียม

38. เครื่องรับรูความชื้น (moisture sensor) ทํ าจากวัสดุใด
ก. ZnO – Cr2O3 ข.     Fe2O3 -  K2O
ค. เซลลูโลส - คารบอน ง.     ฟลมฟอสฟอรัสเพนตอกไซด
จ. ถูกทุกขอ

39. วัสดุที่ใชทํ าจมูกของกระสวยอวกาศ ซ่ึงตองทนอุณหภูมิสูงมาก (1465oC) ทํ าดวยวัสดุชนิดใด
ก. กระเบื้องเซรามิก ข.    กระเบื้องซิลิกาเคลือบดวย SiB4

ค. ซิลิกอนไนไตรด ง.   วัสดุคารบอนเสริมใยคารบอนเคลือบดวย SiC
จ. ไนลอนหุมดวยซิลิโคน
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40. ไมควรเลือกวัสดุชนิดใดใชในแทนเจาะนํ้ ามันกลางทะเล
ก. อะลูมิเนียม ข.     ไทเทเนียม
ค. เหล็กกลาดูเพลกซ ง.      เหล็กกลาเจือโมลิบดินัม
จ. พอลิเมอรผสม

41. เครื่อง MRI ใชวัสดุแมเหล็กชนิดใด
ก. ferromagnetic ข.     paramagnetic
ค. diamagnetic ง.     super conducting
จ. samarium cobalt

42. คํ ากลาวขอใด ถูกตอง
1. แมเหล็กถาวรมีคาเพอรมีบิลีตีสูง
2. แมเหล็กไฟฟาจะมี hysteresis loop กวางใหญ
3. คาความเขมฟลกัซแมเหล็กเทียบไดกับความหนาแนนของกระแสไฟฟา
4. เม่ือเพ่ิมสนามแมเหล็กแกสารแมเหล็ก จะทํ าใหความเขมของฟลักซแมเหล็ก  หรือจํ านวน

เสนแรงแมเหล็กตอพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นอยางไมจํ ากัด
5. ทองแดงเปนโลหะที่ไมมีสมบัติเปนแมเหล็กเลย
ก. 1, 2, 3          ข.    2, 3, 4     ค.    3, 4, 5         ง.   1, 2, 4       จ.   1, 3, 5

43. อุปกรณระบายความรอน (heat sink) ใชหลักการใด
ก. Seeback ข.     Thermoelectric
ค. Hall effect  ง.      Peltier effect
จ. Miessner effect

44. ขอใดกลาวได ถกูตอง
ก. ตวัรับรูรังสีอินฟาเรดทํ าจากวัสดุเซรามิกที่มีสมบัติ pyroclectric effect
ข.   capacitor ทํ าหนาที่ควบคุมการไหลของกระผสไฟฟาในวงจร
ค. เทอรมิสเตอร คือ อุปกรณอิเล็กทรอนิกที่ทํ าดวยสารไดอิเล็กทรกิที่สามารถตัดกระแส

ไฟฟาไดเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้นถึงระดับหน่ึง
ง. เซลลแสงอาทิตยในปจจุบันทํ าดวยซิลิกอนซ่ึงเปนตัวนํ าไฟฟาที่ดี
จ. เทอรโมคับเบิล เปนอุปกรณวัดอุณหภูมิที่ใชหลักการ Hall effect
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45. คํ ากลาวใด ผิด
1. วัสดุเฟอรโรอิเล็กทริก คือ วัสดุที่เกิดไดโพลในโครงสรางได
2. เม่ือใสกระแสสลับใหแกผลึกไดอิเล็กทริกจะทํ าใหเกิดไดโพลโมเมนต

และเกิดความรอนขึ้นได
3. อัลตราซาวดอาศัยหลักการของสารเพียโซอิเล็กทริก
4. ปรากฏการณโจเซพสนั สามารถใชในการควบคุมอุณหภูมิได
5. Ge ที่โดปดวยสารหนู (As) เปนสารกึ่งตัวนํ าประเภทพี
ก. 1, 2, 3          ข.    2, 3, 4     ค.    3, 4, 5         ง.   4, 5       จ.   1, 3, 5

46. ขอใด เปนจริง
ก. คา conductivity ของตัวนํ ามีคาลดลง เม่ืออุณภูมิสูงขึ้น เพราะมีอิเล็กตรอนหลุดออกจาก

ผิวมากขึ้น
ข. คา conductivity ของสารกึ่งตัวนํ าจะเพิ่มขึ้น เม่ืออุณหภูมิสูงขึ้นกวาอุณหภูมิหองเพราะ

ความหนาแนนของอิเล็กตรอนเพิ่มขึ้น
ค. สารที่มีสมบัติเปนฉนวนไฟฟามี energy band gap นอยกวา 2 eV
ง. คา resistivity ของทองบริสุทธิ์สูงกวาทองที่เจือทองแดง 10 %
จ. สารกึ่งตัวนํ าชนิด พี มีระดับพลังงานใกลกับ conduction band

47. วสัดุที่ทนความรอนสูงมาก (10,000oC) และเปนฉนวนความรอนที่ดี คือ วัสดุในขอใด
ก. ทังสเตน ข.     เพชร
ค. คารบอน 60 ง.     ซิลิกอนคารไบด                 จ. สตารไลต

48. ขอใดไมใชหนาที่ของแคปาซเิตอร
ก. รักษาระดับอุณหภูมิในวงจร ข.     คัดเลือกสัญญาณที่ตองการ
ค. กั้นรังสีแกมมา ง.     ตัวกรองคลื่นแมเหล็กไฟฟา
จ. ตวัเก็บประจุไฟฟา

49. สภาพการนํ าไฟฟาของวัสดุ ไมขึ้นกับสิ่งใด
ก. ขนาด ข.     ความบริสุทธิ์
ค. การเปลี่ยนรูปแบบพลาสติก ง.      อุณหภูมิ                    จ.    รูพรุน

50. ขอใด ไมใช การประยุกตใชวัสดุเพียโซอิเล็กทริก
ก. เครื่องมือวัดความดัน        ข.     ไมโครโฟน
ค. ออสซิโลสโคป        ง.      เครื่องจูนคลื่น FM จ.    Buzzer

**********************************
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คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

การสอบปลายภาคการศึกษาที่  1           ปการศึกษา 2546
วันจันทรที่ 6 ตุลาคม  2546                                   เวลา :  09.00-12.00 น.
วิชา :  235-230 Engineering Materials          หอง :   A 201, 203, 401

Part B
คํ าสั่ง 1.  ทํ าทุกขอในที่วางที่เวนไวให
 2.  ดูขอมูลประกอบที่แนบมาขางทายกอนเร่ิมทํ าขอสอบเพราะอาจ
                       ใชประกอบการตอบคํ าถามได

3.  หามใชดินสอเขียน
4.  หามนํ าเอกสารใด ๆ และเคร่ืองคิดเลขเขาหองสอบ

ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

หนา คะแนน
2
3
4
5
6
7
8
9

รศ.ดร.พิษณุ  บุญนวล
      ผูออกขอสอบ
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

1. ตอบคํ าถาม (คํ าตอบละ 1 คะแนน)
1.1  เหล็กกลาที่มีความเหนียวสูงควรมีโครงสรางจุลภาคอยางไร ___________________
      ____________________________
1.2 เหล็กกลาที่ใชทํ าตะไบตองมีความแข็งสูง ควรมีโครงสรางจุลภาคอยางไร

_______________________________________________________________
       และนาจะใชเหล็กชนิดใดมาทํ า _________________________
1.3 Stainless steel มีโครเมียมอยางนอยกี่เปอรเซ็นต __________
1.4 การนํ าแทงเหล็กเหนียวมารีดจนเปนเสนเล็ก ๆ จะทํ าใหมีผลกับสมบัติเชิงกลของ

เหล็กอยางไร  เพราะอะไร  ( 2 คะแนน)

ตองนํ ามาเขากระบวนการใดจึงจะขจัดปญหาขางตน ________________________
1.5 เหล็ก 1330 มี %C เทาใด _____________________
1.6 ราวมานอะลูมิเนียมผานการขึ้นรูปแบบใด ________________________________
1.7 เหล็กหลอชนิดใดที่ใชงานที่ทนตอการสึกหรอสูง ___________________________
1.8  HIP เปน Process สํ าหรับทํ าอะไร ___________________________

ยอมาจากคํ าใด ___________________________________(ขอละครึ่งคะแนน)
 1.9  โมเนล (Monel )เปนโลหะผสมที่มีโลหะใดเปนหลัก__________________________
1.10  ทองเหลืองเปนโลหะผสมของโลหะใด ___________________________________

สัดสวนผสมเปนอยางใด _____________________________
1.11  กะทะลอแมกทํ าจากโลหะผสมใด ______________________________
1.12  จงเสนอแนะวิธีการปองกันสนิมของโครงเหล็กหลังคาคณะวิศวกรรมศาสตร
       ( 2 คะแนน)

1.13  ปูนซิเมนต Type ใดที่เหมาะสํ าหรับงานกอสรางใกลทะเล ___________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

1.14 หากนํ าปายทองแดงมาตอกยึดกับเสาไมดวยตะปูเหล็ก ซ่ึงอยูริมทะเล ทานคิดวาจะ
เกิดปญหา Corrosion อยางไร  และรุนแรงเพียงใด  จงอธิบาย  ( 2 คะแนน)

 1.15 จงอธิบายขอดีของการขึ้นรูปโดยการทุบ (Forging)  (1.5 คะแนน)

1.16 ทํ าไมจึงตองมีกระบวนการ Tempering หลังการชุบแข็ง _____________________
_______________________________________________________

1.17 แทงเหล็กที่แชอยู ในนํ้ านิ่ง กับแทงเหล็กที่แชอยู ในนํ้ าไหล แทงใดจะมีปญหา 
Corrosion มากกวากัน  จงอธิบายเหตุผลประกอบ  ( 2 คะแนน)

1.18   สายไฟฟาแรงสูง (สายเปลือย) ทํ าจากโลหะใด ___________________________
1.19   เหล็กกลาที่จะสามารถชุบแข็งไดตองมี %C อยางตํ่ าเทาใด __________________
1.20   การชุบแข็งเหล็ก 1.5%C ควรตองเผาใหอุณหภูมิสูงถึงเทาใด ________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

2. วศิวกรออกแบบเพลาที่มีซ่ีเฟองเล็ก ๆ ที่ทั้งสองปลาย ขนาดเสนผาศูนยกลาง 102
มิลลิเมตร ดังรูป สํ าหรับระบบขับเคลื่อนเครื่องจักรชนิดหนึ่งโดยตั้งเง่ือนไขของสมบัติ
เชิงกลที่ตองการไวดังน้ี

แกนใน เหนียว และมี Strength พอสํ าหรับรับแรงบิด
ผิวนอก ใหผิวนอกแข็งเพ่ือทนการสึกหรอ

จงใชหลักการว
Manufacturing proces
(12 คะแนน)
ิ เคราะหที่เรียนในวิชานี้ วิเคราะหเพ่ือเลือกชนิดของเหล็ก และ 
ses ที่จะใชสํ าหรับงานนี้ อธิบายแตละขั้นตอนการวิเคราะหโดยละเอียด 
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

3.  จากรูปสลัก (Pin) และรูปการแตกหักของสลัก  จงตอบคํ าถามตอไปน้ี  (6 คะแนน)

3.1 อธิบายลักษณะของ Failure ทีส่ัมพันธกับ Properties ของสวนตาง ๆ ของสลัก

3.2 สลักนี้นาจะทํ ามาจากเหล็กกลาชนิดใด _______________________________
3.3 ภาพทั้งหมดแสดงใหเราพอจะทราบกระบวนการผลิต (Manufacturing) สลักนี้เปน

อยางไรบาง  จงอธิบาย



17

ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

4.  ทดสอบความรูเกี่ยวกับ Microstructure ของเหล็ก (คํ าตอบละครึ่งคะแนน)

4.1  

4.2 
                                    

       

4.3  เหล็ก
เสนส
พ้ืนล
เหล็กชนิดใด ____________________
พ้ืนสีขาว คือ ____________________
สวนที่เปนลาย คือ _________________
%C ประมาณเทาใด _______________
Mechanical Properties ของเหล็กชนิดนี้
เปนอยางไร ______________________
 โครงสรางจุลภาคเหล็กชนิดใด
 ________________________________

ชนิดใด _________________________
ีดํ าใหญ คือ ______________________
าย คือ __________________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

4.4  เหล็กชนิดใด _________________________
เม็ดกลมดํ า คือ _______________________
พ้ืนที่ที่เหลือ คือ ______________________
Mechanical Properties _________________

4.5 
เหล็กชนิดใด ________________________
%C เทาใด _________________________

4.6 เหล็กชนิดใด _______________________
Mechanical Properties _______________
__________________________________

4.7 เหล็กชนิดใด _______________________
Properties ________________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

5. อาจารยคณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรออกแบบอุปกรณสํ าหรับงานผาตัด  โดย
เลือกใช Stainless Steel เบอร 304 ซ่ึงในการผลิตตองมีการเชื่อม (Welding) ประกอบดวย

ก. ทานคิดวาจะมีโอกาสเกิดปญหา Corrosion อยางไร และชนิดใด แลวจงใหคํ าแนะนํ า
คุณหมอวาควรตองทํ าอยางไร ในระหวางการผลิต

ข. หากคุณหมอสามารถเปลี่ยนชนิดของเหล็กได จงแนะนํ าดวยวาควรใชเหล็กชนิดใด
(6 คะแนน)
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