
คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

การสอบปลายภาคการศึกษาที่  1        ปการศึกษา 2546
วันจันทรที่   29  ตุลาคม  2546                  เวลา :  09.00-12.00 น.
วิชา :  235-320 :   Mineral  Processing I     หอง :    R 201

 คํ าชี้แจง
1. หามนํ าตํ าราหรือเอกสารใดๆ เขาหองสอบ
2. นํ าเคร่ืองคิดเลขเขาหองสอบได
3. ขอสอบมีทั้งหมด  6  ขอ  คิดเปน  40 %

__________________________________________________________________

ชื่อ____________________________รหัส______________

สตูรที่มีประโยชน
)1000(/)1000(100 −−= SDDSX

3,2/)]0(,/)(,log[ 1tSWtW −=

FxExDxCxBxA
htoversizeFeedareaSoreen )/(−

=

           
1/

100
−

=
re

R

                        
n

fa

fb

b

a

DD
DD

d
d









−
−

=

                 [ ] 5.053.0

68.0
0

50 /(73.1'
)(81 LG

Q
DDd i −=

feedinwater
underflowinwaterR =

                     )(/)( RIRyy −−=′



2
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ขอมูล      เหมืองแรดีบุกแหงหน่ึงเปนแหลงแบบสายแร โดยแรดีบุกฝงประอยูในสายแรควอรตซ จะ
เปดอุโมงคเขาหาสายแร และทํ าการระเบิดสายแรออกมา และถูกยอยคัดขนาดดวยตะแกรง และถูก
บดดวยเครื่องบดแบบบอลมิลล  แลวควบคุมขนาดดวยไฮโดรไซโคลนกอนนํ าไปแตงแรดวยวิธี
กราวิทัต
1. ถาสินแรที่ระเบิดจากหนาเหมืองมีขนาดเล็กกวา 1050 mm.  ถกูบดใหไดขนาดเล็กกวา 10

mm.  ในอัตรา 250 t/h  ถาคาความหนาแนนของสินแรระเบิดเทากับ 2.5 t/m3

1.1 จงออกแบบชนิด ขนาด และจํ านวนเครื่องบดแตละขั้นตอนที่ตองการ โดยใหใชขอมูลที่
แนบมา

1.2 เขียน flow chart  ของวงจรการบดแรใหไดขนาดตามตองการ
2. หลังจากสินแรถูกยอยแลวในขอ 1  จะถูกนํ าไปคัดขนาดดวยตะแกรงแบบแหงที่มีชองเปดเปน

สี่เหลี่ยมจตุรัส ขนาด ½ น้ิว   ในแรปอนสูตะแกรงมีจํ านวนที่คางรูตะแกรง 20 %   ตองการ
ประสิทธิภาพตะแกรง 90 %  และจํ านวน 30 % ของหินที่ปอนมีขนาดเล็กกวาครึ่งหน่ึงของรู
เปดของตะแกรง
2.1 จงหาพื้นที่ของตะแกรงที่ตองการ
2.2 circulating  load

3. สนิแรที่คัดขนาดผานตะแกรงแลวถูกนํ าไปบดตอดวยเครื่องบดแบบบอลมิลล โดยจากการ
ศึกษาเรื่อง grinding  kinetics ของแร top size ขนาด 10 mm  ไดผลการทดลองดังตาราง
ขางลาง

เวลา (นาที) น้ํ าหนักที่เหลือใน Top size (%)
1 85
2 70
3 45
4 30
5 20

3.1 จงเขียนกราฟ first - order plot
3.2 จงหาคา  specific rate of breakage
3.3 จงคํ านวณขนาดของบอลมิลล ปริมาณของลูกบอล และความเร็ววิกฤต (อาจมีจํ านวน

 มากกวาหนึ่งเครื่อง)
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4. หลังจากสินแรถูกบดดวยบอลมิลล แลวนํ ามาคัดขนาดดวยไฮโดรไซโคลนในรูปของของผสม
(slurry)  ที่มีความหนาแนน 1.50 กก./ลิตร  ความหนาแนนของ underflow 1.80 กก./ลิตร และ
ของสวน overflow 1.30 กก./ลิตร  ไดวิเคราะหผลของการกระจายตัวของขนาดดังน้ี และความ
หนาแนนของสินแรดีบุกเทากับ 3.0 กก./ลิตร

Size
(µm)

Wt.%

Oversize Undersize
+ 589 13.0 -

295-589 20.6 -
208-295 18.4 -
147-208 24.3 3.0
104-147 12.7 4.4
74-104 5.5 5.3
53-74 1.5 2.6
37-53 3.1 40.0
- 37 0.9 44.7
Total 100.0 100.0

4.1 จงใชขอมูลเพ่ือเขียนกราฟ  Partition curve
4.2 จงหา  d50,   d50c   และ SI,  SIc
4.3 จงหา  probable error
4.4 จงกลาวถึงพารามิเตอรที่ควบคุมการทํ างานของไฮโดรไซโคลน
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5. Overflow  จากไฮโดรไซโคลนในขอ 4 ถูกเก็บตัวอยาง  แลวนํ ามาวิเคราะหการกระจายตัวของ
แรดีบุก  ปรากฏวาไดผลตามตารางขางลางนี้

Size (microns) Weight (%) Assay (% Sn)
147-208 3.0 0.02
104-147 6.0 0.05
74-104 10.0 0.35
53-74 41.0 2.50
- 53 40.0 0.10

5.1 จงเลือกกระบวนการแตงแรดีบุกนี้ โดยแรที่มีปอนเขาสูโรงแตง 250 t/h  และใหวิเคราะห
ความเปนไปไดในการแตดวยวิธีกราวิทัต

5.2 ในขั้นตอนการคัดขนาดใหบอกชนิดของเครื่องมือ ขนาด และหลักการมาอยางละเอียด
5.3 อธิบายหลักการของเครื่องมือแตงแรแบบกราวทิตัทีเ่ลือกใช ตลอดจนใหระบุพารามิเตอร

ที่ควบคุมการทํ างานของเครื่อง
6. การบดแรแบไรตจากสินแรขนาด - 600 mm   เพ่ือใชเปน drilling mud  ที่ใชในการเจาะนํ้ ามัน

ขนาด  - 44 µm
6.1 จงเลือกเครื่องบดอยางนอย 2 ขั้นตอน  โดยขั้นที่สองตองเปนเครื่องบดแบบ roller mill

โดยเขียนเปน Flow chart  ที่ตองมีการควบคุมขนาดดวย
6.2 อธิบายหลักการทํ างานของเครื่องบดขั้นแรกที่เลือก และเครื่องบดแบบ roller mill

**************************

                                               ดร.เล็ก  สีคง
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