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1. Polarization curve ของโลหะ M ในกรดชนิดหนึ่งเปนไปตามรูปขางลางนี้  จงตอบคํ าถามตอ
ไปน้ี   (10 คะแนน)

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

1.5 
Anodic protection range ____________________________________________
Optimum anodic protection potential =________________________________
Corrosion rate ของโลหะ M = ________________________________________
จงคํ านวณกระแสไฟฟา (Impressed current) ที่ตองการสํ าหรับปองกันการผุกรอน
ดวยวิธี Anodic protection

หากปองกันโดย Impressed current cathodic protection จะตองใชกระแสไฟฟาเทา
ใด
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2. โรงไฟฟาลิกไนตแมเมาะมีโรงงานกํ าจัดซัลเฟอรไดออกไซด (FGD) เพ่ือลดผลกระทบตอสิ่งแวด
ลอม  จงอธิบายถึงโอกาสที่จะเกิดปญหา Dew point corrosion ในฤดูหนาว และวิธีการปองกัน
ใหเหตุผลประกอบดวย  (6 คะแนน)

3. จงอธิบายชนิดของ Corrosion และสาเหตุการเกิด สํ าหรับรูปตาง ๆ ดังน้ี  (ขอละ 3 คะแนน)
3.1 ใบพัดเครื่องสูบ CaSO4 slurry ที่โรง FGD ของโรงไฟฟาแมเมาะ (ทํ าดวย Duplex

stainless steel)

___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
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3.2  กองเหล็กที่โรงงานนํ้ ายางขนที่อํ าเภอจะนะ  จังหวัดสงขลา

___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________

3.3 ใบพัดเรือหางยาวทํ าดวย Aluminum alloy ของชาวประมงที่จังหวัดกระบี่
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3.4 มอเตอรไฟฟาขับเครื่องตีน้ํ านากุงกุลาดํ า อํ าเภอเทพา จังหวัดสงขลา

__________________________________________

__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

3.5 17% Cr ferritic steel ทํ างานที่อุณหภูมิ 700°C

___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________

3.6 17 Cr-12Ni Austenitic stainless steel อยูภายใต Load และอยูใน Deaerated 10%
NaOH at 200°C

___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
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3.7 17 Cr-12Ni stainless steel in a deaerated caustic medium (50% NaOH) at 200°
C และอยูภายใต load (stress)
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4. ตอบคํ าถามสั้น ๆ พอเขาใจ
4.1  วสัดุพอลิเมอรเสื่อมสภาพดวยสาเหตุใด และลักษณะใดบาง (4 คะแนน)

4.2  Bacteria กอปญหา Corrosion ใหโลหะไดอยางไร และลักษณะใดบาง (4 คะแนน)

4.3 โดยทั่วไป Limiting diffusion current density for oxygen reduction ใน air-
saturated non-agitated acid medium มีคาประมาณเทาใด___________________

18Cr-8Ni Stainless steel
(304L) in normal sulfuric acid

18Cr-8Ni-2Mo Stainless steel (316)
in normal sulfuric acid
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จากรูปจงอธิบาย ( 4 คะแนน)
ก. การเติม Mo ลงใน Austenitic stainless steels มีผลตอเรื่อง Corrosion resistant

อยางไร

ข. เหล็ก 304L ใน 1 N H2SO4 จะปลอดภัยจาก Corrosion หรือไม  เพราะอะไร

4.4 Corrosion ใน stainless steels มีอะไรบาง และเกิดภายใตสิ่งแวดลอมอยางไร เกิด
อยางไร  ( 5 คะแนน)

4.5 ปญหา Corrosion ของการใชทอทองเหลืองในนํ้ าทะเลเปนอยางไร  จงอธิบาย
( 3 คะแนน)
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4.6 จากการตรวจสอบทอประปาที่นครลอสแอลเจอลิส ที่เกิดแตกขึ้นมาหลายจุดพบวาทอ
ประปาทํ าดวยเหล็กหลอสีเทา เม่ือใชไปนาน ๆ เกิด Corrosion ขึน้มาตลอดทอ ทาน
คิดวาจะเปนปญหา Corrosion แบบใด  จงอธิบาย  (3 คะแนน)

4.7 ปญหา Corrosion ทีเ่กี่ยวของกับ Hydrogen มีอะไรบาง  จงอธิบาย  ( 4 คะแนน)

5.  จงอธิบายปรากฎการณตอไปน้ีโดยละเอียด และเขียนรูป Polarization curve ประกอบ
     (12 คะแนน)

5.1 แผนเหล็กแชในกรดเกลือเจือจาง (Air-free) จะถูก Corroded ดวยอัตราหนึ่ง แตเม่ือ
นํ าแผนโลหะสังกะสีขนาดเทากันมาตอเขาดวยกันกับเหล็ก (Coupled) จะเกิดอะไรขึ้น
และเกิดอยางไร



10

5.2 แผนเหล็กเชนเดียวกันกับ ขอ5.1 แตนํ าแผนโลหะ Platinum ขนาดเทากันมาตอเขา
กบัแผนเหล็กจะเกิดอะไรขึ้น  อยางไร

6.  ศูนยวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลแหงหน่ึงทํ าทอสูบน้ํ าทะเลจากตํ าแหนงที่หางจากฝง 4 กิโลเมตร
     โดยใชทอที่ทํ าดวย Low carbon steel

6.1 ทานคิดวาจะพบปญหา Corrosion แบบใดบาง  จงอธิบายเปนขอ ๆ

6.2  อธิบายแผนวิธีการปองกันมาโดยละเอียด  (10 คะแนน)

           ขอใหโชคดี
อ.พิษณุ  บุญนวล
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