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มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
คณะวิศวกรรมศาสตร

สอบปลายภาค  ประจํ าภาคการศึกษา 1 ปการศึกษา  2546
วันที่  8 ตุลาคม 2546 เวลา 13.30 - 16.30 น.
วชิา 220-102 กลศาสตรวิศวกรรม 1 (Engineering Mechanics I) ตอน 01, 02,03 และ 04
หองสอบ ลานคณะและ Axxx
ชื่อ-สกุล……………………………   รหัส……………………….
อาจารยผูสอน (คนใดคนหนึ่ง) ......................................................................................

คํ าชี้แจง
1.ขอสอบทั้งหมดมี 6 ขอใหญ คะแนนรวม 110 คะแนน ดังแสดงในตารางขางลาง
2.ขอสอบมีทั้งหมด 11 หนา (รวมปก) ผูสอบตองตรวจสอบวามีครบทุกหนาหรือไม (กอนลงมือ
ทํ า) หามฉีกหรือแกะขอสอบออกจากเลม

3.ใหทํ าหมดทุกขอลงในกระดาษคํ าถามนี้ หากไมพอใหใชหนาวางดานซายมือ
4.หามนํ าเอกสารใดๆ เขาหองสอบ ทุจริตจะได E
5.อนญุาตใหใชเคร่ืองคิดเลขไดทุกชนิด
6.หามหยิบ หรือยืมสิ่งของใดๆ ของผูอื่นในหองสอบ
7. อนุญาตใหตอบดวยดินสอดํ าได (ควรใชชนิด B)
8. ใหเขียน รหัส ที่หัวกระดาษทุกแผน
9. ใหเขียน ชื่ออาจารยผูสอน ที่หัวกระดาษหนาแรก

ตารางคะแนน
ขอท่ี คะแนนเต็ม ได
1.1 10
1.2 10
2.1 10
2.2 10
3.1 18
3.2 2
4.1 10
4.2 10
5.1 8
5.2 12
6 10

รวม 110
ตอน 01: อ. เอกรัฐ, ตอน 02:  ดร. สุชาติ, ตอน 03:  ดร. บุญ, ตอน 04:  อ. สิทธิชัย
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รหัส……………………….
ขอท่ี 1 (20 คะแนน)

1.1 (10 คะแนน)

ชิ้นสวน AC และ BC  ถูกยึดติดดวยหมุดไรแรงเสียดทาน (hinge) ที่จุด A, B, และ C ดังรูปแสดง จงหาแรงปฏิกิริยา ที่ A และ B
400 N

160 mm 140 mm 300 mm

A

C

B

600 N

100 mm

100 mm

Hinge
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           รหัส……………………….

1.2 (10 คะแนน)

แผนแบนรูปสี่เหลี่ยมพื้นผาในระนาบราบมีความหนาสมํ่ าเสมอ มีมวล 500 kg ถูกรองรับดวยเคเบิล 3 เสน จง

คํ านวณหาแรงดึงในเสนเคเบิลทั้งสาม

X

Z

Y

TB

TC

TA

2.5
m

0.75 m

1.0 m

1.6 m
1.5 m
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       รหัส……………………….
ขอที่ 2 (20 คะแนน)
2.1 (10 คะแนน)
จงหาแรงยอยของแรงที่กระทํ าตอแตละชิ้นสวนของเฟรมที่แสดงในรูป, หาแรงปฏิกิริยา ที่ D และแรงดึงในเสนcable AB

600 N

4 m 4 m

4 m

4 m

A D

C

B E
F

6 m

cable
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       รหัส……………………….
2.2 (10 คะแนน)
จงหาแรงที่กระทํ าที่จุด C และ D ของชิ้นสวน BCD ของคีมที่รับนํ้ าหนัก 80 lb ดังแสดงในรูป

80 lb

5 in

20 in

40 in

12 in12 in

30 in

AB

C

DE

F

80 lb
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     รหัส……………………….
3 . ( 20 คะแนน )
3.1  (18 คะแนน) จงหาขนาดแรง P  ที่จะตองใชในการขยับยกเครื่องจักรในรูปขางลาง     เครื่องจักรหนัก   W = 400
lb  และมุมของลิ่ม     � = 100, เมื่อ     sµ  =  0.27,  0.21,  0.15    ณ  ผิวสัมผัสระหวางลิ่มกับพื้น,  เครื่องจักรกับลิ่ม
และเครื่องจักรกับผนัง ,  ตามลํ าดับ
3.2  (2 คะแนน) มุมของลิ่ม, �, จะตองมีคาไมเกินเทาใด  จึงจะยังสามารถใชล่ิมเพื่อยกเครื่องจักรได (ถา  sµ มีคา
เทาเดิม)

α
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รหัส……………………….
ขอท่ี 4 (20 คะแนน)
4.1 (10 คะแนน)
จงหาตํ าแหนงเซนทรอยดของพื้นที่แรงเงาในระนาบ โดยวิธีการอินทิเกรต

X

Y
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R1=60 mm

R2=100 mm



8

รหัส……………………….
4.2 (10 คะแนน)
จงหาตํ าแหนงเซนทรอยดของปริมาตรที่มีรูกลวงทรงกระบอกรัศมี 5 mm. ในระบบ 3 มิติ

10 mm

40 mm
20 mm

20 mm
40 mm

80 mm

X

10 mm
10 mm

15 mm
5 mmR =5 mm

10 mm

Z

Y
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     รหัส……………………….
ขอท่ี 5 (20 คะแนน)
5.1 (8 คะแนน)
จงคํ านวณหาโมเมนตความเฉื่อย ,x yI I  และผลคูณความเฉื่อย xyI  (เทียบกับแกน  x และ y ) ของ
พ้ืนที่สี่เหลี่ยมพื้นผาที่มีรูกลวงเปนรูปวงกลมดังแสดงในรูป

40 cm 40 cm

90 cm

90 cm

40cmφ

40cmφ x

y

60 cm

60 cm
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    รหัส……………………
5.2 (12 คะแนน)
พ้ืนที่ดังแสดงในรูป มีจุด C เปนจุดเซนทรอยด กํ าหนดใหโมเมนตความเฉื่อยเทียบกับแกน  x,

9 42.9 10xI mm= × , โมเมนตความเฉื่อยเทียบกับแกน  y, 9 45.6 10yI mm= ×

(a) จงคํ านวณหาโมเมนตความเฉื่อย ,u vI I  ผลคูณความเฉื่อย uvI  โดยใชวงกลมโมร
(b) จงคํ านวณหาโมเมนตความเฉื่อยหลักและแกนหลัก (เทียบกับแกน  xและ y) โดยใชวง
กลมโมร
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100 mm

400 mm

400 mm

600 mm

100 mm

x

y

u
v

100 mm
C

030

030

รหัส……………………
ขอท่ี 6 (10 คะแนน)
ระบบดังแสดงในรูปประกอบดวย 2 ช้ินสวนคือ AB และ BC ถูกยึดติดดวยหมุดไรแรงเสียดทานที่ A,
B, C และอยูในภาวะสมดุล (Equilibrium) ภายใตแรงกระทํ าดังรูป จงใชวิธีงานเสมือน (Virtual Work)
หาคาแรงปฏิกิริยาในแนวราบที่หมุด C, (Cx)
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040 040

36 in

72 in

100P lb=

1440M in lb= −A

B

C
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