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มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
คณะวิศวกรรมศาสตร

การสอบปลายภาค ประจํ าภาคการศึกษาที่ 1       ประจํ าปการศึกษา 2546
วันที่ 8 กันยายน 2546     เวลา13.30 – 16.30 น.
วิชา 220-201 กลศาสตรของแข็ง 1     หอง R300

ช่ือ-สกุล   ภาควิชา

ค ําชี้แจง

1. ขอสอบทั้งหมดมี 6 ขอ รวมคะแนนเต็ม 100 คะแนน คิดเปนคะแนนเก็บ 50 %
2. ใหทํ าขอสอบทุกขอลงในกระดาษคํ าตอบนี้เทานั้น หากไมพอใหใชหนาวางดานซายมือ
3. ขอสอบชุดนี้มีทั้งหมด 7 แผน กระดาษทดที่แจกให 1 แผนไมตองสง
4. เขียนรหัสนักศึกษาไวที่มุมบนขวาของกระดาษคํ าตอบทุกแผน
5. อนุญาตใหนํ าเอกสารประกอบการเรียน “กลศาสตรของแข็ง” โดย ศักดิ์ชัย ปรีชาวีรกุล เขา

ในหองสอบไดเพียงเลมเดียว
6. อนุญาตใหใชเครื่องคิดเลขได
7. ถาเปนไปไดใหใชดินสอ

อ.ศักดิ์ชัย ปรีชาวีรกุล

ขอที่ คะแนนเต็ม ได
1 15
2 15
3 25
4 15
5 15
6 15
รวม 100



รหัสนักศึกษา..............................

220-201 Mechanics of Solids I Page 2/7

1. (15 คะแนน)
เสาคอนกรีตเสริมเหล็ก มีหนาตัดเปนสี่เหล่ียมจตุรัส ขนาด 
10 นิ้ว เสริมดวยเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 นิ้วจํ านวน 
9 เสน เมื่อรับนํ้ าหนักบรรทุกตามแนวแกนขนาด 200,000 
lb จงคํ านวณหา

ก) หนวยแรงในคอนกรีตและเหล็ก
ข) เสาหดสั้นลงเปนระยะเทาใด
ค) ใหตอบคํ าตอบขอ ก และ ข อีกครั้งหนึ่งในหนวย ksc 

(kg/cm2) และ mm
ง) หากกํ าหนดให คอนกรีตที่ใชมีกํ าลังอัดประลัยเทากับ 

133 ksc อัตราสวนปลอดภัยของคอนกรีตมีคาเทา
กับเทาใด

จ) หากกํ าหนดให เหล็กมีกํ าลังดึงสูงสุด 2400 ksc เมื่อ
ใช อัตราสวนปลอดภัยเทากับ 2 จากคํ าตอบในขอ ก 
(หรือ ค) จะสรุปไดวาอยางไร

กํ าหนดให โมดูลัสยืดหยุนของเหล็กและคอนกรีตเทากับ 
30,000 ksi และ 3,000 ksi  ตามลํ าดับ
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2. (15 คะแนน)
เพลาเหล็กกลา ABC รับแรงบิด T1, T2, และ T3 และอยูในสมดุล หากกํ าหนดใหหนวยแรงเฉือนสูง
สุดในสวน  AB (φ = 160 mm) ไมเกิน 120 MPa และมุมบิดที่ปลาย C เมื่อเทียบกับ A เทากับ 

0.018 radian ทวนเข็มนาฬิกาเมื่อมองจากขวาไปซาย จงคํ านวณหา T1 และ T2
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3. (25 คะแนน)
คานอยางงาย BC เมื่อรับนํ้ าหนักบรรทุก P = 3200 lb จงคํ านวณหา

ก) หนวยแรงหลักและหนวยแรงเฉือนสูงสุด ณ ตํ าแหนง A ซึ่งอยูหางจาก B  เทากับ 2 ฟุต และ
อยูหางจากผิวบน 2 นิ้ว

ข) เขียนรูปอนุพันธของชิ้นสวนเมื่อรับหนวยแรงหลัก
ค) เขียนรูปอนุพันธของชิ้นสวนเมื่อรับหนงแรงเฉือนสูงสุด

BB CC
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4. (15 คะแนน)
คานยื่นหนุนปลาย ABCD รับนํ้ าหนักบรรทุกเปนจุดขนาด 36 kN ที่ B และนํ้ าหนักแผสมํ่ าเสมอ
ขนาด 6 kN/m จงใชวิธี Double Integration เพ่ือคํ านวณหา RA และ δB

กํ าหนดให E=200 GPa  และ I = 350×106 mm4
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5. (15 คะแนน)
คานยื่นหนุนปลาย CAB รับโมเมนตที่ C และนํ้ าหนักแผสมํ่ าเสมอ จงใชวิธี area-moment โดยเขียน

แผนภูมิโมเมนตแบบแยกสวน เพ่ือแสดงวา RA = wL/4 และ δc = 5/6(wL4/EI)



รหัสนักศึกษา..............................

220-201 Mechanics of Solids I Page 7/7

6. (15 คะแนน)
จงคํ านวณหานํ้ าหนักบรรทุกใชงาน ของเสาเหล็ก W254×45 ยาว 6 m ที่มีปลายทั้งสองขางเปนหมุด 
และมี

 A = 5705 mm2

 Ixx=70.8 ×106 mm4

 Iyy= 6.95×106 mm4

กํ าหนดใหใชอัตราสวนปลอดภัยเทากับ 1.75 และ E=200 GPa


