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ชือ่  ........................................................................... รหสั  ...........................................

คํ าสั่ง
1.  ขอสอบมี 5 ขอ  ใหทํ าทุกขอ
2.  ใช กราฟ หรือ Design Charts ที่แจกให ในการคํ านวณ

ขอ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได
1 12
2 8
3 10
4 5
5 5

คะแนนรวม 40

อภิชัย  จุฑาศิริวงศ
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1. ฐานรากรับนํ้ าหนักสุทธิ 62  ตัน วางบนชั้นดินเหนียวแข็งที่ความลึก 1.5 เมตร จากผิว
ดิน ตามรูปขางลาง ถาชั้นดินเหนียว มีคา γsar = 1.85 ตัน/ม.3  จงหาขนาดของฐาน โดยใชอัตรา
สวนปลอดภัย  3.5

(8  คะแนน)

Depth, m. qu t./m.2
1.2 8.5
1.7 11.5
2.2 13.5
2.7 12.0
3.2 13.0
3.7 12.5
4.2 12.5
4.7 16.0
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2.  ฐานรากขนาด 2.5x2.5 ม.2 รบันํ้ าหนักสุทธิ 62.5 ตัน วางบนชั้นทรายที่ความลึก 1.5
เมตร  ถาชั้นดินมีสภาพตามรูปที่ 2  จงหา

2.1  การทรุดตัวของชั้นทรายในเวลา 1 ป โดยวิธีของ Schmertmann
        (ใช E  =  75N ตัน/ม.2)
2.2  Immediate settlement ในชั้นดินเหนียว
2.3  Consolidation settlement ในชั้นดินเหนียว

(12  คะแนน)

ชั้นทราย
 N    =   10    ครั้ง/ฟุต
γmoist = 1.8   ตัน/ม.3

γsat = 2.0   ตัน/ม.3

ชั้นดินเหนียว OCR  =  2.0
γsat = 1.8   ตัน/ม.3

qu    =    10  ตัน/ม.2,  PI   =   40
Cr  =  0.03,  Cc  =  0.10,   e0  =  1.2

SAND

 Overconsolidated CLAY

0.0
1.5

4.0
6.0

W.T



- 5 -
ชือ่  ........................................................................... รหสั  ...........................................



- 6 -
ชือ่  ........................................................................... รหสั  ...........................................

3. เสาเข็มขนาด .30x.30 ตารางเมตร ตอกผานชั้นดินเหนียวซึ่งหนา 9.0 เมตร ใหปลายฝง
อยูในชั้นทรายที่ความลึก 15.0 เมตร ตามรูป จงหาคารับนํ้ าหนักสูงสุดที่เสาเข็มจะรับได     (ใช
Dcr  =  20 B)
 (10  คะแนน)

Depth, m. qu t./m.2 N  blows/ft.
1.5 7.5
3.0 6.0
4.5 5.0
6.0 6.0
7.5 8.5
9.0 8.5

10.5 12
12.0 18
13.5 22
15.0 23
16.5 24
18.0 30

  CLAY
           γsat = 1.8  t./m.3

              SAND
         γsat = 2.0  t./m.3

0.0

9.0

15.0

2.0W.T
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4. ถาตองการใหเสาเข็มในขอ 3 รับนํ้ าหนักปลอดภัย 40 ตันตอตน โดยมีอัตราสวนปลอด
ภัย 2.5 จงกํ าหนดคา Blow count ที่จะใช ในการควบคุมการตอกเสาเข็ม โดยใชสูตร Hiley (.ใช
ระยะยก 0.6 เมตร สวนคาอื่นๆ ที่จะใชควบคุมการตอก กํ าหนดตามความเหมาะสม)

(5  คะแนน)
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5.  เสาเข็มไมขนาด φ 0.15 ม. ยาว 6.0 ม.  จํ านวน 5 ตน  ตอกเปนกลุมเพื่อรองรับฐานราก
ตามรูป  ถาชั้นดินเปนดินเหนียวออน มีคา qu  =  3.0  ตนั/ม.2  จงหาคารับนํ้ าหนักที่กลุมเข็มจะรับ
ได  โดยใชสูตร Efficiency ของ Feld และใชอัตราสวนปลอดภัย  2.5

(5  คะแนน)
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E  =  βsu

ความสัมพันธระหวางคา E กบัคา Plasticity Index และ Over Consolidation Ratio
สํ าหรับดินเหนียว
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Chart แสดงคา N, φ, Nq และ Nγ  ของทราย

Adhesion factor สํ าหรับดินเหนียว
su t./m.2 1.0 3.0 5.0 10 20 30
α 1.0 0.92 0.84 0.60 0.50 0.40

คา φ และ Nq   สํ าหรับเสาเข็ม
φ 30 32 34 36 38 40 42
Νq 40 60 80 110 170 240 310


