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มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
คณะวิศวกรรมศาสตร

การสอบปลายภาค ประจํ าภาคการศึกษาที่ 1 ประจํ าปการศึกษา 2546
วันที่  : 29 ก.ย. 2546 เวลาสอบ  : 13:30-16:30
วิชา : กลศาสตรของไหล 2 (220-341) หองสอบ   :  R200
_______________________________________________________________________
คํ าสั่ง

1.  หามนํ าขอสอบออกจากหองสอบ
2.  หามนํ าตํ าราหรือสูตรใดๆเขาหองสอบ
3.  ขอสอบมี 5 ขอใหทํ าทุกขอ
4.  ใหสมมติคาตางๆไดตามความเหมาะสมตามหลักวิชากลศาสตรของไหล
5.  ใหนํ าเครื่องคํ านวณเขาหองสอบได

ผูออกขอสอบ  นายสมบูรณ  พรพิเนตพงศ
_______________________________________________________________________

1. จงตอบคํ าถามตอไปน้ี (ความยาวไมเกินขอละ 3 บรรทัด) (8 คะแนน)

1.1 ชั้นชิดผิวคืออะไร ใครเปนผูเสนอทฤษฎีชั้นชิดผิว
1.2 ขอพึงระลึกสํ าหรับวิศวกรในการออกแบบมีอะไรบาง ใหยกตัวอยางกรณีการออกแบบคู

 ระบายนํ้ าขางถนนในเขตเมือง
1.3 จงอธิบายวาทํ าไมลูกฟุตบอลจึงเคลื่อนที่เปนแนวโคงได
1.4 อธิบายสาเหตุที่ทํ าใหการไหลในทอเปนแบบราบเรียบหรือปนปวน
1.5 อะไรคือสาเหตุสํ าคัญที่ทํ าใหเกิดความเสียหายของปมหอยโขง และมีแนวทางแกไขได
 อยางไร

2. จงหาขนาดของถังตกตะกอนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ที่มีพ้ืนที่หนาตัดการไหล 10 ตร.ม ลึก 2 ม
รับน้ํ าเขาถังในอัตรา 1 ลบ.ม/วินาที ตะกอนในนํ้ ามีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5 มม  และมี

ถ.พ.= 2.55 กํ าหนดให  µน้ํ า=0.001 กก/ม-วินาที และ 
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3. ในการไหลผานฝายสันตรง พบวาที่หนาตัด A มีความลึก 4 ม และลดเล็กนอยที่หนาตัด B
วิศวกรเลือกใชทฤษฎีการไหลแบบศักยภาพในการอธิบายพฤติกรรมของการไหลนี้ โดยมี
เสนการไหลดังแสดงในรูป ถานํ้ าไหลผานฝายในอัตรา 4 ลบ.ม/วินาที และใหที่หนาตัด A
เปนความดันสถิต จงหา

ก) ความเร็วและความดันตลอดความลึกที่หนาตัด B
ข) เขียนรูปแบบการกระจายความดันและความเร็วที่หนาตัด B ใหถูกตองตามสัดสวน

(8 คะแนน)
ขอแนะนํ า ระยะหางของเสนการไหล ณ ตํ าแหนงตางๆสามารถประมาณไดจากรูป
และที่หนาตัด A มีระยะหางของเสนการไหลแตละเสนเทากัน

รูปขอ 3

4. จงหาอัตราการไหลของนํ้ าที่ไหลออกจากถัง (ก) ที่ถูกเจาะเปนรูขนาดเสนผานศูนยกลาง
0.5 น้ิว และ (ข) มีทอขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 น้ิว ยาว 6 ฟุต ตอออกจากถัง ทั้งสอง
กรณีมีระดับน้ํ าสูงกวาปากรูเทากับ 10 ฟุต กํ าหนดใหความหนืดของนํ้ า µน้ํ า=0.001 กก/ม-
วินาที (8 คะแนน)
ขอแนะนํ า ใหถังที่มีขนาดใหญมากและไมตองคิดการสูญเสียพลังงานการไหลในถัง
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5. น้ํ ามีความหนาแนนเทากับ 1.94 สลัก/ลบ.ฟ และความหนืด 0.000011 ตร.ฟ/วินาที ถูกสูบ
ระหวางอางเก็บน้ํ าสองแหงในอัตรา 0.2 ลบ.ฟ/วินาที ผานทอขนาด 2 น้ิว ยาว 400 ฟุต
f=0.0216 การสูญเสียรองแสดงในตารางขางลางนี้ จงหา (8 คะแนน)

ก) เขียนเสนลาดพลังงาน EGL และ HGL ของระบบทอในรูปใหถูกตองตามสัดสวน
ข) สมการแสดงพลังงานของระบบ (system head, HSystem)
ค) แรงมาของปมที่ตองใช ถา performance curve ของปมคือ

21500300 QHPump −=

 รูปขอ 5

สัมประสิทธิ์การสูญเสียรองสํ าหรับขอ 5
การสูญเสีย K

ทางเขา 0.5
ประตูน้ํ าแบบ glove 6.9
ทองอ 12 น้ิว 0.15
ของอมาตรฐาน 90o 0.95
ประตูน้ํ าแบบ half-closed gate 2.7
ทางออก 1.0
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