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ขอสอบมี 4 ขอ  ใหเลือกทํ า 3 ขอ
1. บังคับใหทํ าขอ 4
2. ใหเลือกอีก 2 ขอ  จากขอ 1 - 3

1. เสาประกอบตัน มีความยาว 4.5 เมตร  ประกอบจากไมเนื้อแข็งขนาด 5x20 เซนติเมตร
จ ํานวน 2 แผน และไมขนาด 5x30 เซนติเมตร 1 แผน  ประกอบกันเปนรูปตัว Ι    ดังแสดง
ในรปูที่ 1 จงหานํ้ าหนักบรรทุกปลอดภัยที่เสาประกอบนี้รับได  กํ าหนดให Reduction
Factor ของเสาประกอบนี้เทากับ 0.8                                                       (30 คะแนน)
คุณสมบัติทางวิศวกรรมของไมมีดังนี้

หนวยแรงอัดขนานเสี้ยนที่ยอมให = 90  กก/ซม2

Modulus of Elasticity    =    136,300  กก/ซม2

รูปที่ 1

P

P

4.5 เมตร

1-5 x 20 ซม.

1 - 5 x 20 ซม.

1- 5x30 ซม



-2-

2 โครง Truss สะพานเหล็กแหงหนึ่ง   ดังแสดงในรูปที่ 2  มีความยาวสะพาน 48 เมตร ความ
สงู 10 เมตร รองรับนํ้ าหนักบรรทุกจากยวดยาน  โดยมีนํ้ าหนักบรรทุกรวม(นํ้ าหนักบรรทุกจร
และนํ ้าหนักของตัวสะพาน) กระทํ าแตละจุด 34 ตัน   จงออกแบบองคอาคาร  L1 U2  ดวย
เหล็ก Channel  คู   ประกอบเปน Laced Column   ยดึหวัทาย ดวยแผนเหล็ก Tie Plate
ใชเหล็กฉากเปน Lacing  ตอยึดดวยการเชื่อมไฟฟา (Welding)  สมมุติใหใชเหล็กโครงสราง
ชนิด SS400 ออกแบบตามขอกํ าหนดของ AISC                                           (30 คะแนน)

รูปที่ 2

6 @8.0 = 48 m

34 ตัน 34ตัน 34 ตัน 34 ตัน 34 ตัน

10 ม.

U1 U2 U3 U4 U5

L0
L1 L2 L3 L4 L5 L6
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3.  คานไมประกอบขึ้นจากขึ้นจากไมไสกบแลว 4 ชิ้น แตละชิ้นมีขนาด 10 x 12 ซม ตอยึดดวย
สลกัเกลียวขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. ดงัแสดงในรูปที่ 3 กํ าหนดใหหนวยแรงดัดของ
คานไม 120 กก/ตร.ซม หนวยแรงเฉือนของคานไม 12 กก/ตร.ซม หนวยแรงเฉือนที่ยอมให
ของสลักเกลียว 700 กก/ตรซม.

        จงหาวาคานไมนี้จะรับนํ้ าหนักบรรทุกแบบกระจาย (uniform load) ไดสูงสุดเทาไหร?
และหาระยะ(spacing) สลักเกลียวที่ใชตอยึดคานไมนี้                                (30 คะแนน)

รูปที่ 3

w  ¡¡/Á.

4 Á. 4 - 10 x 12 ซม.

Bolt   16 mm

10 ซม.

48
 ซ
ม.
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4.  จงออกแบบคานเหล็กดวย Wide Flange เพื่อรับนํ้ าหนักบรรทุก (รวมนํ้ าหนักบรรทุกจรและ
นํ ้าหนักคานแลว)  1,800 กก/ม      และมีนํ้ าหนักกระทํ าเปนจุด 3,500 กก.     มีการคํ้ ายันที่
กึ่งกลางคานและที่จุด Support ทั้ง 2 จุด  ดงัแสดงในรูปที่ 4      สมมุติใหใชเหล็ก SS400
และออกแบบตามขอกํ าหนดของ AISC (1990)   พรอมทั้งตรวจสอบหนวยแรงเฉือน (ไมตอง
ตรวจสอบการโกงของคาน)

       (40 คะแนน)
          

                                             
                                             

ω

   2.0  ม.
               
               

 = 1800 ก

  4.
         3,500  กก
รูปที่ 4

                        นายสมพร  เหรียญมโนรมย
                                        ผูออกขอสอบ

ก/ม

  3.5  ม5  ม    1.5 ม
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