
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
คณะวิศวกรรมศาสตร  ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 

การสอบกลางภาคการศึกษาที่ 2     ประจําปการศึกษา 2546 
วันที่ 22 ธันวาคม 2546      เวลา 13.30-16.30 น 
 วิชา 240-373 การประมวลผลภาพ    หองสอบ A401 
__________________________________________________________________________________________ 
 
คําส่ัง 
• ขอสอบมีทั้งหมด 8 ขอ   11 หนา  ใหทําทุกขอ   คะแนนเต็ม 70 คะแนน 
• ไมอนุญาตใหนําเครื่องคิดเลขหรือเอกสารใดๆ เขาหองสอบ 
• ใหตอบคําถามลงในขอสอบ 
• ใชดานหลังของขอสอบเปนกระดาษทดได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ชื่อ ……………………………………………………..รหัสนักศึกษา ………………………. 
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ขอ 1.   การประมวลผลภาพโดยใชการแปลงระดับความเขมสีเทา (gray level transformation) เปนการแปลง
จุดภาพโดยใชฟงกชัน  q = F(g)  โดยที่ g คือคาความเขมสีเทาของจุดในภาพตนฉบับ  และ q คือคา
ความเขมสีเทาของจุดในภาพผลลัพธ  จงสเก็ตชฟงกชัน F(g) พรอมทั้งกําหนดคาตางๆ บนแกนสําหรับ
การแปลงภาพในกรณีตอไปนี้  (8 คะแนน) 

 
ก. เมื่อตองการปรับภาพสีเทาที่มีความเขมอยูในชวง 0-63 ใหเปนภาพขาวดํา  โดยใชคา threshold เทา

กับ 20 
 
 q=F(g) 
 
 
 
 
 
 
 

g  
 
 

ข. เมื่อตองการปรับภาพสีเทาที่มีความเขมอยูในชวง 0-255 ใหมีความเขม 4 ระดับเทาๆ กัน (Bunching) 
 
 q=F(g) 
 
 
 
 
 
 
 

g  
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ค. เมื่อตองการปรับภาพใหสวางขึ้น 

 
q=F(g)  

 
 
 
 
 
 
 g 
 
 

ง. เมื่อตองการเพิ่มคอนทราสตของสวนของภาพที่มืด  และลดคอนทราสตของสวนของภาพที่สวาง 
 
 q=F(g) 
 
 
 
 
 
 
 

g  
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ขอ 2.  จากภาพ gray level ตอไปนี้ (ชวงระดับความเขมแสง 0-7) 
 

7556
7665
7455
7666
7664
7764

 
 
 
 
 
 จงทํา Histogram Equalization  พรอมทั้งแสดงภาพที่ไดและฮีสโตแกรมของภาพ (12 คะแนน) 
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ขอ 3.  Background Subtraction คืออะไร  มีประโยชนอยางไร (6 คะแนน) 
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ขอ 4.  ภาพทั้ง 3 ภาพที่แสดงตอไปนี้เปนภาพที่ถายมาจากมุมกลองเดียวกัน แตถายที่เวลาตางกัน 
 
  ภาพที่ 1   ภาพที่ 2   ภาพที่ 3 
 

171
9109
080

0100
7128
1101

2102
8911
281

 
 
 
4.1 จงใชเทคนิค Recursive Filtering เพื่อทําการปรับปรุงคุณภาพของภาพใหดีขึ้น  โดยขั้นแรกใหหาคาเฉลี่ย

ของภาพทั้งสามที่มีอยู  จากนั้นสมมุติวามีภาพใหมที่ถายจากมุมกลองเดียวกันมาอีกหนึ่งภาพคือภาพที่ 4 
ซึ่งมีความเขมสีดังนี้ 

              ภาพที่ 4 
 

180
10810
170

 
 
 
4.1.1 ใหคํานวณคาใน Frame store หลังจากการหาคาเฉลี่ยของภาพที่ 1-3  (4 คะแนน) 
4.1.2 ใหคํานวณคาใน Frame store หลังจากการเพิ่มภาพที่ 4 เขาไป โดยกําหนดใหภาพใหมที่เพิ่มมีนําหนัก 

(weight) เปน 20% ของภาพใน Frame store  (6 คะแนน) 
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ขอ 5.  จงกําจัดยอดแหลม (peak) ที่มีอยูในภาพตอไปนี้ดวยเทคนิคการประมวลผลภาพโดยใชโครงรางของภาพ 
(Morphological Image Operation) โดยใชเทมเพลตที่กําหนดให (10 คะแนน) 
 

ภาพ     เทมเพลต 
 0

11
11

000000
020110
034400
014430
000200
00000
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ขอ 6.  สมการสําหรับหมุนภาพ 2 มิติที่นักศึกษาไดเรียนมาในหองเรียนนั้นเปนสมการที่ใชในการหมุนภาพรอบ
จุด origin  หากตองการหมุนภาพรอบจุดหมุนใดๆ เราจะตองยายตําแหนงจุดหมุนนั้นไปยังจุด origin 
กอน  จึงจะทําการหมุนภาพ  และเมื่อหมุนภาพเสร็จแลวก็จะตองทําการยายจุดหมุนกลับมายังตําแหนง
เดิม  จงคํานวณหาเมตริกซที่ใชในการหมุนภาพรอบจุด (2,4) เปนมุม 90 องศา ทวนเข็มนาฬิกา  (8 
คะแนน) 
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ขอ 7.  จากภาพตอไปนี้จะเห็นวาแบงออกเปน 3 region คือ region 1 มีคาความเขมเทากับ 1, region 2 มีคา
ความเขมเทากับ 3 และ region 3 มีคาความเขมเทากับ 5  

 

335555
335555
335555
333331
333311

 
 
 
 
 

จากเทคนิคการทํา region merging ที่ไดเรียนมา  จงคํานวณวาคา threshold ที่ใชในการ merge จะ
ตองมีคาเทาไหร หากตองการรวม region 1 กับ region 3 เขาดวยกัน และคา threshold จะเปนเทาไหร 
หากตองการรวมทั้ง 3  region เขาดวยกัน (8 คะแนน) 
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ขอ 8.  จงทําการคอนโวลูชันระหวางภาพกับเทมเพลตตอไปนี้  จากนั้นทําการวิเคราะหวาเหตุใดจึงไดผลลัพธเชน
นั้น (8 คะแนน) 
 

   ภาพ    เทมเพลต 
 

010
141
010

−
−−

−

00000000
03333330
03333330
03333330
03333330
03333330
03333330
00000000
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