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1. จากระบบในรูปที่ 1   จงหาสมการแสดงความสัมพันธระหวาง               และ              และหา transfer 
function ของระบบใน s-domain  กําหนดใหเงื่อนไขคาเริ่มตน (initial condition) เปน 0 ( 3 คะแนน : ควรใช
เวลาไมเกิน 15 นาที ) 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 
 เมื่อ   คือ แรง 
    คือ ระยะกระจัด 
    คือ มวล 
    คือ คาคงที่สปริง 
    คือ สัมประสิทธิ์ความเสียดทานหนวง 
 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. จากระบบที่กําหนดใหในรูปที่ 2 จงแสดง state space representation ของระบบ  พรอมทั้งทําการแปลง 
state space representation ใหอยูในรูปของ transfer function ดวย   ( 10 คะแนน : ควรใชเวลาไมเกิน 1 ชม. 
30 นาที ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 
 

 เงื่อนไข 
 2.1 กําหนดใหใชตัวแปรสเตตดังนี้             ,  ,               , 
 2.2 ในการเขียนสมการ state space representation ของระบบในรูปแบบของเมตริกซ ใหเรียงลําดับของ
สมาชิกใน state vector ดังนี้ 
 
 
 
 2.3 กําหนดให  
 
 
 
 2.4 ใชขอมูลที่จําเปนในหนาที่   1   มาประกอบการคํานวณหาผลลัพธ 
 2.5 ในการหา transfer function ไมจําเปนตองหาผลลัพธที่สมบูรณซึ่งอยูในรูปแบบมาตรฐานของ transfer 
function ใหแสดงเฉพาะสมการที่ใชในการหา transfer function พรอมทั้งแทนคาพารามิเตอรตาง ๆ ในสมการ
ใหถูกตองครบถวน 
 2.6 หลังจากที่คํานวณหาสมการ state space representation เสร็จแลว ใหเขียนสรุปสมการ state space 
representation ที่ไดอีกครั้งในชองวางที่เตรียมไวใหในหนาที่ 6 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
 
สมการ state space representation ที่ได คือ 
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ทําการแปลง state space representation ใหเปน transfer function ตอไป 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. จากระบบของวงจรไฟฟาในรูปที่ 3   
 กําหนดให               เปนอินพุตของวงจร              
    เปนเอาตพุตของวงจร              
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 
 จะได transfer function ของวงจรดังนี้ 
 
 
 
 จงตอบคําถามตอไปนี้  ( ควรใชเวลาไมเกิน  30 นาที ) 

3.1 จงแสดงสมการทั่วไปของระบบอันดับ 2 (general second-order system)  
 เมื่อกําหนดให                 เปนอินพุต  และ                เปนเอาตพุต    ( 1 คะแนน ) 

  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
 

3.2 จาก transfer function ในขอที่ 3.1 จงหาคา natural frequency (       ) และ damping ratio (       ) 
ของวงจรในรูปที่ 3   ( 2 คะแนน ) 

  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
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  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
 

3.3 ถาหากตองการปรับ natural frequency โดยไมทําใหเกิดผลกระทบตอคา damping ratio ของวงจรใน
รูปที่ 3 จะตองทําอยางไร  ( 1 คะแนน ) 

  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
 

3.4 ถาหากตองการปรับ damping ratio โดยไมทําใหเกิดผลกระทบตอคา natural frequency ของวงจรใน
รูปที่ 3 จะตองทําอยางไร  ( 1 คะแนน ) 

  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
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4. จาก block diagram ในรูปที่ 4 จงทําการลดรูปใหเหลือ transfer function เพียง block เดียว ( 5 คะแนน : 
ควรใชเวลาไมเกิน 40 นาที ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 
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