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1. จากระบบในรูปที่ 1   จงหาสมการแสดงความสัมพันธระหวาง               และ              และหา transfer 
function ของระบบใน s-domain  กําหนดใหเงื่อนไขคาเริ่มตน (initial condition) เปน 0 ( 3 คะแนน : ควรใช
เวลาไมเกิน 15 นาที ) 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 
 เมื่อ   คือ แรง 
    คือ ระยะกระจัด 
    คือ มวล 
    คือ คาคงที่สปริง 
    คือ สัมประสิทธิ์ความเสียดทานหนวง 
 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. จากระบบที่กําหนดใหในรูปที่ 2 จงแสดง state space representation ของระบบ  พรอมทั้งทําการแปลง 
state space representation ใหอยูในรูปของ transfer function ดวย   ( 10 คะแนน : ควรใชเวลาไมเกิน 1 ชม. 
30 นาที ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 
 

 เงื่อนไข 
 2.1 กําหนดใหใชตัวแปรสเตตดังนี้             ,  ,               , 
 2.2 ในการเขียนสมการ state space representation ของระบบในรูปแบบของเมตริกซ ใหเรียงลําดับของ
สมาชิกใน state vector ดังนี้ 
 
 
 
 2.3 กําหนดให  
 
 
 
 2.4 ใชขอมูลที่จําเปนในหนาที่   1   มาประกอบการคํานวณหาผลลัพธ 
 2.5 ในการหา transfer function ไมจําเปนตองหาผลลัพธที่สมบูรณซึ่งอยูในรูปแบบมาตรฐานของ transfer 
function ใหแสดงเฉพาะสมการที่ใชในการหา transfer function พรอมทั้งแทนคาพารามิเตอรตาง ๆ ในสมการ
ใหถูกตองครบถวน 
 2.6 หลังจากที่คํานวณหาสมการ state space representation เสร็จแลว ใหเขียนสรุปสมการ state space 
representation ที่ไดอีกครั้งในชองวางที่เตรียมไวใหในหนาที่ 6 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
 
สมการ state space representation ที่ได คือ 
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ทําการแปลง state space representation ใหเปน transfer function ตอไป 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. จากระบบของวงจรไฟฟาในรูปที่ 3   
 กําหนดให               เปนอินพุตของวงจร              
    เปนเอาตพุตของวงจร              
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 
 จะได transfer function ของวงจรดังนี้ 
 
 
 
 จงตอบคําถามตอไปนี้  ( ควรใชเวลาไมเกิน  30 นาที ) 

3.1 จงแสดงสมการทั่วไปของระบบอันดับ 2 (general second-order system)  
 เมื่อกําหนดให                 เปนอินพุต  และ                เปนเอาตพุต    ( 1 คะแนน ) 

  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
 

3.2 จาก transfer function ในขอที่ 3.1 จงหาคา natural frequency (       ) และ damping ratio (       ) 
ของวงจรในรูปที่ 3   ( 2 คะแนน ) 

  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
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  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
 

3.3 ถาหากตองการปรับ natural frequency โดยไมทําใหเกิดผลกระทบตอคา damping ratio ของวงจรใน
รูปที่ 3 จะตองทําอยางไร  ( 1 คะแนน ) 

  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
 

3.4 ถาหากตองการปรับ damping ratio โดยไมทําใหเกิดผลกระทบตอคา natural frequency ของวงจรใน
รูปที่ 3 จะตองทําอยางไร  ( 1 คะแนน ) 

  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………. 
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4. จาก block diagram ในรูปที่ 4 จงทําการลดรูปใหเหลือ transfer function เพียง block เดียว ( 5 คะแนน : 
ควรใชเวลาไมเกิน 40 นาที ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ชื่อ...................................................................................รหัสนักศึกษา...............ตอน....... 12

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ชื่อ...................................................................................รหัสนักศึกษา...............ตอน....... 13

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


