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ชือ่………………………….............................................................รหัส…………….................

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
คณะวิศวกรรมศาสตร

การสอบกลางภาค  ประจํ าภาคการศึกษาที่ 2 ประจํ าปการศึกษา 2546
วนัที่ : 28 ธนัวาคม 2546 เวลา : 9:00 – 12:00
วชิา :  230-211 Fluid Flow ลานตึกคณะ (สวล)

          อนญุาตใหนํ าหนังสือและเอกสารอื่นๆ เขาหองสอบได
- อนญุาตใหนํ าเครื่องคิดเลขทุกรุนเขาหองสอบได
- ขอสอบมีทั้งหมด 5 ขอ (11 หนา) ใหทํ าทุกขอ
-  กระดาษไมพอใหทํ าตอดานหลัง
- ใชดินสอทํ าขอสอบได

หนาที่ ขอที่ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได
2 1 20
4 2 20
6 3 20
8 4 20
10 5 20
คะแนนรวม 100

ผศ. ดร. จรัญ บุญกาญจน
24 ธนัวาคม 2546

ขอใหนักศึกษาทํ าขอสอบใหดีที่สุดและขอใหโชคดีตลอดปใหมที่จะมาถึงนี้ทุกคน



2

รหสั…………….................

1. (20 คะแนน)
ตองการปมของเหลว (ความหนาแนน 980 kg/m3, ความหนืด 0.025 N.s/m2) ดวยอัตราการไหล
2 kg/s ผานทอทีว่างอยูในแนวราบและตองการควบคุมการไหลภายในทอใหเปนแบบ streamline
ตลอดเวลา
1.1 จงหาขนาดของทอที่เล็กที่สุดที่ใชไดโดยการไหลภายในทอยังคงเปนแบบ streamline

ตามตองการ
1.2 จงหาความดนัลดตอความยาวทอเมื่อขนาดของทอและสภาพการไหลเปนไปตามขอ 1.1
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รหสั………………………………..
(สํ ารองสํ าหรับทํ าโจทยขอที่ 1)
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รหสั…………….................

2. (20 คะแนน)
นํ ้ามนัความหนืด 10 mN.s/m2  ความหนาแนน 900 kg/m3 ถูกปมผานทอเรียบ (smooth pipe)
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 500 mm ยาว 10 km  พบวาความดนัลดระหวางปลายทอทั้งสองเทากับ
106 N/m2  ถาเปลี่ยนขนาดของทอเปน 300 mm โดยทีม่คีวามยาวและอัตราการไหลเชิงมวลเทา
เดมิจงค ํานวณหาความดันลดที่เกิดขึ้นในทอนี้
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รหสั………………………………..
(สํ ารองสํ าหรับทํ าโจทยขอที่ 2)
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รหสั…………….................

3. (20 คะแนน)
กรดซลัฟริูก (ความหนาแนน 1840 kg/m3, ความหนืด 25 mN.s/m2) ถูกปมผานทอเรียบ (smooth
pipe) ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 25 mm ยาว 60 m ทีว่างอยูในแนวราบ

3.1 จงค ํานวณหาความดันลดที่เกิดขึ้นในทอ
3.2 ถาความดนัลด ลดลงเหลือคร่ึงหนึ่งของคาที่คํ านวณไดตาม 3.1 จงคํ านวณหาอัตรา
การไหลของกรดในทอนี้
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รหสั………………………………..
(สํ ารองสํ าหรับทํ าโจทยขอที่ 3)
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รหสั…………….................

4. (20 คะแนน)
ผลิตภัณฑปโตรเลียมถูกปมดวยอัตราการไหล 0.04 m3/s ผานทอขนาดเสนผานศูนยกลาง       
150 mm ซึง่วางอยูในแนวระดับจากโรงกลั่นไปยังถังเก็บเปนระยะทาง 2 km จงค ํานวณหากํ าลัง
ของปมที่ใช ถาประสิทธิภาพของปมเทากับ 50%
ก ําหนดให ความหนาแนนของผลิตภัณฑปโตรเลยีม = 705 kg/m3

ความหนืดของผลิตภัณฑปโตรเลียม = 0.5 mN s/m2

ความหยาบของทอ = 0.03 mm
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รหสั………………………………..
(สํ ารองสํ าหรับทํ าโจทยขอที่ 4)
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รหสั…………….................

5. (20 คะแนน)
สารละลาย (ความหนาแนน 1840 kg/m3, ความหนืด 2.5x10-3 N.s/m2) ถูกปมดวยอัตรา 1.3 kg/s
จากถงัเก็บผานทอ commercial steel ขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 mm ความยาว 40 m ไปยัง
ถงัปฏิกรณที่ความสูง 10 m เหนอืระดับของสารละลายเริ่มตนในถังเก็บ สวนประกอบของระบบทอ
ที่ใช ไดแก  90 o square elbows 2 ตัว และ gate valve (fully open) 2 ตัว คิดการสูญเสียที่
ทางออกของทอโดยใหประมาณวาขนาดของปฏิกิรณที่ใชโตกวาขนาดของทอมาก และคิดการ
สูญเสียที่ทางเขาของทอโดยใช CC = 0.5  ถาความดันภายในถังเก็บและภายในปฏิกรณมี
คาเทากัน  จงคํ านวณหา

5.1 ก ําลังที่ตองใหแกปมเมื่อเร่ิมตนปมสารละลาย
5.2 ก ําลังที่ตองใหแกปมเมื่อระดับของเหลวภายในถังเก็บลดลงไป 10 m

ก ําหนดให
ประสิทธิภาพของปมนี้ = 80 %
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รหสั…………….................

(สํ ารองสํ าหรับทํ าโจทยขอ 5)
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