
หนา 1
ช่ือ………………………………………………………รหัส……………………………………Section……

PRINCE OF SONGKLA UNIVERSITY
FACULTY OF ENGINEERING

Midterm Examination Paper: Semester 2                    Academic year  : 2003
Date         :   2 7 December 2003 Time : 13.30-16.30 น.
Subject  : 230-212   Thermodynamics Room: R300

- ขอสอบมีทั้งหมด   8 ขอ ใหทํ าทุกขอ เฉพาะผูตรวจขอสอบ
 แตละขออาจมีคะแนนไมเทากัน ขอ คะแนนเต็ม ไดคะแนน
- คะแนนเต็มทั้งหมด 155 คะแนน 1 20
- ใหนักศึกษาตอบคํ าถามในขอสอบ 2 20
  โดยเขียนชื่อ รหัส ของนักศึกษาในขอ 3 20
  สอบทุกๆหนา 4 15
- หามนักศึกษานํ าขอสอบบางสวนหรือ 5 15
 ทั้งหมดออกนอกหองสอบ 6 25
-หามหยิบยืม เครื่องคํ านวณ ตารางเทอร 7 15
โมฯ หรืออุปกรณอ่ืนๆซึ่งกันและกัน 8 25

รวม 155
ค ําสัง่  1. อนุญาติใหนํ าเฉพาะบันทึกขนาด A4 และตารางเทอรโมไดนามิกสเขาหองสอบได
           2. อนุญาติใหนํ าเครื่องคิดเลข(ไมจํ ากัดรุน)เขาหองสอบได

 อ.วีระศักดิ์ ทองลิมป
อ.ชญานุช แสงวิเชียร
ผูออกขอสอบ : 20 ธันวาคม 2546

******************************************************************************
ขอสอบมีท้ังหมด 10 หนา

โปรดตรวจดูความเรียบรอยกอนลงมือทํ าขอสอบ



หนาที่ 2
ช่ือ………………………………………………………รหัส………………………………………
1)  1.1 เติมคํ าตอบที่ถูกตองลงในชองวางที่กํ าหนดให  ขอละ 2 คะแนน  มีขอยอย 5 ขอ รวม 10 คะแนน)
(1) ถังกาซปริมาตร 100 ลิตร บรรจุกาซ A และ B อยางละ 2 กิโลกรัม ปริมาตรจํ าเพาะของกาซในถังนี้มีคา

ตอบ………………………………ลูกบาศกเมตรตอกิโลกรัม
(2) ความดัน 0.55 MPa หมายถึง

 ตอบ    แรง  …………กิโลนิวตัน  กระทํ าบนพื้นที่ 0.1 เมตร
(3) กาซชนิดหนึ่งบรรจุในถังปดซึ่งติดเครื่องวัดสุญญากาศ (vacuum gauge) ไว  อานคาจากเครื่องวัดนี้ได 30 kPa
ขณะที่ความดันภายนอกมีคา 100 kPa ความดันสมบูรณของกาซในถังนี้คือ

  ตอบ……………………….. kPa
(4) เมือ่น ําเครื่องมือวัดความดัน (pressure gauge) มาวัดความดันของกาซซึ่งบรรจุในถังปด อานคาจากเครื่องวัด
ได 150 kPa ขณะที่ความดันภายนอกมีคา 100 kPa ความดันสมบูรณของกาซในถังนี้คือ
  ตอบ……………………….. kPa
(5)  ถังบรรจุกาซ 2 ถัง ตอเชื่อมกันดวยมาโนมิเตอร (manometer) รูปตัวยู โดยใชปรอทเปนตัวกลาง ถาระดับ
ปรอทตางกัน 100 มม. (ความหนาแนนของปรอท 13600 kg/m3 ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวง 10 m/s2 กาซใน
ถังทั้งสองมีความดันตางกัน

   ตอบ……………………….. kPa
1.2 ขอใหระบุสถานะ (state) ของระบบที่ไดกํ าหนดคาคุณสมบัติไว 2 คา วาระบบมีสถานะเปนของเหลวอัดตัว
(compressed liquid) ไอเปยก (saturated mixture) ไอดง (superheated vapor) หรือไมอาจระบุสถานะได (ทํ า
เครื่อง หมายวงกลม        หนาคํ าตอบที่ถูกตองเพียงคํ าตอบเดียว ขอละ 2 คะแนน มีขอยอย 5 ขอ รวม 10 คะแนน)
(6) นํ้ า ความดัน 100 กิโลปาสคาล ปริมาตรจํ าเพาะ 1.80 ลูกบาศกเมตรตอกิโลกรัมเปน

ก.ของเหลวอัดตัว ข. ไอเปยก ค. ไอดง ง. ไมอาจระบุสภาวะได
(7) นํ้ า ความดัน 1.0 เมกกะปาสคาล ปริมาตรจํ าเพาะ 0.190 ลูกบาศกเมตรตอกิโลกรัมเปน

ก.ของเหลวอัดตัว ข. ไอเปยก ค. ไอดง ง. ไมอาจระบุสภาวะได
(8) แอมโมเนียความดัน 119.55 กิโลปาสคาล อุณหภูมิ –30 องศาเซลเซียสเปน

ก. ของเหลวอัดตัว ข. ไอเปยก ค. ไอดง ง. ไมอาจระบสุภาวะได
 (9) มีเทน อุณหภูมิ 165 K ความดัน 2.0 เมกกะปาสคาลเปน

ก. ของเหลวอัดตัว ข. ไอเปยก ค. ไอดง ง. ไมอาจระบุสภาวะได
 (10) ฟรีออน-12 อุณหภูมิ 32.5 องศาเซลเซียส ความดัน 0.7449 เมกกะปาสคาลเปน

ก. ของเหลวอัดตัว ข. ไอเปยก ค. ไอดง ง. ไมอาจระบุสภาวะได



หนาที่ 3
ช่ือ………………………………………………………รหัส………………………………………

2 ของไหล บรรจุอยูในกระบอกสูบพรอมลูกสูบ มีความดัน 2 MPa  ปริมาตร 0.02 m3 ขยายตัวจนมีปริมาตรสุด
ทายเปน 0.2 m3        จงคํ านวณงาน ทีเ่กดิขึน้เมื่อขยายตัวตามกระบวนการตอไปนี้

ก) กระบวนการความดันคงตัว (5 คะแนน)
ข) กระบวนการอุณหภูมิคงตัว (5 คะแนน)
ค) กระบวนการ Polytropic  PV2= คาคงตัว (5 คะแนน)
ง) เขยีนกระบวนการทั้งหมดบน PV  ไดอะแกรมเดียวกัน (5 คะแนน)



หนาที่ 4
ช่ือ………………………………………………………รหัส………………………………………
3) ภาชนะแข็งเกร็งที่มีปริมาตร 0.12 m3 บรรจุแอมโมเนียอุณหภูมิ 30 oC ความดัน 0.3 MPa   ทํ าการอัด
แอมโมเนยีจ ํานวน 5 kg เขาสูภาชนะใบนี้ โดยระหวางการอัดจะควบคุมอุณหภูมิใหคงที่ที่ 30 oC โดยตลอด จง
ค ํานวณหา

ก) สภาวะและมวลของแอมโมเนียที่สถานะเริ่มตน    (5 คะแนน)
ข) สภาวะ ที่สถานะสุดทาย (10คะแนน)

- ถาเปนไอผสม ใหหาคณุภาพไอ ความดันสุดทาย และมวลของสวนที่เปนของเหลว
- ถาเปนไอดงใหหาความดันสุดทาย
ค) เขียนกระบวนการเปลี่ยนแปลงบน Pv และ Tv ไดอะแกรม (5 คะแนน)



หนาที่ 5
ช่ือ………………………………………………………รหัส………………………………………
4) วฎัจกัร 1-2-3-1 ประกอบดวยกระบวนการยอยดังนี้

กระบวนการยอย 1-2  ระบบระบายความรอน       1 MJ
กระบวนการยอย 2-3  ระบบระบายความรอน    50 kJ

        ใหงานแกระบบ    100 kJ
กระบวนการยอย 3-1   ระบบใหงาน   500 kJ

เมือ่ระบบด ําเนินกระบวนการครบวัฎจักรแลวใหงานสุทธิออกมา 600 kJ จงคํ านวณ
) งานในกระบวนการ 1-2  (5 คะแนน)
) ความรอนในกระบวนการ 3-1 (5 คะแนน)
) การเปลี่ยนแปลงพลังงานในกระบวนการ  2-3 (5 คะแนน)



หนาที่ 6
ช่ือ………………………………………………………รหัส………………………………………
5) กาซ คารบอนไดออกไซด (CO2 ) หนกั 2 kg บรรจุอยูในกระบอกสูบพรอมลูกสูบ มีอุณหภูมิ 300 K ใหความ
รอนแกกาซจนมี มีอุณหภูมิเปน 700   K โดยที่ความดันคงที่ตลอดกระบวนการ จงคํ านวณหา

ก) การเปลี่ยนแปลงเอนทาลปของกาซ คารบอนไดออกไซดนี้ (10 คะแนน)
ข) ปริมาณความรอนที่ใหแกกาซ ( 5 คะแนน)



นํ้ า

หนาที่ 7
ช่ือ………………………………………………………รหัส………………………………………
6) พจิารณานํ้ าเปนระบบ บรรจุอยูในกระบอกสูบพรอมลูกสูบ ลูกสูบสามารถเคลื่อนที่ไดอยางอิสระ ที่จุดเริ่มตน
ลูกสบูอยูในตํ าแหนงจุดหยุด  ระบบจะมีปริมาตร 0.2 m3 มีความดัน 150 kPa  คุณภาพไอ 10 % ใหความรอนแก
ระบบจนกระทัง่นํ้ ากลายเปนไออิ่มตัวหมด ถาลูกสูบมีมวลมากและตองการความดันภายในกระบอกสูบเทากับ
400 kPa จึงสามารถยกลูกสูบใหเคลื่อนที่ได จงคํ านวณหา
 ก) ปริมาตรทั้งหมดของระบบที่สถานะสุดทาย (10 คะแนน)

ข) ปริมาณความรอนที่ใหแกระบบ ( 5 คะแนน)
ค) งานที่เกิดขึ้น ( 5 คะแนน)
ง) เขียน Pv ไดอะแกรมแสดงการเปลี่ยนแปลงนี้ ( 5 คะแนน)



หนาที่ 8
ช่ือ………………………………………………………รหัส………………………………………
ขอ 7 (15 คะแนน)
ถาตองการออกแบบถังเพื่อใชเก็บกาซมีเทนปริมาณ 100 lbmol ทีอุ่ณหภูมิภายในถังเทากับ 122 °F และความดัน
ภายในถังไมเกิน 250 atm อยากทราบวาถังตองมีปริมาตรอยางนอยเทาไร (ft3)

) สมมติใหเปนกาซอุดมคติ
) ค ํานวณโดยใชคาแฟกเตอรสภาพอัดตัวของกาซ



ฟรีออน – 12
ของเหลวอิ่มตัว 25 oC

15 ลิตร

ถังเปลา
300 ลิตร

หนาที่ 9
ช่ือ………………………………………………………รหัส………………………………………
ขอ 8 (25 คะแนน)
ถังเปลาปริมาตร 300 ลิตร ตอเขากับขวดเติมฟรีออน -12 ปริมาตร 15 ลิตร ดงัรูป โดยเริ่มตนขวดบรรจุฟรีออน -
12 ของเหลวอิ่มตัวที่ 25 oC เต็มขวด ตอมาเปดวาลวเพื่อใหฟรีออน -12 ไหลจากขวดเขาสูถังจนกระทั่งฟรีออน -
12 ในขวดและในถังสมดุลซ่ึงกันและกัน กํ าหนดใหกระบวนการการถายโอนมวลอยูภายใตสภาวะอุณหภูมิคงที่
จงหา

) มวลของฟรีออน -12 ในระบบ (5 คะแนน)
)   ความดันสุดทายของระบบ (5 คะแนน)
)  ระบบท ํางานหรือรับงานจากสิ่งแวดลอม และงานของกระบวนการมีคาเทาไร จงใหเหตุผล

(5 คะแนน)
) ระบบดดูหรือคายความรอนสูส่ิงแวดลอม และความรอนตลอดกระบวนการมีคาเทาไร

                                                           (10 คะแนน)



หนาที่ 10
ช่ือ………………………………………………………รหัส………………………………………
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