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อนุญาตใหนํา 

1. กระดาษบันทึก A4  1 แผน 
2. ตารางเทอรโมไดนามคิส 1 เลม 
3. เครือ่งคํานวณทุกชนิด 

เขาหองสอบได 
ขอสอบมทีั้งหมด 7 ขอ 10 หนา ใหทําทุกขอ 
 

ขอ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได 
1 10  
2 20  
3 20  
4 20  
5 30  
6 30  
7 20  
รวม 150  

 
 
 
              กุลชนาฐ กปลกาญจน 
                                                  สุกฤทธิรา (บุญเรือง) รัตนวิไล 
      ผูออกขอสอบ 
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1 ให กากบาทหนาขอความท่ีผิด หรือ กาเคร่ืองหมายถูกหนาขอความท่ีถูกของแตละขอยอย ตอบคําถาม
ถูกจะไดขอละ 1 คะแนน แตหากผิดจะถูกหักคะแนนขอละ 1 คะแนนเชนกัน ท้ังน้ีคะแนนนอยท่ีสุดของ
ขอน้ี คือ ศูนย                                                                                                                         (10 คะแนน) 

 
.......... 1.ระบบทําความเย็นแบบอัดไอท่ีพบในชีวิตประจําวัน เชนการทํางานของตูเย็นท่ีใหอากาศ

ภายในตูเย็นเปนระบบ 

…….. 2. เข่ือนท่ีผลิตไฟฟา จะเปล่ียนจากรูปของพลังงานศักยเปนพลังงานไฟฟาไดเทาน้ัน 

…….. 3. Economizer ใน steam power plant จะเปนตัวท่ีเพ่ิมอุณหภูมิของอากาศท่ีเขามากอนท่ีจะมี

การเผาไหมกับเช้ือเพลิงเพ่ือท่ีจะนําเอาความรอนท่ีไดไปผลิตไอนํ้า 

……..4. Pump มีหนาท่ีในการเพ่ิมความดันของของเหลว ในขณะที่ condenser จะเปนตัวลดความ

ดันของสารทํางานท่ีอยูในสภาวะแกส 

…….. 5. Compressor เปนเคร่ืองท่ีทําใหไอมีปริมาตรเล็กลงหรือมีความดันเพ่ิมข้ึน 

…….. 6. กลจักรความรอนทําหนาท่ีรับความรอนจากแหลงความรอนอุณหภูมิสูงเพ่ือนําไปเปล่ียนรูป

เปนพลังงาน สวนปมความรอนจะตองรับงานจากส่ิงแวดลอมเพ่ือท่ีจะสามารถรับพลังงานความรอน

จากแหลงอุณหภูมิตํ่าได 

…….. 7. Thermoelectric refrigerator อาศัยความแตกตางในการนําความรอนของข้ัวสองข้ัวและงาน

จากภายนอกระบบเพ่ือทําใหระบบสามารถรับความรอนจากแหลงอุณหภูมิตํ่าได สวน thermoelectric 

power plant จะรับความรอนจากแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูงเพ่ือท่ีจะไดผลิตไฟฟา โดยอาศัยความแตกตางใน

การเคล่ือนท่ีของ electrons ในข้ัวท่ีตางชนิดกัน 

…….. 8. Fuel cell เปน cell ท่ีใชในการผลิตไฟฟาจากการแตกตัวของสารเชน นํ้า 

……..     9. สารละลาย electrolyte เปนสวนประกอบหน่ึงของการผลิตไฟฟาท่ีไดจาก Fuel cell 

…….10. Steam power plant, thermoelectric power plant เปนตัวอยางของเคร่ืองกําเนิดพลังงาน 

ดังน้ันกฎท่ีวา พลังงานจะไมมีสรางข้ึนหรือสูญหายจึงไมเปนจริง 
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2  กระบอกสูบ A และ B เช่ือมตอกันดวยลูกสูบในแนวด่ิง รายละเอียดดังภาพ สําหรับลูกสูบเองน้ันมีมวล 20 
kg ความดันของแกสในกระบอกสูบ B เทากับ 150 kPa จงหาความดันสมบูรณของแกสในกระบอกสูบ A        

       (20 คะแนน) 
  

                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

A

B

Patm = 95 kPa 

DB=40mm

DA=100mm 
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3 จงเติมคาในตารางแสดงสมบัติของนํ้าใหสมบูรณ ถาเปน subcooled liquid หรือ superheated vapor ใหใส 
“ – ”ลงในชองคุณภาพไอ                                                                                                         (20 คะแนน) 

 
 

T ( oC) P (kPa) v (m3/kg) x  คุณภาพไอ สภาวะ 

 250 0.5   

175   0.3  

150 250    

130 5000    

130 270.1    

130 20    
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4 ไอนํ้าท่ีความดัน 1 MPa 300 o C  คอยๆถูกทําใหเย็นลง โดย isometric process จนกระท่ังสารมีอุณหภูมิ
สุดทายเปน 150 oC                                                                                                                (20 คะแนน) 

1 จงบอกสถานะของสารท่ีจุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุดของกระบวนการ  
2 จาก T-v diagram ท่ีกําหนดจงแสดงทิศทางการเปล่ียนแปลงจากจุดเร่ิมตนไปยังจุดสุดทายของกระบวน 
3 ความดันและพลังงานภายในจําเพาะท่ีสภาวะสุดทายเปนเทาใด 

 
 

v (m3/kg) 

T (K) 
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5 แกส nitrogen ท่ี 300K ปริมาตรโมลาร 16.8 m3/ kmol มีคา accentric factor = 0.04 จะมีความดัน เทาใด    
                                                                                                                                                             (30 คะแนน) 

1 หาคาจาก ตารางเทอรโมไดนามิกส 
2 หาคาโดยพิจารณาเปน ideal gas 
3 หาคาจาก compressibility factor และ คา compressibility factor เปนเทาใด 
4 หาคาจากสมการของ Peng-Robinson 
5 เปรียบเทียบเปอรเซนตความถูกตองของผลท่ีไดในขอ 2, 3 และ 4 กับขอ 1  
 
Peng Robinson equation of state: 
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6 พิจารณากระบอกลูกสูบและลูกสูบดังภาพ ลูกสูบมีพ้ืนท่ีหนาตัด 200 cm2 และมวล 100 kg ลูกสูบน้ีไรความ
เสียดทานและสามารถเคล่ือนท่ีระหวางจุดยันท้ังสองไดอยางอิสระ เม่ือลูกสูบอยูในตําแหนงจุดยันลาง กระบอก
สูบมีปริมาตร 0.4 m3 และท่ีตําแหนงจุดยันบน กระบอกสูบมีปริมาตรเปนสองเทา เม่ือเร่ิมตนกระบอกสูบบรรจุ
นํ้าไวท่ี 120 kPa คุณภาพไอ 10% นํ้าไดรับความรอนจนกระท่ังนํ้ากลายเปนไออ่ิมตัวในท่ีสุดและลูกสูบสัมผัสจุด
ยันบนพอดี ความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงมีคา 9.8 m/s2 จงคํานวณหา                                                (30 คะแนน) 
1  อุณหภูมิของนํ้าเม่ือลูกสูบเคล่ือนท่ีจากจุดยันคร้ังแรก 
2  ความดันสุดทายและอุณหภูมิสุดทายของระบบในกระบอกสูบ 
3    หางานท่ีเกิดข้ึน 
4    จงเขียนแผนภาพ T-v แสดงกระบวนการ  

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดยัน

น้ํา
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7 แกสไนโตรเจนบรรจุอยูในกระบอกสูบเคร่ืองยนตท่ีสภาวะเร่ิมตนท่ีความดัน 300 kPa อุณหภูมิ 600 K และ
ปริมาตร 0.8 ลิตร ขยายตัวภายใตกระบวนการ polytropic ท่ีมีตัวเลขช้ีกําลัง 1.3 จนกระทั่งปริมาตรสุดทายเปน 
5.4 ลิตร  
                                                                                                                                                            (20 คะแนน) 
             1  พิสูจนวาไนโตรเจนเปนแกสอุดมคติ 
             2   คํานวณหาความดันและอุณหภูมิสุดทายของระบบ 
             3   งานที่ทําโดยระบบ 
 


