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คําสั่ง : 
1. ขอสอบมีท้ังหมด 5 ขอ  ใหทําทุกขอ
2. อนุญาตใหนําเครื่องคิดเลขทุกชนิดเขาหองสอบได
3. อนุญาตใหทําขอสอบดวยดินสอได
4. ไมอนุญาตใหนําตําราทุกชนิดเขาหองสอบ  ยกเวนกระดาษขนาด A4 จํานวน 2 แผน ซึ่งมีขอความที่

เขียนดวยลายมือของนักศึกษาเอง

ผศ. ปญญรักษ   งามศรีตระกูล
ผูออกขอสอบ

ขอที่ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได
1 10

2 20

3 10

4 15

5 10

รวม 65

หนา 1 จาก 3
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1. ยกตัวอยางระบบ (ซ่ึงอาจจะเปนเครื่องจักร ยานพาหนะ หรืออุปกรณทั่ว ๆ ไป) ที่สามารถจัดไดวาเปนระบบ
ควบคุมอัตโนมัติแบบวงปด (closed-loop control หรือ feedback control system) อธิบายลักษณะการทํางาน
ของระบบนั้น และเขียนแผนภาพกลอง (block diagram) แสดงใหเห็นสวนควบคุม สวนถูกควบคุม สวน
ปอนกลับ และระบุปริมาณตาง ๆ ในแผนภาพกลองใหครบถวน (ไมตองหาแบบจําลองทางคณิตศาสตร) 

(  10  คะแนน)

2. เลือกทําเพียง 1 ขอยอย (แตละขอยอยมีคะแนนไมเทากัน และหากนักศึกษาทํามากกวา 1 ขอยอย จะได
คะแนนเพียงขอท่ีไดคะแนนมากกวาเทานั้น)
2.1 รูปที่ 2(ก) เปนแผนภาพกลองแสดงระบบควบคุมของยานดํานํ้าไรคนขับ จงใชวิธีลดรูปแผนภาพกลอง

(block diagram reduction) เพ่ือหาฟงกชันถายโอนของระบบควบคุมนี้  ( 10  คะแนน)
ขอแนะนํา : โปรดแสดงขั้นตอนหลัก ๆ พรอมคําอธิบายอยางนอย  4 ขั้นตอน        

   รูปท่ี 2(ก)

2.2. จงแสดงวิธีการลดรูปของแผนภาพกลองในรูปที่ 2(ข) เพ่ือหาฟงกชันถายโอนของระบบ 
 ( 20  คะแนน)

รูปที่ 2(ข)

หนา 2 จาก 3
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3. สําหรับระบบที่มีแผนภาพกลอง ดังรูปที่ 3    จงหาคาผิดพลาดคงตัว (steady-state error) ตออินพุทแบบ unit
step function และ  unit ramp function เม่ือกําหนดให (10 คะแนน)

3.1   

3.2 

      รูปท่ี 3

4. รูปที่ 4 แสดงแผนภาพของแบบจําลองของรถไฟ 3 ตู จงหาสมการสภาวะของระบบนี้ โดยให y(t)=y3(t) เปน
เอาทพุท ( 15  คะแนน)

คําแนะนํา  หาแบบจําลองทางคณิตศาสตรฃองแตละสวนกอน แลวจึงแปลงเปนแบบจําลองสภาวะ (ถาจําเปน อาจ
สมมติตัวแปรเพิ่มเติม)

รูปท่ี 4

5. จงอธิบายวิธีการหาคาของ damping ratio  ,  undamped natural frequency n , settling time
T s , peak time T p  ,  rise time T r  , และ percent overshoot ของระบบทางกายภาพโดยวิธีการ

ทดลอง (10 คะแนน)
คําแนะนํา  อธิบายวา จะทดลองอยางไร เก็บขอมูลอะไรบาง และนําไปใชในการหาคาตาง ๆ ขางตนอยางไร

หนา 3 จาก 3
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