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A 1   แบบตัวเลือก  (ขอ  1-35)

1. ขอใดกลาวถึงสมบัติของ  “ smart materials”  ไดถูกตอง
1. วัสดุเพียโซอิเล็กทรกิ เปนวัสดุที่ใหประจุไฟฟาไดเม่ือดึงหรือกดผลึกสารชนิดนี้
2. วัสดุอิเล็กโทรสตริกทีพ เปนวัสดุที่ใหประจุไฟฟาไดเม่ือมีความเคนกระทํ าตอผลึกของสารนี้
3. วัสดุแมกนีโตสตริกทพี เปนวัสดุทีม่ีเปลี่ยนแปลงรูปรางไดดวยการปรับความเขมของสนามแม

          เหล็ก
4. ER-fluid (electro - rheological fluid) คือ ผลึกเหลวที่มีสมบัตินํ าไฟฟาได
5. วัสดุจํ ารูปชนิด nitinol  ปกตจิะมีโครงสรางเปนรูปเข็มและเปนสารประกอบระหวางโลหะ
ก. 1, 2, 3       ข.    2, 3, 4     ค.    1, 3, 5        ง.    2, 3       จ.   1, 2, 4,5

2. ขอใดกลาวถึงวิวัฒนาการของการใชวัสดุในอนาคตใกลเคียงที่สุด
ก. มีการใชวัสดุผสมมากขึ้นพอๆ กับปริมาณการใช โลหะจะลดลง
ข. มีการใชเซรามิกมากขึ้นเรื่อยๆ และมีสัดสวนเปน 1 ใน 3 ของทั้งหมด
ค. พอลิเมอรถูกพัฒนามากขึ้น แตปริมาณการใชลดลงเพราะราคานํ้ ามัน มีราคาแพงมากขึ้น
ง. โลหะเบาจะถูกใชมากขึ้น เพ่ือประหยัดพลังงาน
จ. โลหะที่มีความบริสุทธิ์สูง มีแนวโนมการใชในงานทั่วไปมากขึ้น

3. Fuel  cell หรือ เซลลเชื้อเพลิง ถูกพัฒนามาใชสํ าหรับแหลงพลังงานในรถยนต หรือแมกระทั่ง
ในคอมพิวเตอร ทานคิดวาวัสดุในกลุมใดมีบทบาทในเรื่องนี้
ก.  โลหะ ข.  โลหะผสม ค.  เซรามิก ง.  พอลิเมอร จ.  อิฐทนไฟ

4. การออกแบบวัสดุสํ าหรับทํ าเปนปากกาเพื่อใหสอดคลองกับการอนุรักษพลังงานและสิ่งแวด
ลอม ควรรณรงคใหใชปากกาในขอใด
ก. เปนปากกาที่สามารถรีไซเคิลไดทั้งดาม
ข. เม่ือหมึกหมดสามารถใชประโยชนอยางอ่ืนได เชน ทํ าเครื่องดนตรี
ค. เปนปากกาที่เปลี่ยนไสได
ง. เปนปากกาที่มีหมึกเปนกระเปาะอยูดานบนและใชงานไดนาน
จ. ปากกาหมึกซึม
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5. ขอใดบางที่อาจจะเปนแหลงพลังงานใหมได
1. น้ํ าฝน  :  ใชวัสดุเปลี่ยนแรงที่เกิดจากสายฝนกระทบหลังคาหรือพ้ืน เปนไฟฟา
2. แสงอาทิตย  :  ใชเพชรฟลมบางรับแสงอาทิตย และแปลงเปนพลังงานไฟฟา
3. วัสดุจํ ารูป :  อาศัยการเปลี่ยนรูปและจํ ารูปเดิมทํ าใหเกิดการหมุนเครื่องกํ าเนิดไฟฟา
4. สารเรง (catalyst)  : เรงปฏิกริยาของวัสดุบางชนิดกับแสงอาทิตยใหเกิดปฏิกิริยาคายความ

รอนออกมา
5. ห่ิงหอย : เพาะเลี้ยงห่ิงหอยในเชิงอุตสาหกรรมเพื่อผลิตแสงสวาง
ก.  1, 3 5 ข.   2, 3, 4 ค.  1, 4, 5 ง.  1, 3, 4, 5 จ.1, 2, 3, 4, 5

6. เกณฑในการออกแบบวัสดุที่ใชกับงานอากาศหรืออวกาศ คือสิ่งใด
ก. สมรรถนะ
ข. น้ํ าหนักเบา
ค. ราคา
ง. กระบวนการผลิต
จ. ขอ ก. และ ข.ถูก

7. คํ ากลาวใดถูกตอง
1.  เกณฑในการออกแบบวัสดุที่ใชกับรถยนต คือ สมรรถนะและความมีสไตล
2. เกณฑในการเลือกวัสดุสํ าหรับอุตสาหกรรมไกลฝง คือ การตานตอการกัดกรอน
3. เกณฑในการเลือกวัสดุชีวภาพ คือ สมรรถนะ และราคา
4. เกณฑในการเลือกวัสดุสํ าหรับการกอสรางคือ ความแข็งแกรง และกรรมวิธีการผลิต
5. การนํ ากลับมาใชใหม (recycle)  ตองคํ านึงถึงการแยกชิ้นสวนไดงาย
ก.  3 ข.  2, 5
ค.  1, 2, 4 ,5 ง.  2, 3, 4 ,5
จ.  1, 2, 3, 4 ,5

8. การผลิตโลหะผสมดวยวิธีเชิงกล  ดวยการผสมผงโลหะในเครื่องบดพลังงานสูง เรียกวา
ก. metal  injection  molding
ข. rapid  solidiification processing
ค. eutectic alloying
ง. mechanical  alloying
จ. ขอ ก.  และ ค.  ถูก
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9. เซรามิกโครงสรางขั้นสูง (advanced structural  ceramics) ไดถูกนํ ามาใชประโยชนทางดานใด
บาง
ก.  เครื่องมือตัด  เชน  SiC ข.  ใบพัดเทอรไบน เชน  Si3N4

ค.  อิเล็กโทรเซรามิก  เชน  BaTiO3 ง.  ขอ ข.  และ ค.  ถูก
จ.  ถูกทุกขอ

10. สารตัวนํ ายิ่งยวด (superconductor)  นาจะมีประโยชนมากในอนาคตทางดานใดบาง
ก. เครื่องรับรู (sensors) และแอคจูเอเตอร (actuators)
ข. ทํ าแมเหล็กพลังสูง
ค. เก็บพลังงาน
ง. ขอ ข. และ ค. ถูก
จ. ถูกทุกขอ

11. ขอใดกลาวถึงพันธะของวัสดุ ผิด
1. พอลิเอทิลีน จะมีพันะเปนโคเวเลนต
2. เหล็กมีพันธะเมตตอลลิคและไอออนิก
3. โมเลกุลของนํ้ ามีพันธะแวนเดอวาลล
4. เซอรโคเนีย (ZrO2)  มีพันธะไอออนิก
5. ซิลิโคน มีพันธะไอออนิก
ก. 1, 2, 3       ข.    1, 3, 5     ค.    3, 4,         ง.   1, 2, 5       จ.   1, 2, 3, 4, 5

12. พาตเิคิลบอรด จัดเปนวัสดุกลุมใด
ก.  วัสดุผสม ข.  เซรามิก     ค.  โลหะผสม ง.  พอลิเมอร
จ.ตํ าตอบเปนอยางอ่ืน

13. ขอใดกํ าหนดประเภทของวัสดุไดเหมาะสม
1. ซิลิคอนเวเฟอรเปนโลหะชนิดหนึ่ง
2. เพชรจัดอยูในกลุมเซรามิก
3. กระดาษจัดอยูในกลุมพอลิเมอร
4. แคปาซเิตอรเปนเซรามิก
5. เสนใยเคฟลาร เปนวัสดุพอลิเมอร
ก. 2, 4, 5       ข.    1, 2, 5     ค.  3, 4, 5         ง.   1, 3       จ.   3, 5
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14. ราคาตอน้ํ าหนักของผลิตภัณฑใดที่แพงที่สุด
ก.   ยานอวกาศ ข.  เรือสํ าราญ ค.รถเฟอรารี่ ง. คอนเทกเลนส
จ.  ไหมขัดฟน

15  ทานมีเกณฑในการเลือกเสนใยทํ าเสื้อเกราะกันกระสุนอยางไร
ก. ความแข็งแรงจํ าเพาะสูง
ข. มอดูลัสจํ าเพาะสูง
ค. มีความเหนียว
ง. มีความแข็งแรงสูง
จ. มีน้ํ าหนักเบา

16. ขอใดเปนคํ ากลาวที่เกี่ยวของกับ  catalytic  converter ไดอยางถูกตอง
1. วัสดุที่ใชทํ าสวนใหญเปนเซรามิกพรุน
2. วัสดุพรุนทํ ามาจากอะลูมิเนียมเพราะทนตอการกัดรอนสูง
3. สารเรงที่แรงปฏิกิริยาระหวาง  CO กับ  O2 คือ  Pt
4. สารเรงที่เรงปฏิกิริยาระหวาง Nox  กับ O2 คือ Rh
5. อุปกรณน้ีไมสามารถดักโลหะหนักหรือโลหะผงได
ก. 1, 3, 4       ข.    2, 4, 5     ค.  1, 3, 5         ง.   1, 4, 5       จ.  1, 2, 3, 4, 5

17. ขอใดเปนจริง เกี่ยวกับโครงสรางอะตอมของวัสดุ
1. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน อาจมีจํ านวนนิวตรอนไมเทากัน  เรียกวา นิวโซโทม
2. เมือสูญเสียเวเลนตอิเล็กตรอนในแถวนอกสุดของอะตอม ทํ าใหอะตอมมีสภาพเปนไอออนลบ

(anion)
3. เลขอะตอม (atomic number)  ของธาตุจะมีจํ านวนเทากับโปรตอนในนิวเคลียส
4. เม่ืออะตอมไดรับอิเล็กตรอนเขามาในอะตอมทํ าใหมีสภาพเปนไอออนบวก  (cation)
5. โดยทั่วไปจํ านวนนิวตรอนและโปรตอนตองเทากันเสมอ
ก. 1, 2, 3, 4 , 5 ข.  1, 2, 3 , 4
ค. 1, 2, 4 ,5 ง.  2, 3,  5 จ.  3

18. โครงสรางของโลหะเมื่อถูกแรงกระทํ าจะเลื่อนไดงาย เพราะ
ก. มีระนาบที่สมมาตรกันมาก  (ระบบการเลื่อนเปนไปไดมาก)
ข. โลหะสวนใหญมีเกรนขนาดใหญ  จึงเลื่อนไดงาย
ค. การเรียงตัวของอะตอมอยูหางๆ กัน มากกวาวัสดุชนิดอ่ืน
ง. การอัดแนนของอะตอมมีคาสูงมากกวา 80  %
จ. ถูกทุกขอ
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19. ขอใดเปนจริงเกี่ยวกับโลหะที่มีโครงสรางระบบ BCC  และ FCC
ก. โลหะที่มีโครงสราง  FCC จะมีความเปราะมาก  เพราะเกรนละเอียดมาก
ข. โละหะที่มีโครงสราง BCC จะมีความหนาแนนมากกวา
ค. โลหะที่มีโครงสราง  FCC จะเลื่อนตัวไดงายที่นาบ {110}
ง. การแตกของโลหะระบบ  BCC  เน่ืองจากมีแรงกระทํ ามักมีแนวแตกเอียงทํ ามุม  45 °
จ. ขอ  ก.  และ ง.  เปนจริง

20.  ในหนวยเซลลของโลหะระบบ  FCC  มีอะตอมเรียงอยูที่ระนาบ (200)  กี่อะตอม
      ก. 5 ข.    6     ค.  4         ง.   3 จ.  2
21. จากรูป  จงหาดัชนีมิลเลอรของระนาบ   BCD  เม่ือจุด D เปนจุดกึ่งกลางของระนาบ AOPQ

ก.  (212) ข.  (012)
     ค.  (221) ง.  (102)

จ.  คํ าตอบเปนอยางอ่ืน

C

Z

A

22. จากขอ 
ก. [2 1
จ.คํ าตอ

23. จากขอ 
ก. (2 
ซ. [2 1
B

 21  จ
 2] 
บเปนอ
21 จงห
1 2) 
 1]
D

O

P

Q

X

งหาทิศ
ข

ยางอ่ืน
าระน

ข

Y

ทาง  DC
.    [2 1 2] ค.  [1 2  1]       ง.   [1 2 1]

าบที่ตั้งฉากกับทิศทาง BD
.    [1 2 1] ค.  [2 0  2]       ง.   (1 2 1)
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24. จากรูปขางลางจงหาระนาบ  ABCD
ก.  (2 2 1 0)                                                                       

ข.  (2 1 2 0)
ค.  (2 2 1 1)
ง.   (2 1 2 1)
จ.   (1 1 2 0)

25. ขอใด เปนคํ ากลาวที่ถูกตอง
1. การเกิดดีสโลเดชันในโครงสรางโลหะนิกเกิลเกิดไดงายที่ระนาบ (111)
2. ทวินนิงมักเกิดขึ้นในโครงสรางของทองแดงซึ่งสังเกตเห็นไดงายกวาดีสโลเค
3. สกรดิูสโลเคชันเกิดไดงายกวาเอจดีสโลเคชัน
4. ดิสโลเคชัน เปนสาเหตุทํ าใหเกิดสเตรนฮารดเด็นนิงในโครงสราง
5. วสัดุเหนียวมักเกิดการเลื่อน (slip) ของระนาบกอนขาดเสียหาย
ก. 1, 2, 3       ข.    2, 3, 4     ค.  3, 4, 5         ง.   1, 3, 5       จ. 

26. ขอใดไมใชประโยชนของการศึกษาเรื่องโครงสรางจุลภาคของวัสดุ
ก. ประยุกตใชในวิศวกรรมยอนรอย (reverse  engineering)
ข. ประยุกตใชในปรากฏการณนํ าไฟฟาของวัสดุ
ค. ประยกตุใชในการปองกันการเติบโตของเกรน
ง. ประยุกตใชสํ าหรับปรับปรุงสมบัติของเซรามิกใหมีความเหนียว
จ. ประยุกตใชสํ าหรับการขึ้นรูปวัสดุ

27.  การตรวจสอบโครงสรางของวัสดุสวนใหญ  จะตรวจสอบโดยวิธีใด
ก. electron  microscope (SEM)
ข. x-ray diffractometer (XRD)
ค. transmission  electron  microscope (TEM)
ง. MRI
จ. X-ray  fluorensence (XRF)

28.  ผลของการเติบโตของเกรน เกิดเนื่องจากสาเหตุใด
ก. การอบออนที่อุณหภูมิสูงเกินไป ข.   การอบออนที่อุณหภูมิต
ค. cold  work ง.    อุณหภูมิตกผลึกใหมส
จ.   ขอ ข.และ ค.ถูก

2

3

Z

B

C

ชัน

 1, 2

ํ่ าเก
ูงมาก
D

A

, 4, 5

ินไป
กวา

1
A
A

A
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29.  คํ ากลาวขอใดถูกตอง
1.   การตกผลึกใหมใหเกรนที่กลมกวา
2. สารบริสุทธิ์สวนใหญตกผลึกที่อุณหภูมิคงที่
3. อุณหภูมิในการตกผลึกใหมของโลหะมีคาคงที่
4. ธาตุเจือจะทํ าใหโลหะมีโครงสรางที่ทนความรอนไดนอยลง
 5. เกณฑในการแบงกระบวนกรระหวาง cold work  และ hot work ไดแก อุณหภูมิในการตก

ผลึกใหม
ก. 1, 2, 3 , 5        ข. 1, 2, 5
ค. 2, 3, 4 , 5       ง. 1, 2, 3, 4
จ. 3 , 4

30. จากการทดสอบ tensile test  ของแทงเหล็ก  ซ่ึงมีขนาด  200  มม.  เสนผานศูนยกลาง  50
มม. ถูกดึงดวยแรงขนาด  1000  นิวตัน  จงหาคา true stress  เม่ือคาโมดูลัสยืดหยุนของเหล็กมี
คา  2x1011 นิวตันตอ ตร.เมตร
ก. 18.10x107  นิวตนัตอตร.เมตร
ข. 5.10x107  นิวตันตอ ตร.เมตร
ค. 27.50x107  นิวตนัตอตร.เมตร
ง. 25.30x107 นิวตนัตอตร.เมตร
จ. ไมมีขอถูก

31. ลวดโลหะมีพ้ืนที่หนาตัด  40  ตร.มม. และยาว 40 ซม. นํ ามาถวงดวยมวล  1000 กก. โดยปลาย
หน่ึงตรึงไวกับเพดาน  ปรากฏวาลวดโลหะยืดออก  2  ซม. ถาเหล็กชนิดนี้มีคา  yield  strength
(0.2 %  strain) 1x109 Pa  ขอใดเปนจริง
1.  ลวดเหล็กยืดแลวขาดทันที
2.  ลวดเหล็กกลับคืนรูปรางเดิม (ขนาดเดิม)  เม่ือนํ ามวลที่แขวนอยูออก
3.  ในขณะท่ีแขวนมวลเกิดความเคนในเสนลวด 2.5 x1010  Pa
4.  เม่ือนํ ามวลที่แขวนออกลวดเหล็กยืดจากเดิม  5  %
5.  ลวดเหล็กมีคามอดูลัสยืดหยุน  5x109 Pa
ก. 2, 5       ข.    1, 3     ค.  1, 5         ง.   2, 3       จ.  3, 4

32. วสัดุชนิดใดนาจะแตกหรือเสียหายดวยแรงดึงไดงายที่สุด
ก. วัสดุเหนียว          ข.วัสดุเหนียวแนน
ค. วัสดุเปราะ           ง.โลหะมีโครงสราง  FCC          จ. วสัดุเสริมเสนใย
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33. คํ ากลาวใดถูกตอง
1. ควรเลือกวัสดุที่มีมอดูลัสรีไซเลียนสูงทํ าแหนบรถยนต
2. วสัดุเหนียวแนนจะทนตอแรงกระแทกไดดี
3. ดอกสวานควรมีคามอดูลัสยืดหยุนสูงๆ
4. วสัดุที่ทนตอการโกงไดดีคือวัสดุที่คาปวซองสสูง
5. รอยตํ าหนิที่เกิดขึ้นในโครงสรางของวัสดุมีผลทํ าใหเกิดดิสโลเคชันไดมากขึ้น โดยความ

เหนียวของวัสดุจะมากขึ้น
ก. 1, 2, 4       ข.    2, 3, 5     ค.  1, 3, 5         ง.   1, 2, 3       จ.  1, 2, 3, 4, 5

34. โลหะที่ถูกกระทํ าเย็นมามาก  มักมีสมบัติอยางไร
ก.  มอดูลัสยืดหยุนสูงขึ้น ข.  คาพลาสติกซติี้สูงขึ้น
ค.  อุณหภูมิในการตกผลึกใหมสูงขึ้น ง.  ความแข็งแรงดึงลดลง
จ.   ความแข็งเพ่ิมขึ้น

35. คํ ากลาวขอใด  กลาวผิด
1. การทดสอบแรงดึงจนแทงทดสอบขาด และสังเกตรอยแตกเฉียงๆ แสดงวาการแตกเนื่องจาก

แรงเฉือน
2. คาความเคนสูงสุดที่วัสดุรับไดโดยตรงคงมีสมบัติยืดหยุนอยูคือ ขีดจํ ากัดสัดสวน
3. วสัดุเปราะสวนใหญมีคามอดูลัสยืดหยุนสูง
4. วสัดผุลึกเดี่ยวจะมีความเหนียวมากกวาปกติ
5. การที่ Al2O3 ถกูดงึเปนเสนดายและถักทอเปนเสื้อผาได เพราะวามันมีสมบัติซูเปอรพลาสติกซิตี
ก. 1, 2, 3       ข.    2, 3, 4     ค.  1, 3, 5         ง.   1, 4, 5       จ.   2, 4
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A 2   แบบถูก-ผิด (ขอ 36-50) โดยใหระบายสีในชอง ถูก หรือ ผิด ที่ตองการใน
กระดาษคํ าตอบ

36. ไมอัดและยางจัดเปนวัสดุพอลิเมอรธรรมชาติ
37. วัสดุชีวการแพทย ไดแกไทเทเนียม และ TPFE (Teflon)
38. ในกระบวนการรีดโลหะ เกรนของโลหะจะมีการเปลี่ยนรูปปรางแบบอิลาสติก
39. Powder metallurgy คือ  กรรมวิธีผลิตโลหะที่มีการขึ้นรูปจากผงโลหะและนํ าไปอบผลึก

(sintering)
40. ใน 1 หนวยเซลลของผลึกระบบ  HCP  มีเน้ืออะตอม 2 อะตอม
41. Schottky  defect  เปนความไมสมบูรณจุดที่เกิดขึ้นในโครงสรางวัสดุ
42. เม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น ทดสอบคามอดูลัสยืดหยุนไดสูงขึ้นกวาคาที่อุณหภูมิปกติ
43. โลหะทีมี่เกรนละเอียดสวนใหญจะมีการแตกตามแนวขอบเกรน ถาไดรับความเคนมากพอ
44. การแข็งตัว หรือตกผลึกของโลหะผสมจะแข็งตัวที่อุณหภูมิคงที่
45. เซรามิกสวนใหญมีโครงสรางผลึกเปน  orthorhombic
46. กระจกโดยทั่วไปจะมีโครงสรางเปนอะมอรฟส
47. สวนที่เปนโครงสรางผลึกของพอลิเมอร คือ สวนที่มีลูกโซเรียงขนานกันอยางเปนระเบียบ
48. ในวัสดุ  PSZ  ( partial  stabilized  zirconia)  โครงสรางประกอบดวยโครงสรางโมโนคลินิก

และบางสวนเปนเตตระโกนวล เน่ืองจากมีสวนผสมของ  MgO
49. การเปลี่ยนแปลงโครงสรางจากเตตระโกนวลเปนโมโนคลิกนิก  มีผลทํ าใหปริมาตรลดลง
50. เซอรเมต  (cermet)  เปนวัสดุผสมในระบบ  MMC (metal  matrix composite)

**************************
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