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A 1   แบบตัวเลือก  (ขอ  1-35)

1. ขอใดกลาวถึงสมบัติของ  “ smart materials”  ไดถูกตอง
1. วัสดุเพียโซอิเล็กทรกิ เปนวัสดุที่ใหประจุไฟฟาไดเม่ือดึงหรือกดผลึกสารชนิดนี้
2. วัสดุอิเล็กโทรสตริกทีพ เปนวัสดุที่ใหประจุไฟฟาไดเม่ือมีความเคนกระทํ าตอผลึกของสารนี้
3. วัสดุแมกนีโตสตริกทพี เปนวัสดุทีม่ีเปลี่ยนแปลงรูปรางไดดวยการปรับความเขมของสนามแม

          เหล็ก
4. ER-fluid (electro - rheological fluid) คือ ผลึกเหลวที่มีสมบัตินํ าไฟฟาได
5. วัสดุจํ ารูปชนิด nitinol  ปกตจิะมีโครงสรางเปนรูปเข็มและเปนสารประกอบระหวางโลหะ
ก. 1, 2, 3       ข.    2, 3, 4     ค.    1, 3, 5        ง.    2, 3       จ.   1, 2, 4,5

2. ขอใดกลาวถึงวิวัฒนาการของการใชวัสดุในอนาคตใกลเคียงที่สุด
ก. มีการใชวัสดุผสมมากขึ้นพอๆ กับปริมาณการใช โลหะจะลดลง
ข. มีการใชเซรามิกมากขึ้นเรื่อยๆ และมีสัดสวนเปน 1 ใน 3 ของทั้งหมด
ค. พอลิเมอรถูกพัฒนามากขึ้น แตปริมาณการใชลดลงเพราะราคานํ้ ามัน มีราคาแพงมากขึ้น
ง. โลหะเบาจะถูกใชมากขึ้น เพ่ือประหยัดพลังงาน
จ. โลหะที่มีความบริสุทธิ์สูง มีแนวโนมการใชในงานทั่วไปมากขึ้น

3. Fuel  cell หรือ เซลลเชื้อเพลิง ถูกพัฒนามาใชสํ าหรับแหลงพลังงานในรถยนต หรือแมกระทั่ง
ในคอมพิวเตอร ทานคิดวาวัสดุในกลุมใดมีบทบาทในเรื่องนี้
ก.  โลหะ ข.  โลหะผสม ค.  เซรามิก ง.  พอลิเมอร จ.  อิฐทนไฟ

4. การออกแบบวัสดุสํ าหรับทํ าเปนปากกาเพื่อใหสอดคลองกับการอนุรักษพลังงานและสิ่งแวด
ลอม ควรรณรงคใหใชปากกาในขอใด
ก. เปนปากกาที่สามารถรีไซเคิลไดทั้งดาม
ข. เม่ือหมึกหมดสามารถใชประโยชนอยางอ่ืนได เชน ทํ าเครื่องดนตรี
ค. เปนปากกาที่เปลี่ยนไสได
ง. เปนปากกาที่มีหมึกเปนกระเปาะอยูดานบนและใชงานไดนาน
จ. ปากกาหมึกซึม
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5. ขอใดบางที่อาจจะเปนแหลงพลังงานใหมได
1. น้ํ าฝน  :  ใชวัสดุเปลี่ยนแรงที่เกิดจากสายฝนกระทบหลังคาหรือพ้ืน เปนไฟฟา
2. แสงอาทิตย  :  ใชเพชรฟลมบางรับแสงอาทิตย และแปลงเปนพลังงานไฟฟา
3. วัสดุจํ ารูป :  อาศัยการเปลี่ยนรูปและจํ ารูปเดิมทํ าใหเกิดการหมุนเครื่องกํ าเนิดไฟฟา
4. สารเรง (catalyst)  : เรงปฏิกริยาของวัสดุบางชนิดกับแสงอาทิตยใหเกิดปฏิกิริยาคายความ

รอนออกมา
5. ห่ิงหอย : เพาะเลี้ยงห่ิงหอยในเชิงอุตสาหกรรมเพื่อผลิตแสงสวาง
ก.  1, 3 5 ข.   2, 3, 4 ค.  1, 4, 5 ง.  1, 3, 4, 5 จ.1, 2, 3, 4, 5

6. เกณฑในการออกแบบวัสดุที่ใชกับงานอากาศหรืออวกาศ คือสิ่งใด
ก. สมรรถนะ
ข. น้ํ าหนักเบา
ค. ราคา
ง. กระบวนการผลิต
จ. ขอ ก. และ ข.ถูก

7. คํ ากลาวใดถูกตอง
1.  เกณฑในการออกแบบวัสดุที่ใชกับรถยนต คือ สมรรถนะและความมีสไตล
2. เกณฑในการเลือกวัสดุสํ าหรับอุตสาหกรรมไกลฝง คือ การตานตอการกัดกรอน
3. เกณฑในการเลือกวัสดุชีวภาพ คือ สมรรถนะ และราคา
4. เกณฑในการเลือกวัสดุสํ าหรับการกอสรางคือ ความแข็งแกรง และกรรมวิธีการผลิต
5. การนํ ากลับมาใชใหม (recycle)  ตองคํ านึงถึงการแยกชิ้นสวนไดงาย
ก.  3 ข.  2, 5
ค.  1, 2, 4 ,5 ง.  2, 3, 4 ,5
จ.  1, 2, 3, 4 ,5

8. การผลิตโลหะผสมดวยวิธีเชิงกล  ดวยการผสมผงโลหะในเครื่องบดพลังงานสูง เรียกวา
ก. metal  injection  molding
ข. rapid  solidiification processing
ค. eutectic alloying
ง. mechanical  alloying
จ. ขอ ก.  และ ค.  ถูก
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9. เซรามิกโครงสรางขั้นสูง (advanced structural  ceramics) ไดถูกนํ ามาใชประโยชนทางดานใด
บาง
ก.  เครื่องมือตัด  เชน  SiC ข.  ใบพัดเทอรไบน เชน  Si3N4

ค.  อิเล็กโทรเซรามิก  เชน  BaTiO3 ง.  ขอ ข.  และ ค.  ถูก
จ.  ถูกทุกขอ

10. สารตัวนํ ายิ่งยวด (superconductor)  นาจะมีประโยชนมากในอนาคตทางดานใดบาง
ก. เครื่องรับรู (sensors) และแอคจูเอเตอร (actuators)
ข. ทํ าแมเหล็กพลังสูง
ค. เก็บพลังงาน
ง. ขอ ข. และ ค. ถูก
จ. ถูกทุกขอ

11. ขอใดกลาวถึงพันธะของวัสดุ ผิด
1. พอลิเอทิลีน จะมีพันะเปนโคเวเลนต
2. เหล็กมีพันธะเมตตอลลิคและไอออนิก
3. โมเลกุลของนํ้ ามีพันธะแวนเดอวาลล
4. เซอรโคเนีย (ZrO2)  มีพันธะไอออนิก
5. ซิลิโคน มีพันธะไอออนิก
ก. 1, 2, 3       ข.    1, 3, 5     ค.    3, 4,         ง.   1, 2, 5       จ.   1, 2, 3, 4, 5

12. พาตเิคิลบอรด จัดเปนวัสดุกลุมใด
ก.  วัสดุผสม ข.  เซรามิก     ค.  โลหะผสม ง.  พอลิเมอร
จ.ตํ าตอบเปนอยางอ่ืน

13. ขอใดกํ าหนดประเภทของวัสดุไดเหมาะสม
1. ซิลิคอนเวเฟอรเปนโลหะชนิดหนึ่ง
2. เพชรจัดอยูในกลุมเซรามิก
3. กระดาษจัดอยูในกลุมพอลิเมอร
4. แคปาซเิตอรเปนเซรามิก
5. เสนใยเคฟลาร เปนวัสดุพอลิเมอร
ก. 2, 4, 5       ข.    1, 2, 5     ค.  3, 4, 5         ง.   1, 3       จ.   3, 5
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14. ราคาตอน้ํ าหนักของผลิตภัณฑใดที่แพงที่สุด
ก.   ยานอวกาศ ข.  เรือสํ าราญ ค.รถเฟอรารี่ ง. คอนเทกเลนส
จ.  ไหมขัดฟน

15  ทานมีเกณฑในการเลือกเสนใยทํ าเสื้อเกราะกันกระสุนอยางไร
ก. ความแข็งแรงจํ าเพาะสูง
ข. มอดูลัสจํ าเพาะสูง
ค. มีความเหนียว
ง. มีความแข็งแรงสูง
จ. มีน้ํ าหนักเบา

16. ขอใดเปนคํ ากลาวที่เกี่ยวของกับ  catalytic  converter ไดอยางถูกตอง
1. วัสดุที่ใชทํ าสวนใหญเปนเซรามิกพรุน
2. วัสดุพรุนทํ ามาจากอะลูมิเนียมเพราะทนตอการกัดรอนสูง
3. สารเรงที่แรงปฏิกิริยาระหวาง  CO กับ  O2 คือ  Pt
4. สารเรงที่เรงปฏิกิริยาระหวาง Nox  กับ O2 คือ Rh
5. อุปกรณน้ีไมสามารถดักโลหะหนักหรือโลหะผงได
ก. 1, 3, 4       ข.    2, 4, 5     ค.  1, 3, 5         ง.   1, 4, 5       จ.  1, 2, 3, 4, 5

17. ขอใดเปนจริง เกี่ยวกับโครงสรางอะตอมของวัสดุ
1. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน อาจมีจํ านวนนิวตรอนไมเทากัน  เรียกวา นิวโซโทม
2. เมือสูญเสียเวเลนตอิเล็กตรอนในแถวนอกสุดของอะตอม ทํ าใหอะตอมมีสภาพเปนไอออนลบ

(anion)
3. เลขอะตอม (atomic number)  ของธาตุจะมีจํ านวนเทากับโปรตอนในนิวเคลียส
4. เม่ืออะตอมไดรับอิเล็กตรอนเขามาในอะตอมทํ าใหมีสภาพเปนไอออนบวก  (cation)
5. โดยทั่วไปจํ านวนนิวตรอนและโปรตอนตองเทากันเสมอ
ก. 1, 2, 3, 4 , 5 ข.  1, 2, 3 , 4
ค. 1, 2, 4 ,5 ง.  2, 3,  5 จ.  3

18. โครงสรางของโลหะเมื่อถูกแรงกระทํ าจะเลื่อนไดงาย เพราะ
ก. มีระนาบที่สมมาตรกันมาก  (ระบบการเลื่อนเปนไปไดมาก)
ข. โลหะสวนใหญมีเกรนขนาดใหญ  จึงเลื่อนไดงาย
ค. การเรียงตัวของอะตอมอยูหางๆ กัน มากกวาวัสดุชนิดอ่ืน
ง. การอัดแนนของอะตอมมีคาสูงมากกวา 80  %
จ. ถูกทุกขอ
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19. ขอใดเปนจริงเกี่ยวกับโลหะที่มีโครงสรางระบบ BCC  และ FCC
ก. โลหะที่มีโครงสราง  FCC จะมีความเปราะมาก  เพราะเกรนละเอียดมาก
ข. โละหะที่มีโครงสราง BCC จะมีความหนาแนนมากกวา
ค. โลหะที่มีโครงสราง  FCC จะเลื่อนตัวไดงายที่นาบ {110}
ง. การแตกของโลหะระบบ  BCC  เน่ืองจากมีแรงกระทํ ามักมีแนวแตกเอียงทํ ามุม  45 °
จ. ขอ  ก.  และ ง.  เปนจริง

20.  ในหนวยเซลลของโลหะระบบ  FCC  มีอะตอมเรียงอยูที่ระนาบ (200)  กี่อะตอม
      ก. 5 ข.    6     ค.  4         ง.   3 จ.  2
21. จากรูป  จงหาดัชนีมิลเลอรของระนาบ   BCD  เม่ือจุด D เปนจุดกึ่งกลางของระนาบ AOPQ

ก.  (212) ข.  (012)
     ค.  (221) ง.  (102)

จ.  คํ าตอบเปนอยางอ่ืน

C

Z

A

22. จากขอ 
ก. [2 1
จ.คํ าตอ

23. จากขอ 
ก. (2 
ซ. [2 1
B

 21  จ
 2] 
บเปนอ
21 จงห
1 2) 
 1]
D

O

P

Q

X

งหาทิศ
ข

ยางอ่ืน
าระน

ข

Y

ทาง  DC
.    [2 1 2] ค.  [1 2  1]       ง.   [1 2 1]

าบที่ตั้งฉากกับทิศทาง BD
.    [1 2 1] ค.  [2 0  2]       ง.   (1 2 1)
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24. จากรูปขางลางจงหาระนาบ  ABCD
ก.  (2 2 1 0)                                                                       

ข.  (2 1 2 0)
ค.  (2 2 1 1)
ง.   (2 1 2 1)
จ.   (1 1 2 0)

25. ขอใด เปนคํ ากลาวที่ถูกตอง
1. การเกิดดีสโลเดชันในโครงสรางโลหะนิกเกิลเกิดไดงายที่ระนาบ (111)
2. ทวินนิงมักเกิดขึ้นในโครงสรางของทองแดงซึ่งสังเกตเห็นไดงายกวาดีสโลเค
3. สกรดิูสโลเคชันเกิดไดงายกวาเอจดีสโลเคชัน
4. ดิสโลเคชัน เปนสาเหตุทํ าใหเกิดสเตรนฮารดเด็นนิงในโครงสราง
5. วสัดุเหนียวมักเกิดการเลื่อน (slip) ของระนาบกอนขาดเสียหาย
ก. 1, 2, 3       ข.    2, 3, 4     ค.  3, 4, 5         ง.   1, 3, 5       จ. 

26. ขอใดไมใชประโยชนของการศึกษาเรื่องโครงสรางจุลภาคของวัสดุ
ก. ประยุกตใชในวิศวกรรมยอนรอย (reverse  engineering)
ข. ประยุกตใชในปรากฏการณนํ าไฟฟาของวัสดุ
ค. ประยกตุใชในการปองกันการเติบโตของเกรน
ง. ประยุกตใชสํ าหรับปรับปรุงสมบัติของเซรามิกใหมีความเหนียว
จ. ประยุกตใชสํ าหรับการขึ้นรูปวัสดุ

27.  การตรวจสอบโครงสรางของวัสดุสวนใหญ  จะตรวจสอบโดยวิธีใด
ก. electron  microscope (SEM)
ข. x-ray diffractometer (XRD)
ค. transmission  electron  microscope (TEM)
ง. MRI
จ. X-ray  fluorensence (XRF)

28.  ผลของการเติบโตของเกรน เกิดเนื่องจากสาเหตุใด
ก. การอบออนที่อุณหภูมิสูงเกินไป ข.   การอบออนที่อุณหภูมิต
ค. cold  work ง.    อุณหภูมิตกผลึกใหมส
จ.   ขอ ข.และ ค.ถูก

2

3

Z

B

C

ชัน

 1, 2

ํ่ าเก
ูงมาก
D

A

, 4, 5

ินไป
กวา

1
A
A

A
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29.  คํ ากลาวขอใดถูกตอง
1.   การตกผลึกใหมใหเกรนที่กลมกวา
2. สารบริสุทธิ์สวนใหญตกผลึกที่อุณหภูมิคงที่
3. อุณหภูมิในการตกผลึกใหมของโลหะมีคาคงที่
4. ธาตุเจือจะทํ าใหโลหะมีโครงสรางที่ทนความรอนไดนอยลง
 5. เกณฑในการแบงกระบวนกรระหวาง cold work  และ hot work ไดแก อุณหภูมิในการตก

ผลึกใหม
ก. 1, 2, 3 , 5        ข. 1, 2, 5
ค. 2, 3, 4 , 5       ง. 1, 2, 3, 4
จ. 3 , 4

30. จากการทดสอบ tensile test  ของแทงเหล็ก  ซ่ึงมีขนาด  200  มม.  เสนผานศูนยกลาง  50
มม. ถูกดึงดวยแรงขนาด  1000  นิวตัน  จงหาคา true stress  เม่ือคาโมดูลัสยืดหยุนของเหล็กมี
คา  2x1011 นิวตันตอ ตร.เมตร
ก. 18.10x107  นิวตนัตอตร.เมตร
ข. 5.10x107  นิวตันตอ ตร.เมตร
ค. 27.50x107  นิวตนัตอตร.เมตร
ง. 25.30x107 นิวตนัตอตร.เมตร
จ. ไมมีขอถูก

31. ลวดโลหะมีพ้ืนที่หนาตัด  40  ตร.มม. และยาว 40 ซม. นํ ามาถวงดวยมวล  1000 กก. โดยปลาย
หน่ึงตรึงไวกับเพดาน  ปรากฏวาลวดโลหะยืดออก  2  ซม. ถาเหล็กชนิดนี้มีคา  yield  strength
(0.2 %  strain) 1x109 Pa  ขอใดเปนจริง
1.  ลวดเหล็กยืดแลวขาดทันที
2.  ลวดเหล็กกลับคืนรูปรางเดิม (ขนาดเดิม)  เม่ือนํ ามวลที่แขวนอยูออก
3.  ในขณะท่ีแขวนมวลเกิดความเคนในเสนลวด 2.5 x1010  Pa
4.  เม่ือนํ ามวลที่แขวนออกลวดเหล็กยืดจากเดิม  5  %
5.  ลวดเหล็กมีคามอดูลัสยืดหยุน  5x109 Pa
ก. 2, 5       ข.    1, 3     ค.  1, 5         ง.   2, 3       จ.  3, 4

32. วสัดุชนิดใดนาจะแตกหรือเสียหายดวยแรงดึงไดงายที่สุด
ก. วัสดุเหนียว          ข.วัสดุเหนียวแนน
ค. วัสดุเปราะ           ง.โลหะมีโครงสราง  FCC          จ. วสัดุเสริมเสนใย
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33. คํ ากลาวใดถูกตอง
1. ควรเลือกวัสดุที่มีมอดูลัสรีไซเลียนสูงทํ าแหนบรถยนต
2. วสัดุเหนียวแนนจะทนตอแรงกระแทกไดดี
3. ดอกสวานควรมีคามอดูลัสยืดหยุนสูงๆ
4. วสัดุที่ทนตอการโกงไดดีคือวัสดุที่คาปวซองสสูง
5. รอยตํ าหนิที่เกิดขึ้นในโครงสรางของวัสดุมีผลทํ าใหเกิดดิสโลเคชันไดมากขึ้น โดยความ

เหนียวของวัสดุจะมากขึ้น
ก. 1, 2, 4       ข.    2, 3, 5     ค.  1, 3, 5         ง.   1, 2, 3       จ.  1, 2, 3, 4, 5

34. โลหะที่ถูกกระทํ าเย็นมามาก  มักมีสมบัติอยางไร
ก.  มอดูลัสยืดหยุนสูงขึ้น ข.  คาพลาสติกซติี้สูงขึ้น
ค.  อุณหภูมิในการตกผลึกใหมสูงขึ้น ง.  ความแข็งแรงดึงลดลง
จ.   ความแข็งเพ่ิมขึ้น

35. คํ ากลาวขอใด  กลาวผิด
1. การทดสอบแรงดึงจนแทงทดสอบขาด และสังเกตรอยแตกเฉียงๆ แสดงวาการแตกเนื่องจาก

แรงเฉือน
2. คาความเคนสูงสุดที่วัสดุรับไดโดยตรงคงมีสมบัติยืดหยุนอยูคือ ขีดจํ ากัดสัดสวน
3. วสัดุเปราะสวนใหญมีคามอดูลัสยืดหยุนสูง
4. วสัดผุลึกเดี่ยวจะมีความเหนียวมากกวาปกติ
5. การที่ Al2O3 ถกูดงึเปนเสนดายและถักทอเปนเสื้อผาได เพราะวามันมีสมบัติซูเปอรพลาสติกซิตี
ก. 1, 2, 3       ข.    2, 3, 4     ค.  1, 3, 5         ง.   1, 4, 5       จ.   2, 4
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A 2   แบบถูก-ผิด (ขอ 36-50) โดยใหระบายสีในชอง ถูก หรือ ผิด ที่ตองการใน
กระดาษคํ าตอบ

36. ไมอัดและยางจัดเปนวัสดุพอลิเมอรธรรมชาติ
37. วัสดุชีวการแพทย ไดแกไทเทเนียม และ TPFE (Teflon)
38. ในกระบวนการรีดโลหะ เกรนของโลหะจะมีการเปลี่ยนรูปปรางแบบอิลาสติก
39. Powder metallurgy คือ  กรรมวิธีผลิตโลหะที่มีการขึ้นรูปจากผงโลหะและนํ าไปอบผลึก

(sintering)
40. ใน 1 หนวยเซลลของผลึกระบบ  HCP  มีเน้ืออะตอม 2 อะตอม
41. Schottky  defect  เปนความไมสมบูรณจุดที่เกิดขึ้นในโครงสรางวัสดุ
42. เม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น ทดสอบคามอดูลัสยืดหยุนไดสูงขึ้นกวาคาที่อุณหภูมิปกติ
43. โลหะทีมี่เกรนละเอียดสวนใหญจะมีการแตกตามแนวขอบเกรน ถาไดรับความเคนมากพอ
44. การแข็งตัว หรือตกผลึกของโลหะผสมจะแข็งตัวที่อุณหภูมิคงที่
45. เซรามิกสวนใหญมีโครงสรางผลึกเปน  orthorhombic
46. กระจกโดยทั่วไปจะมีโครงสรางเปนอะมอรฟส
47. สวนที่เปนโครงสรางผลึกของพอลิเมอร คือ สวนที่มีลูกโซเรียงขนานกันอยางเปนระเบียบ
48. ในวัสดุ  PSZ  ( partial  stabilized  zirconia)  โครงสรางประกอบดวยโครงสรางโมโนคลินิก

และบางสวนเปนเตตระโกนวล เน่ืองจากมีสวนผสมของ  MgO
49. การเปลี่ยนแปลงโครงสรางจากเตตระโกนวลเปนโมโนคลิกนิก  มีผลทํ าใหปริมาตรลดลง
50. เซอรเมต  (cermet)  เปนวัสดุผสมในระบบ  MMC (metal  matrix composite)

**************************
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