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คํ าสั่ง 1. คะแนนรวมเปน 30% ของทั้งวิชา
2.  ทํ าทุกขอในพื้นที่ที่เวนให
3. อนุญาตใหนํ าเคร่ืองคิดเลขเขาหองสอบได
4. อนุญาตใหเอา Short Note ขนาดกระดาษ A4 จํ านวน 2 แผน เขาหองสอบ

ได  ทั้งนี้ตองเปนเฉพาะที่เปนลายมือเขียนเทานั้น หามนํ าที่ถายเอกสาร
เขา

5. ทายขอสอบมีขอมูลที่อาจจํ าเปนตองใชในการทํ าขอสอบดวย
__________________________________________________________________

 ชื่อ____________________________________รหัส_________
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 ชื่อ____________________________________รหัส_________

1. ในหองเรียนเราไดศึกษาถึงแรโลหะหลายชนิดในภาพรวม ใหนักศึกษาบรรยายภาพรวมตั้งแต
ชนดิแร สูตรเคมี แหลงแร แรประกอบ การแตงแร และการถลุงแร ของโลหะดีบุก มาโดย
ละเอียด

( 10 คะแนน )
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 ชื่อ____________________________________รหัส_________

2. ตอบคํ าถามตอไปนี้สั้น ๆ พอไดความ
2.1 การถลงุแรซัลไฟด เชน ตะกั่วและสังกะสี มักตองผานกระบวนการใดกอน  เพราะเหตุใด

( 3 คะแนน )

2.2 จงเขียนผังของกระบวนการแรและโลหะ โดยทั่วไป
( 5 คะแนน )
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 ชื่อ____________________________________รหัส_________

1.3 จงคํ านวณคา ∆H° ของ Reaction ตอไปนี้ (ดูขอมูลทายขอสอบ)
( 4 คะแนน )

Mg (OH)2 = MgO+ H2O (g)
แสดงวิธีทํ าในรูปที่ใหไวทายขอสอบดวย

1.4 ทํ าไมเตาถลุงที่ใชหินปูนเปน Flux จึงทํ าดวยอิฐชนิด Magnesia brick
( 2 คะแนน )

3. จงคํ านวณ Heat and Mass balance สํ าหรับการสันดาปเชื้อเพลิงแกส Propane (C3H8) โดยใช
Oxygen จากอากาศ และควบคุมปริมาณที่ 2% Excess Oxygen โดยมีเงื่อนไขดังนี้

• เชื้อเพลิงเขาสูหองเผาไหมที่ 25°C
• อากาศเขาสูหองเผาไหมที่ 300°C (ใช Hot exit gas มาอุน)
• Exit gas ออกจากหองเผาไหมที่ 1000°C

( 20 คะแนน )
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 ชื่อ____________________________________รหัส_________
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 ชื่อ____________________________________รหัส_________

4. ก.  จงคํ านวณ Retention time ของเตา Rotary kiln ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 เมตร เอียง 3
เมตร ตอ100 เมตร ยาว 60 เมตร หมุนเร็ว 2 รอบตอนาที

( 4 คะแนน )

ข. ในการออกแบบเตาผลิตปูนขาวแบบ Rotary Kiln นัน้ จงอธิบายวาทานจะออกแบบอยางไร
เพื่อใหไดประสิทธิภาพในการผลิตดีข้ึน และประหยัดพลังงานมากขึ้น

( 10 คะแนน )
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 ชื่อ____________________________________รหัส_________

5. ก.  หากในเตาผลิตปูนขาวจากหินปูน สามารถควบคุม Partial pressure ของ CO2 ไดเปน    
10-1 atm จงคํ านวณวาตองเผาที่อุณหภูมิเทาใด

( 4 คะแนน )

ข. ในขอ ก. นั้นเปนเรื่องของ Thermodynamic ใหนักศึกษาอธิบายในสวนของ Kinetic วามี
เงื่อนไขหรือ Factor อืน่ ๆ อีกบางที่เปนตัวควบคุมกระบวนการ Calcination ของหินปูน
อยางไร

( 6 คะแนน )
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 ชื่อ____________________________________รหัส_________

6. ก.  จากขอมูลที่ใหนี้จงคํ านวณคาพลังงาน (Kcal) ที่จํ าเปนสํ าหรับการผลิตปูนขาวหนึ่งกิโลกรัม
( 5 คะแนน )

CaCO3 = CaO + CO2 ∆H298  =  42,500 Cal/mole

ข. จากการนํ าเชื้อเพลิงไมไปวิเคราะห Ultimate analysis แลวพบวามีองคประกอบดังนี้
C = 40%
O = 34%
H2O = 20%
H = 5%
Other = 1%

จงประเมินคาความรอน (Heating Value) ของเชื้อเพลิงไมนี้ โดยประมาณจากขอมูลทาง
Thermo ที่ใหไวทายขอสอบ

( 10 คะแนน )



9

 ชื่อ____________________________________รหัส_________
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Thermo Data
Material State ∆Hf,298  Heat of Formation

(kcal/mole)
SO2

H2O
H2O
CO2

CO
C2H6 (Ethane)
CH4 (Methane)
C3H8 (Propane)

Ca(OH)2
CaO

CaCO3

CaSO4. 2H2O
CaSO4. 1/2H2O

CaSO4

(Anhydrite)

gas
gas

liquid
gas
gas
gas
gas
gas

Crystal
solid
solid
solid
solid
solid

-70.944
-57.796
-68.315
-94.051
-26.416
-20.236
-17.889
-24.820
-235.68
-151.79
-288.46
-418.9
-376.85
-342.76
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