
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
คณะวิศวกรรมศาสตร

การสอบกลางภาค ประจํ าภาคการศึกษาที่ 2 ปการศึกษา 2546
วันเสารที่ 27 ธันวาคม 2546                     เวลา 13:30 - 16:30 น.
วิชา  220-202  กลศาสตรของแข็ง 2              หองสอบ  R300

ชื่อ-สกุล …………………………………………………………….........   รหัส  ………………..…………........

คํ าชี้แจง
 1. ขอสอบทั้งหมดมี 6 ขอ รวม 110 คะแนน ดังแสดงในตารางขางลาง
 2. ขอสอบมี 7 หนา (รวมหนานี้) ไมมีหนาใดที่ไมมีขอความ หามแกะหรือฉีกขอสอบออกจากเลม
 3. ใหทํ าหมดทุกขอลงในกระดาษคํ าถามนี้ หากไมพอใหใชหนาวางดานซายมือ (หนาหลังของแผนกอน ไม

ใชหนาหลังของขอท่ีกํ าลังทํ า)
 4. หามนํ าเอกสารใด ๆ เขาหองสอบ
 5. อนุญาตใหตอบดวยดินสอดํ าได (ควรใชชนิด B)
 6. อนุญาตใหใชเครื่องคิดเลขไดทุกชนิดเพียงเครื่องเดียว  เครื่องคิดเลขสํ ารองตองฝากผูคุมสอบไว เมื่อ

แบตเตอรี่ของเครื่องท่ีใชอยูหมด จึงจะนํ าไปแลกเอาเครื่องสํ ารองมาใชได
 7. ใหเขียนชื่อ-สกุล รหัส ลงในหนาแรก และเขียนรหัสในที่ท่ีเวนไวใหท่ีมุมบนขวาทุกของแผนที่เหลือ ผิดคํ า

สั่งหักคะแนนจุดละ 1 คะแนน
 8. หามหยิบ หรือยืมสิ่งของใด ๆ ของผูอื่นในหองสอบ

ขอ คะแนนเต็ม ได
1 20
2 20
3 15
4 20
5 20
6 15

รวม 110

          ฟูกิจ  นิลรัตน   ผูออกขอสอบ

σx  =   (M/RA){ 1 - y/[Z (R - y)]}
σr   =   ( MA’/RA)(1 -  Z’/Z)/[( R - y) t]

Z  =   (1/A) ∫A  y/(R-y)  dA

Z’ =   (1/A’) ∫A’  y/(R-y)  dA
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รหัส.............................-2-
ขอ 1  (20 คะแนน)     คานประกอบทํ าดวยไมและเหล็กกลา ท่ีมีโมดูลัสยืดหยุน (modulus of elasticity)

เทากับ 10 GPa และ 200 GPa ตามลํ าดับ นํ ามายึดติดกันดวยตะปูเกลียว ตํ าแหนงละ 2 ตัว โดยมีระยะ
หางของแตละตํ าแหนง 100 mm สมํ่ าเสมอตามความยาวของคาน คานประกอบนี้รับแรงและมีหนาตัด
ขวางดังแสดงในรูป  โดยไมตองคิดนํ้ าหนักของคาน
(a)  จงหาความเคนดัดสูงสุด (ไมคิดเครื่องหมาย) ท่ีเกิดข้ึนในวัสดุท้ังสอง
(b)  จงหาแรงเฉือนสูงสุดในตะปูแตละตัว
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ขอ 2  (20  คะแนน)       คานชวงเดียวธรรมดา (simply supported beam) เปนคานเหล็กกลา wide flange
หรือ  H-beam ท่ีมีหนาตัดขวางและรับแรงดังแสดงในรูป  จงหา principal stresses และ maximum shear
stress ท่ีรอยตอของ web และปกลาง (lower flange) ท่ี section 1-1  
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ขอ 3  (15 คะแนน)     คานชวงเดียวธรรมดา (simply supported beam) เปน light channel ผนัง
บางสมํ่ าเสมอ t = 4 mm  มีหนาตัดขวางดังแสดงในรูป และรับแรง P ผาน shear center
(a)  จงสเก็ตทิศทางของ shear flow ท่ีถูกตองของ section 1-1 (section 1-1 ท่ีแสดงมองเห็นตามทิศของ

 
(b)  จงคํ านวณหาตํ าแหนงของ shear center ของหนาตัดขวางของคานนี้
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 ขอ 4  (20  คะแนน)แปเหล็กกลาชนิด light channel ในขอ 3. มีความหนาสมํ่ าเสมอ t = 4 mm รับ
กระเบื้องหลังคาที่เอียงทํ ามุม 16O กับแนวราบ  แปนี้เปนคานชวงเดียวธรรมดา (simple beam) มีความ
ยาวชวง  4 m รับแรงแผกระจายสมํ่ าเสมอ  750 N/m  ในแนวดิ่งผาน shear center ของหนาตัดขวาง      
จง     (a)  แสดง vector ของ bending moment  M บนหนาตัดขวาง (แสดงทิศท่ีถูกตอง)

(b)  หาตํ าแหนงของแกนสะเทิน (neutral axis) โดยแสดงภาพแกนสะเทินลงในรูปดวย
(c)  หาความเคนดัดสูงสุดทางดานดึงและอัด (maximum tensile and compressive bending stress)

และใหระบุดวยวาเกิดท่ีใดของหนาตัดขวาง
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ขอ 5  (20  คะแนน) แทงโคงรูปตัว C มีหนาตัดขวางรูปตัว T รับแรง P = 7 kN ดังแสดงในรูป

(a) จงอินทิเกรตหาคา Z ของหนาตัดขวางของคานโคงนี้
(b) จงหาความเคนแนวเสนรอบวงสูงสุด
(c) จงสเก็ตการแผกระจายของความเคนแนวเสนรอบวงตามแนว BD (ไมตองคํ านวณ)
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ขอ 6   (15 คะแนน) ทรงกระบอกเหล็กกลาผนังหนาปลายเปดมีหนาตัดขวางดังแสดงในรูป  รับความ
ดันภายใน 60 MPa  กํ าหนดใหเหล็กกลามี   E = 200 GPa และ Poisson’s ratio ν = 0.25      จงหาคาตอ
ไปนี้ท่ีขอบในและขอบนอก คือ

 ความเคนแนวเสนรอบวง  ความเคนแนวรัศมี และ radial deflection


