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รหัสวิชา:        240-236 หองสอบ:     R200 
ชื่อวิชา: Advanced Analog and Digital Electronics                  
 

 

อานรายละเอียดของขอสอบ และคําแนะนําใหเขาใจกอนเริ่มทําขอสอบ 
เวลา :  3 ชั่วโมง  
รายละเอียดของขอสอบ :  ขอสอบทั้งหมดมีจาํนวน 16 หนา 2 ตอน คะแนนรวมทั้งหมด 40 คะแนน 
          ตอนที ่1  ม ี  6    ขอใหญ (คะแนนรวม 10 คะแนน) 
          ตอนที ่2  ม ี  4    ขอใหญ (คะแนนรวม 30 คะแนน) 
 

 อนุญาตใหใช 
        1. เครื่องคิดเลข (หามบันทึกสูตรใด ๆ ไวในเครื่อง) 
 
คําสั่ง : 

• ใหทาํขอสอบทุกขอ 
• เขียนคําตอบลงในขอสอบ 
• เขียนชื่อและรหัสนกัศึกษาใหชัดเจนในขอสอบทุกแผน 
• เขียนคําตอบใหชัดเจน คําตอบสวนใดอานไมออก จะถอืวาคําตอบนัน้ผิด 

 
 
 

 อ.ปฏิมากร จันทรพร้ิม 
     ผูออกขอสอบ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
คณะวิศวกรรมศาสตรคณะวิศวกรรมศาสตร 
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ตอนที่ 1 (10 คะแนน) 
Power Supply  (2 คะแนน) 
1. จงแสดงกราฟของแรงดันที่ตกครอมโหลด (      ) ของวงจรเรียงกระแสแตละแบบอยางคราว ๆ โดยกําหนดให

อินพุตของวงจรเปนดังรูปที ่1  (2 คะแนน) 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LV
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Large Signal Amplifier  (2 คะแนน) 
2. จงกาเครื่องหมาย /  หนาขอที่ถูกตอง และกาเครื่องหมาย X หนาขอที่ผิด  (1 คะแนน) 

_____ a) ประสิทธิภาพสูงสุดของวงจรขยาย Series-fed Class A จะมากกวาประสิทธิภาพสูงสุดของ
วงจรขยาย Transformer-coupled Class A  

_____ b) การแกไขปรากฏการณ Crossover distortion ในวงจรขยาย Push-pull กระทําโดยจัดไบอัสใหตํ่า
กวาจุดคัตออฟเล็กนอย ทําใหทรานซิสเตอรนํากระแสเล็กนอยขณะทีไ่มมีสัญญาณอินพุตปอนเขามา 
3. เพราะเหตุใด การออกแบบวงจรขยาย Class A ควรจะตั้งจุดการทาํงานของทรานซิสเตอร (Q-point) ไวที่

กึ่งกลางเสนโหลด (Load line)  (1 คะแนน) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
 

Designing with TTL  (4 คะแนน) 
4. จงอธิบายความหมายของคาํตอไปนี้  (2.5 คะแนน) 

a) Fan-Out ของวงจร คือ....................................................................................................................... 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
b) Sink current ของวงจรเกท คือ............................................................................................................ 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
c) Source current  ของวงจรเกท คือ...................................................................................................... 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
d) D-C noise margin คือ....................................................................................................................... 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
e) A-C noise margin คือ....................................................................................................................... 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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5. จงกาเครื่องหมาย /  หนาขอที่ถูกตอง และกาเครื่องหมาย X หนาขอที่ผิด  (1.5 คะแนน) 
_____ a) ขนาดของสัญญาณรบกวนจากภายนอกวงจรที่เหนี่ยวนําเขามาในวงจรจะแปรผันตรงกับคาอิมพิ

แดนซของวงจร  
_____ b) ทรานซิสเตอรแบบ Multi-emitter ที่เพิ่มเขามาในวงจร Standard TTL ทําใหวงจรเกทชนิดนี้มี

ความเร็วในการสวิตซสูง 
_____ c) เนื่องจากวงจร Schottky-Clamped TTL เปนวงจรที่ใช Schottky-Barrier diode จึงใชกาํลังงานตอ

เกทต่ําสุด เมื่อเทียบกบัวงจร TTL ชนิดอื่น ๆ ในตระกูลเดยีวกนั 
 

Noise Reduction Techniques in Electronic System  (2 คะแนน) 
6. จากหวัขอที่นักศึกษาไดทํางานเสรมิ (assignment) จงยกตัวอยางการลดสัญญาณรบกวนในวงจร
อิเล็กทรอนกิส มาอยางนอย 2 ตัวอยาง  

…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตอนที่ 2 (30 คะแนน) 
Power Supply  ( 6 คะแนน) 
1. จากวงจรในรปูที่ 2 กําหนดให                                 ,                          และ                               
      จงคํานวณหา 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 
 

a) แรงดันกระเพือ่ม (ripple voltage) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

 
b) แรงดันเอาตพตุเฉลี่ยที่ตกครอมโหลด (average load voltage) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
 

tv p 377sin50= FC µ500=Ω=100LR
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c) กระแสโหลดเฉลี่ย (average load current) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

 
Large Signal Amplifier  (8 คะแนน) 
2. วงจรในรูปที่ 3  แสดง transformer-coupled class-A audio power amplifier ที่กาํลังขับโหลดซึ่งเปนลาํโพง
ขนาด  10       หมอแปลงที่ทาํหนาที่เชื่อมโยง (coupling transformer) ระหวางวงจรขยายกับโหลดนี้มีคา turns 
ratio เทากับ 2:1   เมื่อทาํการพิจารณาที่ dc base current เทากับ  6         และ peak base current swing 
เทากับ 2           จงคํานวณหาคาพารามิเตอรตอไปนี้โดยใช transistor characteristic ในรูปที ่4  

a)       ,  
b) แรงดันที่ตกครอมโหลด         (load voltage) 
c) กระแสที่จายใหโหลด          (load current)     
d) ac power ที่ตกครอมโหลด           

(กําหนดใหหมอแปลงมี dc resistance เทากับ 0      ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 

Ω

mA

mA

minmaxminmax
,,, CCCECE IIVV

LR

LR

LR

Ω
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รูปที่ 4 
a)   
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

minmaxminmax
,,, CCCECE IIVV
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…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

b) แรงดันที่ตกครอมโหลด         (load voltage) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

LR
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…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

c) กระแสที่จายใหโหลด          (load current) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

d) ac power ที่ตกครอมโหลด 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

LR

LR
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Designing with TTL  (10 คะแนน) 
3. วงจรในรูปที่ 5 แสดงใหเหน็ถึงปญหาของสัญญาณรบกวนที่เกิดจาก stray coupling capacitance ที่มีอยูใน
วงจร ซึง่สามารถเขียนเปนวงจรสมมูลไดดังรูปที่ 6 เมื่อไมพิจารณาคาอิมพีแดนซของวงจรขับจะสามารถหา
ความสัมพันธระหวางคาความกวางของสญัญาณรบกวน (pulse width,  ) และแอมปลิจูดของสญัญาณรบกวน (   
) ทีน่อรมอไลซแลวไดดังแสดงในรูปที ่3  โดยรูปแบบของสัญญาณอนิพุตที่ใชสําหรับหาความสมัพันธของกราฟใน
รูปที่ 3 นี้เปนสัญญาณแบบขั้นบันได (step signal) ที่มีอัตราการเพิ่มข้ึนของสัญญาณเปนเชงิเสนในชวงเวลา 1
หนวย  ซึ่งจะไดสัญญาณทางดานเอาตพุตจะมีคาตามสมการ  
 

โดยที่        เปนคาคงตวัเวลา (time constant) มีคาเทากับ    
                  

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 stray coupling capacitance ของตัวนาํทีเ่กิดขึ้นในวงจร 
 
 
 
 

รูปที่ 6 วงจรสมมูลของ coupling impedance 
 
 
 
 
 
รูปที่ 7 กราฟแสดงความสมัพันธระหวางคาความกวางและแอมปลิจูดของสัญญาณรบกวนที่นอรมอไลซแลว 

 
และรูปที่ 7 แสดงความสมัพันธระหวาง AC noise immunity ของวงจรในอนกุรม SN54/74 กับความกวางของ
สัญญาณพัลส 

oet

)1( / ττ t
o ee −−=

RC=τ
τ
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รูปที่ 8 กราฟแสดงความสมัพันธระหวางคา AC Noise Immunity ของวงจรในอนุกรม SN54/74 กับความกวาง
ของสัญญาณพัลส 
 
เมื่อกําหนดใหเกททุกตัวของวงจรในรูปที ่ 5 อยูในอนุกรม SN54/74 และทําการออกแบบวงจรภายใตเงือ่นไข
ตอไปนี้ 
 อุณหภูมิของสภาวะแวดลอม เทากับ            25       
 แรงดันแหลงจายไฟ  เทากับ  5.0 V     
 จํานวน fan-out ของเกท  เทากับ  10 
 ขณะที่เอาตพตุของวงจรเกท 2 เปนลอจกิ “1” สัญญาณภายนอกมีแอมปลิจูด 4.8 V และมีอัตราการเพิ่ม
ของแอมปลิจูดที่ 0.68             โดยมีคาอิมพีแดนซที่เอาตพุตเทากับ 1.65       และ coupling capacitance 
เทากับ  4.3      อยากทราบวาสัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นเนื่องจาก stray coupling capacitance นี้จะมีผลกระทบ
ตอการทํางานของวงจรทําใหวงจรทาํงานผิดพลาดหรือไม เพราะเหตุใด ใหอธิบายอยางละเอียด  (10 คะแนน) 
 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

C°

nsV / Ω

pF
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…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 



ชื่อ……………………………………………………………………...……..รหัสนักศึกษา……………………ตอน.......… 14

4. จาก data sheet ที่ใหในหนาที ่15-16 จงตอบคําถามตอไปนี้ 
a) ไอซี TTL SN7404 จํานวน 1 ตัว จะสามารถขับไอซี TTL SN7432  ไดหรือไม ถาหากสามารถขับได ไอซ ี
TTL SN7404 จะมี fan-out ไดสูงสุดเทาไหร โดยไมทาํใหเกิดความผิดพลาดทัง้ในสถานะลอจกิ High และ
สถานะลอจิก Low   (3 คะแนน) 
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…………………………………………………………………………………………………………………… 

b) ไอซี TTL SN7432 จํานวน 1 ตัว จะสามารถขับไอซี TTL SN7404  ไดหรือไม ถาหากสามารถขับได ไอซ ี
TTL SN7432 จะมี fan-out ไดสูงสุดเทาไหร โดยไมทาํใหเกิดความผิดพลาดทัง้ในสถานะลอจกิ High และ
สถานะลอจิก Low   (3 คะแนน) 
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