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ขอ1. (30 คะแนน)  
ถังมีปริมาตรคงที่ 5 ลูกบาศเมตร บรรจุ Freon-12 และตอกับหัวฉีดดังรูป เริ่มตนในถงัมีของเหลว 80 % และไอ 20 % โดย
ปริมาตร ภายใตอุณหภูมิ 35 °C เม่ือเปดวาลว เฉพาะไอของ Freon-12 ไหลออกทางดานบนโดยระหวางกระบวนการถัง
ไดรับความรอนในอัตรา 6 MW ซึ่งทําให Freon-12 ภายในถังมีอุณหภูมิคงที่ ที่ 35 °C จงคํานวณหา  
          ก. มวลของ Freon-12 ทีไ่หลออกจากถัง หลังจากเปดวาลว 100 วินาทแีละพบวาภายในถังมีแตไออ่ิมตัวของ   
               Freon-12                                                                                                           (20 คะแนน) 
           ข. อุณหภูมิของ Freon-12 ที่ออกจากหัวฉีด โดยหัวฉีดจะฉีดไอออกสูบรรยากาศที่ 150 kPa ดวย  
               ความเร็ว 70 m/s (10 คะแนน)                    
                                   

                                                   

Freon-12 

หัวฉีด 
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- หนานี้สําหรับทําโจทยขอที่ 1 เพิ่มเติม –
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Pi = 5 MPa   Ti = 400 oC 
Ci = 60 m/s     Zi = 17 m 
 

Pe = 25 kPa    xe = 0.7 
Ce = 120 m/s  Ze = 5 m 

Wtur =  3 MW 

 
ขอ 2  (15 คะแนน)  
กําลังสงออกของกังหันไอน้ําตัวหนึ่งเทากับ 3 MW โดยกาํหนดสภาวะทางเขาและทางออกของกังหันไอน้าํดังภาพ 
กําหนดใหมีความรอนสูญเสียออกจากกังหันในอัตรา 15 kJ/kg ของไอน้ํา จงคํานวณหาอัตราการไหลโดยมวลของไอน้าํผาน
กังหัน                      
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ขอ 3 (15 คะแนน)  
ถังทรงกลมใบหนึ่งมีเสนผานศูนยกลาง 0.5 m บรรจุอากาศที่ความดัน 5 bar ถังใบน้ีตออยูกับทอสงอากาศดวยวาลว 
ภายในทอมีอากาศความดนัสูงที่อุณหภมิู 70°C ไหลผาน เม่ือเปดวาลวเพ่ือใหอากาศในทอไหลเขาไปในถังจนกระทั่งความ
ดันในถังเพิ่มขึน้เปน 12 bar สมมติใหกระบวนการเปน adiabatic process จงคํานวณหามวลของอากาศที่เติมเขาไปในถัง  
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ขอ 4 (20 คะแนน) 
 ก) บริษัทแหงหนึ่งอางถึงความสามารถในการพัฒนาวัฏจักรกําลังไอน้าํ ที่ทาํงานอยูระหวางแหลงความรอนอุณหภูมิสูง 

500 K และแหลงความรอนอุณหภูมิตํ่า 350 K ปรากฏวามีประสิทธิภาพทางความรอน 70 % ทานมีวธิีตรวจสอบ
อยางไรวาคาประสิทธิภาพที่กลาวอางนัน้เชื่อถือได   (10 คะแนน) 

  ข) และจงคํานวณหาอัตราความรอนที่ใหแกวัฏจักรและประสิทธิภาพในการผลิตกาํลังงานจริงของวัฏจักรถากาํลังงาน
สุทธทิี่ไดจากวฏัจักรมีคา 250 kW และ อัตราความรอนถายเทจากวัฏจกัรสูส่ิงแวดลอมมีคาเปน 380 kW    (10 คะแนน) 
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ขอ 5 (10 คะแนน) 
ตูเย็นมี CPO เทากบั 1.9 สามารถดึงความรอนออกจากชองเก็บอาหารไดในอัตรา 320 kJ/min จงคํานวณกําลังทางไฟฟา 
ในการขับ compressor ในตูเย็น ถาสมมติุใหประสิทธภิาพทางไฟฟาของ compressor เทากับ 80 %            
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ขอ 6(40 คะแนน) 
ถัง A และ ถัง B ตอเชื่อมกันโดยมีวาลวเชื่อมตอ ถัง A มีปริมาตร 0.8 m3 และถูกหุมดวยฉนวน สวนถัง B มีปริมาตร 0.4 m3 
และไมไดหุมฉนวน ในตอนเร่ิมตน ถัง A บรรจุไอน้ําไวที่ 1.4 MPa 500°C และถงั B บรรจุไอน้ําไวที่ 0.3 MPa 200°C 
จากนั้นเปดวาลวปลอยใหไอน้ําไหลจากถัง A สูถัง B จนกระทั่งอุณหภูมิในถัง A เปน 300°C แลวจึงปดวาลว ระหวาง
ดําเนินกระบวนการนั้นความรอนจะถายเทจากถัง B สูส่ิงแวดลอมที่มีอุณหภูมิ 25°C และหลังจากปดวาลวแลวไอน้าํ
ภายในถัง B มีอุณหภูมิเปน 200°C สมมติวาไอน้ําที่อยูภายในถัง A เทานั้นที่ดําเนนิกระบวนการยอนกลับได จงหา 
(ก) ความดันสุดทายในแตละถัง                            (15 คะแนน) 
(ข) มวลสุดทายภายในถัง A และถัง B                (10 คะแนน) 
(ค) การเปลี่ยนแปลงของเอนโทรปสุทธ ิ                (15 คะแนน) 



รหัส................................................................                                                                                  หนาที่ 8 

230-212 Thermodynamics (2nd Semester/2003) 

- หนานี้สําหรับทําโจทยขอที่ 5 เพิ่มเติม – 
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ขอ 7(20 คะแนน) 
เผาออกซิเจน 2 kg จากอุณหภูมิ 500 K ไปเปน 1500 K ซ่ึงทําใหความดันลดจาก 300 kPa เหลือ 250 kPa จงคํานวณการ
เปลี่ยนแปลงเอนโทรปเมื่อพิจารณาใหเปนกาซอุดมคติและ 
(ก) ใชคาความรอนจําเพาะคงที ่        (10 คะแนน) 
(ข) ใชคาเอนโทรปสัมบูรณท่ีสภาวะมาตรฐาน       (10 คะแนน) 
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ขอ 8 (30 คะแนน) 
อากาศไหลเขาคอมเพรสเซอร ที่ 95 kPa 15 °C ดวยอัตราการไหล 28.7 kg/s และออกที่ 400 kPa พิจารณาเปน
กระบวนการแอเดียบาติกและไมคิดการเปลี่ยนแปลงของพลังงานจลนและพลังงานศกัย จงคํานวณหาอุณหภูมิทางออก 
และกาํลังปอนเขาคอมเพรสเซอร เมื่อ     

ก) กระบวนการยอนกลับได       (15 คะแนน) 
ข) คอมเพรสเซอรมีประสิทธิภาพไอเซนทรอปก 82 %     (15 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


