
หนา 1
ช่ือ………………………………………………………รหัส……………………………………

PRINCE OF SONGKLA UNIVERSITY
FACULTY OF ENGINEERING

Final  Examination Paper: Semester 2 Academic year  : 2003
Date         :February 20,2004 Time : 9.00-12.00
Subject  : 230-213 Chem.Eng. Thermodynamics Room: R 300

- ขอสอบมีทั้งหมด   7 ขอ ใหทํ าทุกขอ เฉพาะผูตรวจขอสอบ
 แตละขออาจมีคะแนนไมเทากัน ขอ คะแนนเต็ม ไดคะแนน
- คะแนนเต็มทั้งหมด 135 คะแนน 1 25
- ใหนักศึกษาตอบคํ าถามในขอสอบ 2 20
  โดยเขียนชื่อ รหัส ของนักศึกษาในขอ 3 15
  สอบทุกๆหนา 4 25
- หามนักศึกษานํ าขอสอบบางสวนหรือ 5 15
 ทั้งหมดออกนอกหองสอบ 6 15
-หามหยิบยืม เครื่องคํ านวณ ตารางเทอร 7 20
โมฯ หรืออุปกรณอ่ืนๆซึ่งกันและกัน รวม 135

 วีระศักดิ์ ทองลิมป
ผูออกขอสอบ : 15 กุมภาพันธ  2547

******************************************************************************

ขอสอบมีทั้งหมด 9 หนา
โปรดตรวจดูความเรียบรอยกอนลงมือทํ าขอสอบ

******************************************************************************



หนา 2
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1.) ถังปดแขง็เกรง็หุมไวดวยฉนวนกันความรอน ภายในแบงเปนสองสวนดวยแผนกั้น สวนที่ 1 บรรจุกาซ
ไนโตรเจน 3 โมล ที่อุณหภูมิ 70 oC   ความดัน 15 bar  สวนที่ 2 บรรจุกาซอารกอน  2 โมล ที่อุณหภูมิ 120 oC  
ความดัน 10 bar  เมื่อดึงแผนกั้นออก กาซทั้งสองก็ผสมกันแบบ adiabatic  ถาพิจารณาวากาซทั้งสองเปนกาซ
อุดมคติและไนโตรเจนมี Cv= 5/2 R   อารกอนมี  Cv= 3/2 R   จงคํ านวณ
ก) อุณหภูมิ และ ความดันภายหลังการผสมเสร็จสิ้น (พิจารณา dUของระบบ  = 0 ) (10 คะแนน)
ข) การเปลี่ยนแปลงเอนโทรปทั้งหมด (15 คะแนน)



หนา 3
ช่ือ………………………………………………………รหัส……………………………………
2.) ค ํานวณฟวกาซิตีของ cyclopentane ทีอุ่ณหภูมิ 110 oC   ความดัน 275 bar      (20 คะแนน)

ขอมูล: cyclopentane ที่อุณหภูมิ 110 oC มี  vapor pressure  = 5.267 bar
            ปริมาตร  cyclopentane เหลวอิ่มตัวคํ านวณจากสมการ Rackett
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ช่ือ………………………………………………………รหัส……………………………………
3.) โมลารเอนทาลปของสารละลายระหวางของเหลวสองชนิดทีอุ่ณหภูมิ และ ความดัน คงที่ สามารถเขียน
ไดตามสมการตอไปนี้     H =  x1(a1+b1x1) + x2(a2+b2x2)      โดยท่ี a1 , a2 , b1 ,b2  เปนคาคงที่    ใหหา 1H

และ 2H ในรูปฟงกชันของ  x1 และ  x2 (15 คะแนน)



หนา 5
ช่ือ………………………………………………………รหัส……………………………………
4.) จากขอมูลในตารางขางลางสํ าหรับระบบทวิภาคเฉพาะที่สนใจที่อุณหภูมิ 55 oC ถา  modified   Raoult’s
law  และ สมการ มารกูลส ใชไดดีกับระบบนี้

จงคํ านวณ  A12  และ A21   จากกราฟของ   
1

21
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EG,ln,ln γγ     (25 คะแนน)
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43.77 0.25 0.188
40.14 0.5 0.378
36.07 0.75 0.545
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สํ าหรับทํ าโจทยขอ 4
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5. ) Excess volume ของระบบทวิภาคของสารชนิดที่ 1 และ 2 ที่ 25o C ความดันบรรยากาศ ใหไวตามสมการ
ตอไปนี้

VE =x1 x2(30x1 +20x2)
ใหคํ านวณหา  21 V,V ในของผสม 35 mol-% ของสารชนิดที่  1 โดยที่ VE  มีหนวยเปน cm3mol –1 และ V1

=110 , V2 = 90 cm3mol –1   (15 คะแนน)



หนา 8
ช่ือ………………………………………………………รหัส……………………………………
6.) VLE ของระบบ 2–propanol(1)/water(2) ที่ 80°C จะมี azeotrope ที่ x1 = 0.4173 ความดัน 99.83 kPa ให
หาสมการของ ln γ1 และ ln γ2 ในรูปฟงกชันขององคประกอบถา GE/RT อยูในรูปสมการ Van Laar ที่ 80°C
P  =  47.38 kPa ,  P  =  92.59 kPa1

sat
2
sat            (15 คะแนน)



หนา 9
ช่ือ………………………………………………………รหัส……………………………………
7.) ไอผสมจาก fractionating column ทีม่อีงคประกอบตามตารางขางลางนี้ จะถูกผานไปควบแนนที่เครื่อง
ควบแนน โดยใหไดของเหลว 80 % ทีอุ่ณหภูมิ 80°F จะตองควบคุมความดันใหมีคาเทาใด (ใช De Priester
Charts) (20 คะแนน)

องคประกอบ สัดสวนโมล
   Ethane 0.4
   Propane 0.2
   Isobutane 0.3
   n - butane 0.1
   Total 1.00



5.) สํ าหรับระบบ diethyl ether(1)/chloroform(2) ที่ 30oC ใหคํ านวณหา BUBBL P และองคประกอบในวัฎ
ภาคกาซ ถา x1 = 0.4 ใชสมการมากูลสและ modified Raoult’law ในการคํ านวณ (20 คะแนน)

ขอมูล: kPap,kPap ..,.,. satsat 59867333570710 2121 ===∞γ=∞γ

..............................................................................รหัส..............................................
2.ระบบ  methane(1)/ethane(2)/propane(3) ในสถานะกาซ คํ านวณ 321321 φφφ ˆ,ˆ,ˆ,f̂,f̂,f̂  ที่
t = 30oC , P=20 bar  y1 = 0.2  ,y2 = 0.3

ก) โดยใชสมการ  (5.48) (30 คะแนน)
โดยการพิจารณาวาของผสมเปนสารละลายอุดมคติ (10 คะแนน)
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