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PRINCE OF SONGKLA UNIVERSITY
FACULTY OF ENGINEERING

Final Examination Semester II   Academic year : 2003
Date : 29 February , 2004 Time : 13.30-16.30  น.
Subject : 230 – 333 Environmental Control Room : R 300
อ.กัลยา ศรีสุวรรณ
ผูออกขอสอบ
1) ขอสอบมีทั้งหมด 6 ขอ ใหทํ าทุกขอ
2) ขอสอบแตละขอมีคะแนนไมเทากัน
3) ทํ าในกระดาษขอสอบถาไมพอใหทํ าตอดานหลังได
4) อนุญาตใหนํ าตํ าราและเอกสารทุกชนิดเขาหองสอบได

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได
ขอ1 15
ขอ2 15
ขอ3 20
ขอ4 15
ขอ5 15
ขอ6 20
รวม 100

ชื่อ……………………………………………………………รหัส…………………………………



2

1.
 a)จงอธิบายความแตกตางของถังตกจมขั้นตน และถังตกจมขั้นที่ 2 (5 คะแนน)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)คํ านวณขนาดถังตกจมแบบกลมสํ าหรับใชบํ าบัดนํ้ าเสียจากชุมชนซึ่งมีประชากรทั้งสิ้น5,000 คน
และอัตราการทิ้งนํ้ าเทากับ 250 ลิตร/คน/วัน โดยในการออกแบบใหใชระยะเวลากักกันเทากับ 3 ช่ัว
โมง และใชอัตราการไหลลนของนํ้ าออกจากระบบเทากับ 30 ลบ.ม/ตร.ม./วัน

         (10 คะแนน)
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2. a)  ถาไดรับมอบหมายใหรับผิดชอบในระบบการบํ าบัดนํ้ าเสียของโรงงาน ใหพิจารณาวาสิ่ง
ตางๆ เหลานี้มีผลตอการออกแบบระบบหรือการจัดการระบบนํ้ าเสียอยางไร

-  คุณภาพนํ้ าเสีย และนํ้ าทิ้ง
-  ปริมาณนํ้ า
 -  คุณภาพแหลงรองรับนํ้ าทิ้ง (5  คะแนน)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)ใหอธิบายความแตกตางระหวาง
ระบบตะกอนเรงกับระบบบอเติมอากาศ
 ระบบ CAS กับระบบ  contact stabilization (10  คะแนน)
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3.  a)  การบํ าบัดนํ้ าเสียโดยวิธีธรรมชาติมีไดกี่แบบ การพิจารณาใชระบบบํ าบัดนํ้ าเสียโดยวิธีนี้มี
 เกณฑในการ พิจารณาอยางไร (5 คะแนน)

b) ตองการบํ าบัดนํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมซึ่งมีอัตราการไหล 100 ลบ.ม/วัน โดยใช
บอแบบธรรมชาติ  เพื่อลด BOD5 จาก 1000 มก./ลิตรใหเหลือ 60 มก./ลิตร โดยวางแผนใหมี
การดํ าเนินการ 3 ขั้นตอนคือ
ขั้นตอนที่ เปน บอไรอากาศจํ านวน 1 บอ เพื่อลด BOD5  ใหเหลือ เทากับ 600 มก/ลิตร K1=
0.025 /วัน
ขั้นตอนที่ 2 และ 3 เปน บอกึ่งไรอากาศ 2 บอ ที่มีคา K2=     K3   = 0.4 /วัน
คํ านวณ คา BOD5 ของนํ้ าที่ออกจากบอกึ่งไรอากาศบอแรก

ขนาด  และ surface loading ของแตละบอ
 (15 คะแนน)
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4.   ความเขมขน BOD5ของนํ้ าในแมนํ้ าที่ไหลเขาในทะเลสาบ 2 แหลง  ที่ตอกันแบบอนุกรม
มีคาเทากับ 50 มิลลิกรัม/ลิตร ใหคํ านวณ BOD5 ของนํ้ าที่ไหลออกจากทะเลสาบแหลงที่ 1 และ
แหลงที่ 2 โดยกํ าหนดให มีการผสมกันอยางดีในแหลงนํ้ าทั้งสองและมีขอมูลเพิ่มเติมดังนี้

rate constant K25 = 0.3  /วัน   ที่ 25 OC
อัตราการไหลของนํ้ าในแมนํ้ า 4000 ลบ.ม/วัน

ปริมาตรของทะเลสาบทั้งสองแหลงเทากัน และเทากับ 8,000 ลบ.ม  อุณหภูมินํ้ าในทะเลสาบ
เทากับ 15 OC
 (15 คะแนน)
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5. ขอมูลตอไปนี้ไดจากการทดสอบการเติมอากาศในสภาวะไมคงตัวของเครื่อง เติมอากาศขนาด 5
แรงมา สํ าหรับเติมอากาศใหนํ้ าประปา ซ่ึงมี DO 8 ppm   อุณหภูมินํ้ าเทากับ  20OC ขนาดของถังเติม
อากาศเทากับ 400 ลบ.ม.

                           เวลา (นาที)                                  C (มก/ลิตร)
0 0

                                              12                                                  2.65
24                                                 4.50
36                                                 5.80
48                                                 6.70
60                                                 7.33

       คํ านวณ
1. ปริมาณ Na2 SO3  สํ าหรับการลดออกซิเจนในนํ้ าที่ทดสอบในตอนเริ่มตน
2. คา Kla
3.            การถายโอนออกซิเจนในหนวย กก.O2 /ชม.
 (15 คะแนน)
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6.      ระบบตะกอนเรงใชสํ าหรับใชบํ าบัดนํ้ าเสีย 1000 ลบ.ม./วัน โดย BOD นํ้ าที่เขาระบบ 250
มก/ลิตรและตองการลดใหเหลือ 20 มก/ลิตร
                   กํ าหนดคาตัวแปรตอไปนี้ที่ไดจากการทดลองในหองปฏิบัติการ ที่ 30๐C

k    =  0.02/ วัน-1 ลิตร/มก
       y    =  0.50 กก. MLVSS/กก. BOD ทั้งหมดที่ถูกกํ าจัด
       kd  =  0.1 กกMLVSS/วัน กก MLVSS
       a    =  0.35 กก O2/กก. BOD ทั้งหมดที่ถูกกํ าจัด
       b    =  0.125 กก O2/วัน กก. MLVSS
              กํ าหนดความเขมขนของจุลชีพตัวนี้
       Xv,F    =  0
       Xv,a       =  2500 มก/ลิตร
        Xv,u   = 12000 มก/ลิตร
                  จงคํ านวณ

              1. ระยะกักกันนํ้ าในถังเติมอากาศ
              2 .ปริมาตรถังเติมอากาศ

        3. ความตองการออกซิเจน กก O2/ชม
               4.  ∆ Xv

        5.  อัตราสวนปอนกลับ,r  (20 คะแนน)
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