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คํ าสั่ง

1. ขอสอบมีทั้งหมด   6   ขอ ใหทํ าทุกขอ
2. คะแนนรวมทั้งหมด 195  คะแนน  มีรายละเอียดดังนี้

ขอ 1 ,  2   มีคะแนนรวม    65   คะแนน
ขอ 3 ,  4   มีคะแนนรวม    65    คะแนน
ขอ 5 ,  6   มีคะแนนรวม    65    คะแนน

3.    ขอสอบทั้งหมดมี   12  หนา
4.    ใหท ําในตัวขอสอบ และใชเขียนแบบ  2  หนาได
5. หลังสอบ ขอสอบจะถูกแยกออกเปน 3 สวน ตามรายการขอ 2  ขางบน
6. ใหนํ าเครื่องคิดเลขเขาหองสอบได
7. หามนํ าเอกสารใด ๆ เขาหองสอบ

อ.วิทยา           จงเจริญ
อ.จนัทกานต    ทวีกุล
อ.กํ าฤทธิ์         อุทารพันธุ
          ผูออกขอสอบ

“ทจุรติการสอบ โทษขั้นตํ่ าปรับตกในรายวิชานั้น และพักการเรียน 1 ภาคการศึกษา สูงสุดใหออก”

ช่ือ-สกุล………………………………………..
รหัส……………………………………………
สังกัดหลักสูตรวิศวกรรม……………………….

ตอน……….



ช่ือ-สกลุ……………………………………...…… รหัสนักศึกษา…………………ตอน……….
สังกดัภาควชิาวิศวกรรม…………………………………….

 หนา  2

1.1  จงบอกวิธีหาความหนาแนนของอากาศที่อยูรอบ ๆ ตัว  พรอมทั้งหาคาความหนาแนนโดย
        ประมาณออกมาเปนตัวเลข           ( 10  คะแนน)

1.2  ของไหลที่อยูนิ่ง  ความดันของของไหลมีคา P   จงหาคาการเปลี่ยนแปลงของความดัน dP
       ใน  Rectangular  coordinates     ( 5  คะแนน)



ช่ือ-สกลุ……………………………………...…… รหัสนักศึกษา…………………ตอน……….
สังกดัภาควชิาวิศวกรรม…………………………………….

 หนา  3

1.3   ของไหลความหนาแนน  1050   kg/m3  ไหลผานกลองสี่เหล่ียม ดังรูป   (steady flow)
ก ําหนดให   A1   =    0.05  m2  ,  A2   =  0.01  m2  ,  A3   =  0.06  m2  ,

      2v   =    -8 j    m/s
      3v   =    4.04 i   -  2.34  j   m/s

จงหาคา       1v           (25 คะแนน)



ช่ือ-สกลุ……………………………………...…… รหัสนักศึกษา…………………ตอน……….
สังกดัภาควชิาวิศวกรรม…………………………………….

 หนา  4

2. A Pelton wheel turbine is illustrated below.  The radius to the line of action of the tangential
reaction force on each vane is 1 ft.  Each vane deflects fluid by an angle of 135° as indicated.
Assume  all  of  the  flow  occurs  in a horizontal  plane. Each of the four jets shown strikes a
vane with a velocity of 100 ft/s and  a stream diameter of 1 in.  The magnitude of velocity of
the jet remains constant along the vane surface.

a) How much torque is required to hold the wheel stationary ?
b) How fast will the wheel rotate if friction is negligible and how much power is

delivered at the shaft ?
       หวัฉีดในแนวระดับฉีดลํ านํ้ าไปชน  vane   ของ  Pelton  wheel turbine  ดวยความเร็ว 100 ft/s
ขนาดเสนผาศูนยกลางของลํ านํ้ า  1  นิ้ว
       จงหา  torque  ที่ตองการเพื่อรักษา Pelton  wheel  หยดุนิง่อยูกับที่ และหากไมคิด friction
Pelton   wheel  จะหมนุดวยความเร็วเทาใด และกํ าลังที่เพลามีคาเทาไร ?          ( 25 คะแนน)



ช่ือ-สกลุ……………………………………...…… รหัสนักศึกษา…………………ตอน……….
สังกดัภาควชิาวิศวกรรม…………………………………….

 หนา  5



ช่ือ-สกลุ……………………………………...…… รหัสนักศึกษา…………………ตอน……….
สังกดัภาควชิาวิศวกรรม…………………………………….
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3. กํ าลัง (P) ทีใ่ชในการขับแบริ่ง (bearing) ขึน้อยูกับระยะเผื่อ (clearance) ของแบริ่ง (C) , เสนผา
ศูนยกลางของแบริ่ง (D) ,  ความเร็วรอบของการหมุน  (N) , ความหนืดของนํ้ ามันหลอล่ืน  (µ)
และนํ้ าหนักที่แบริ่งรับ (W)  จงหากลุมตัวแปรไรมิติที่เกี่ยวของทั้งหมด

ถาสรางแบริง่จ ําลองที่มีขนาดเล็กกวาของจริง  5  เทา แลวนํ ามาทดสอบกับนํ้ ามันหลอล่ืน   
  และนํ ้าหนักที่จะใชกับแบริ่งจริง       จงค ํานวณหาอัตราสวนระหวางกํ าลังที่ตองใชในการขับ
  แบริ่งจริง ตอแบริ่งจํ าลอง (Pp/Pm)



ช่ือ-สกลุ……………………………………...…… รหัสนักศึกษา…………………ตอน……….
สังกดัภาควชิาวิศวกรรม…………………………………….
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4.   จงหาขนาดของทอ Commercial steel (e = 0.046 mm)  ทีเ่ล็กที่สุด  เพื่อใชสงนํ้ าจากถัง A ขึ้นสู
ถัง  B       ดวยอัตราการไหล  120   ลิตรตอวินาที         ปมที่ใชมีกํ าลัง  50  kW         ใหนํ้ ามีคา
υ  =  1.02 × 10- 6 m2/s  และใหคิดการสูญเสียรอง  (Minor losses)



ช่ือ-สกลุ……………………………………...…… รหัสนักศึกษา…………………ตอน……….
สังกดัภาควชิาวิศวกรรม…………………………………….

 หนา  8



ช่ือ-สกลุ……………………………………...…… รหัสนักศึกษา…………………ตอน……….
สังกดัภาควชิาวิศวกรรม…………………………………….
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5.  นํ ้าไหลจากถังพักเขาสูระบบทอ และปลอยออกจากทอสูบรรยากาศดังรูป  ทอมีขนาดเสนผาศูนย
กลาง 150 mm  และมีคาความขรุขระ (e) เทากับ 0.26 mm    ใหหาอัตราการไหลของนํ้ าในระบบทอ
โดยคิดการสูญเสียรอง (Minor losses)  ก ําหนดใหนํ้ ามีคา  υ = 1.02 x 10-6 m2/s



ช่ือ-สกลุ……………………………………...…… รหัสนักศึกษา…………………ตอน……….
สังกดัภาควชิาวิศวกรรม…………………………………….

 หนา  10



ช่ือ-สกลุ……………………………………...…… รหัสนักศึกษา…………………ตอน……….
สังกดัภาควชิาวิศวกรรม…………………………………….
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6. นํ ้าไหลผานทอดังรูป  ความเร็วของนํ้ าที่ไหลผานหนาตัด ➀ มคีาเทากับ 0.6 m/s ไมคิดการสูญ
เสยีในทอ   จงหาความสูงของปรอท h ทีอ่านไดจากมานอมิเตอร (ปลายดานหนึ่งเปดสูบรรยากาศ)
ก ําหนดใหความถวงจํ าเพาะของปรอท (SGปรอท) มีคาเทากับ 13.6
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