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4. ใหเขียนชื่อ-รหัส ภาควิชา และกลุม บนหัวกระดาษ และขอสอบให

ชัดเจน
5. หามนํ าเอกสารใดๆ  และเคร่ืองคิดเลขเขาหองสอบ
6. ใหแยกเก็บกระดาษคํ าตอบและขอสอบ
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1. จากการทดสอบ tensile test ดวยเครื่อง  universal testing machine ไดบันทึกกราฟความ
สมัพันธ ความเคน-ความเครียด  ดังรูปขางลาง
ขอใดเปนคํ ากลาว ทีถู่กตอง

2. 
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3. cyclic load  ไมทํ าใหเกิดเหตุการณใด
ก. ทํ าใหวัสดุมีความแข็งเพ่ิมขึ้น ข.  ทํ าใหเกิดความลา
ค. ทํ าใหเกิดแตกราวได ง.  ทํ าใหการเปลี่ยนรูปไมเปนไปตามอุดมคติ
จ.  ทํ าใหวัสดุเกิด elongation ลดลง

4. การที่ยางสามารถรับการสั่นไดดี  เน่ืองจาก
ก. มีคา damping factor สูง ข. มีคา modulus of toughness สูง
ค. มีคา reduction in area สูง ง. มีคา impact strength สูง
จ.   ขอ ข. และ ง. ถูก

5. ในกรณีที่การออกแบบวัสดุจะตองกํ าหนด safety factor ตํ่ า (น้ํ าหนักนอย) แตตองมีสมรรถนะ
สงู จะตองเลือกวัสดุประเภทใด
ก. วัสดุผลึกเดี่ยว ข. วัสดุที่มีความแข็งแรงจํ าเพาะสูง
ค. วสัดุที่มีความหนาแนนสูง ง. วัสดุที่มี fracture toughness สูง
จ. วสัดุที่มีความเหนียวสูง

6. คํ ากลาวขอใด เปนจริง
1. การปองกันความลาไมใหเกิดขึ้นมีหลายวิธี เชน การออกแบบชิ้นงานใหมีแงมุมนอย และ

ใหผิวชิ้นงานเรยีบและแข็ง
2. แอนอิลาสติกซิตี้ เปนสมบัติการเปลี่ยนรูปที่ขึ้นอยูกับเวลา ซ่ึงทํ าใหเกิด mechanical

hysteresis loap
3. วัสดุที่มีคา endurance limit สูง จะทนตอ cyclic load ไดตํ่ ากวาวัสดุที่มี endurance limit

ตํ่ า
4. ความรอนทํ าใหวัสดุเกิด stress relaxation ได ในขณะที่ตองมีคา strain คงที่
5. วัสดุที่มี minimum creep rate  ตํ่ า ยอมทนตอการคืบที่อุณหภูมิสูงตํ่ ากวาวัสดุที่มี

minimum creep rate สูง
ก. 1, 2, 3       ข.    2, 3, 4     ค.    3, 4, 5        ง.    1, 3, 5       จ.   1, 2, 4

7. ขอใดเปนคํ ากลาวที่ ถกูตอง
ก. อะลูมิเนียมทนการคืบไดดีกวาบรอนซ
ข. เหลก็กลาจะทนการคืบมากกวาเหล็กลวน
ค. อะมอรฟสซิลิกอนทนการคืบไดดีกวา single crystal silicon
ง. ไทเทเนียมทนการคืบมากกวาทังสเตน
จ. วสัดุเปราะเกิดการคืบไดงายกวาวัสดุเหนียว
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8. การทดสอบโดยไมทํ าลาย (non destructive testing) เพ่ือตรวจหารอยบกพรองบริเวณผิว
สามารถใชวิธีใดตรวจสอบไดบาง
ก. แวนขยาย ข. การใชผงแมเหล็ก
ค. การซึมของของเหลว ง. การทดสอบโดยกระแสไหลวน (eddy

current testing)
จ. ใชไดทุกขอ

9. สมบัติเดนของพอลิเมอร ไดแก
1. มีน้ํ าหนักเบาและเบามาก
2. ปรบัสมบัติใหแตกตางกันไดดวยการเติมตัวเติม (filler)
3. ทนตอกรดและดางดีมาก
4. สามารถนํ ามารีไซเคิลไดงาย
5. มีความเหนียวสูงทํ าเปนเสนใยไดดี
ก. 1, 2, 3       ข.    1, 2, 5     ค.    3, 4, 5        ง.    1, 3, 5       จ.   1, 3

10. จากสูตรโครงสรางโดยทั่วไปของเทอรไมพลาสติก เม่ือแทนตํ าแหนง x ดวย Cl- เขาไปจะเปน
พอลิเมอรชนิดใด

ก.  พอลิวินิลแอลกอฮอล
ค. อะคริลิก
จ. พอลิเอทิลีน

11. เราสามารถเพิ่มความแข็งแรง
ก. ดึงแผนฟลมใหตึงหลายๆ
ข. ทํ าใหโครงสรางของแผน
ค. อบแผนฟลมดวยไอนํ้ ากอ
ง. ทาแอลกอฮอลกอนนํ าไป
จ. ขอ ข. และ ง. ถูก
n

H
 H
H
 X

C
 C
ข. พอลิวินิลฟลูออไรด
ง. พีวีซี

ของแผนฟลมพอลิเมอรไดอยางไร
 ครั้งกอนนํ าไปใชงาน
ฟลมพอลิเมอรเปนอะมอรฟส
นนํ าไปใชงาน
รับโหลด
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12. ขอใด เปนจริง
1. เม่ืออะมอรฟสพอลิเมอรไดรับความรอนถึงจุดหนึ่งก็จะเกิดการหลอมทันที
2. ยางวัลคันไนซ คือ ยางที่มีโครงสรางมีการเชื่อมโยง (cross-link)
3. พอลิเมอรที่มีน้ํ าหนักโมเลกุลมาก และมีความเปนผลึกสูงจะมีความแข็งแรงสูง
4. สาร plasticizer ทีผ่สมลงไปในเม็ดพลาสติกในขณะที่ขึ้นรูปมีผลทํ าใหผลิตภัณฑพลาสติก

ทนตอการเกิดออกซิเดชัน
5. อุณหภูมิที่พอเหมาะ สามารทํ าใหยางธรรมชาติแข็งแรงขึ้น
ก. 1, 2, 3       ข.    1, 3, 4     ค.    2, 3, 5        ง.    1, 2, 3       จ.   4, 5

13. พอลิเมอรกลุมใด ไมใช เทอรโมพลาสติก
ก. อะคริลิค และไนลอน ข. พอลิยเูรเทนและซิลิโคน
ค. PP และ PC ง. PVC และ PS
จ. HDPE และ อะซิทอล

14. เซรามิกประเภทใด ที่จัดเปนอิเล็กโทรเซรามิก
ก.   ZrO2 ข.  SiC     ค.   Al2O3        ง.  TiN             จ.  LiNbO3

15   เกณฑในการเลือกวัสดุที่ตานตอสภาพการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยางรวดเร็ว มีอะไรบาง
ก. ความแข็งแรงดึงและสภาพการนํ าความรอน
ข. สมัประสิทธิ์การขยายตอเน่ืองจากความรอนและมอดูลัสยืดหยุน
ค. พิกัดการคืบ
ง. endurance limit
จ. ขอ ก. และ ข. ถูก

16. คํ ากลาวใด ถูกตอง
1.  ผลิตภัณฑพอรเซเลนไดแก อิฐมอญ
2.  วตัถุดิบหลักของสุขภัณฑเซรามิก ไดแก ดินขาว ดินดํ า เฟลดสปาร และควอรตซ
3.  วิธี HIP (hot isostatic pressing) เปนวิธีที่ใชขึ้นรูปเซรามิกที่มีประสิทธิภาพมาก และได
      ขนาดชิ้นงานที่แมนยํ า
4.  การเผาดิบกอนเคลือบสวนใหญจะใชอุณหภูมิประมาณ 800oC
5. แกว borosilicate glass  สามารถใชในเตาไมโครเวฟได
ก. 1, 3, 5        ข.    2, 3, 4, 5     ค.  1, 3, 4         ง.   1, 4       จ.  1, 2, 3, 4, 5
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17. ขอใดกลาวถึงการขึ้นรูปผลิตภัณฑเซรามิกไดถูกตอง
1. catalytic converter ชนิด cordierite  ขึน้รูปดวยวิธี extrusion
2. กระเบื้องปูพ้ืนขึ้นรูปดวยวิธีหลอ
3. ฟลมเพชรขึ้นรูปดวย doctor blade
4. insert (ใชตัดโลหะ) ขึ้นรูปดวยวิธีอัด
5. โอง ขึ้นรูปดวยวิธี jiggering
ก. 1, 2, 3              ข.  2, 3, 4          ค. 1, 4          ง.  3,  5          จ.  1, 2, 5

18. วสัดุใดเปนสารขัดชิ้นเลิศ
ก.  การเนต ข. อะลูมิเนียมออกไซด
ค. ไซอะลอน ง. เพชรสังเคราะห
จ. อิเมอรี

19. ขอใดเปน คํ ากลาวที่ผิด สํ าหรับอุปกรณดังตอไปน้ี
1. แคปาซเิตอร เปนอุปกรณที่มีหนาที่กรองคลื่นหรือสัญญาณรบกวนของวงจรไฟฟา ซ่ึงเปน

สมบัติอยางหนึ่งของวัสดุไดอิเล็กทริก
2. ไดโอด เปนอุปกรณที่ใชสํ าหรับปรับการไหลของกระแสไฟฟาอาศัยหลักการของวัสดุตัวนํ า

ไฟฟา
3. เทอรมิสเตอร เปนอุปกรณที่มีหนาที่รับรูรังสีอินฟราเรดทํ าจากวัสดุไพโรอิเล็กทริก
4. เทอรโมคับเปล เปนอุปกรณไฟฟาที่ใชวัดอุณหภูมิ ซ่ึงอาศัยสมบัติของสารกึ่งตัวนํ า
5. วัตตมิเตอร เปนอุปกรณที่ใชวัดกํ าลังไฟฟา ซ่ึงอาศัยสมบัติของสารกึ่งตัวนํ า
ก. 1, 3, 5              ข.  1, 2, 4, 5          ค. 2, 3, 4 ง.  3, 4, 5       จ.  1, 2, 3, 4, 5

20.  ขอใด ถูกตอง
1. การที่แมกนีเซียมมีสภาพการนํ าไฟฟาลดลง ณ อุณหภูมิหองเม่ือเทียบกับที่องศาสัมบูรณ

เพราะ charge carriers เคลือ่นที่ชาลงและสูญเสียพลังงาน
2. เม่ืออุณหภูมิลดลงตํ่ ากวาอุณหภูมิหองสภาพการนํ าไฟฟาของสารกึ่งตัวนํ าลดลง
3. สามารถทํ าใหเกิด polarization ในโครงสรางของวัสดุฉนวน (insulator) ไดมาก
4. วัสดุกึ่งตัวนํ านํ าไฟฟาดวยไอออน
5. อิเล็กตรอนในแถบเวเลนสของโลหะมีการครองระดับพลังงานเพียงครึ่งหน่ึง
ก. 1, 2, 5              ข.  2, 3, 4          ค. 2, 3, 5         ง.  1, 2, 3, 4        จ.  4, 5
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21. วสัดุในกลุมใดจัดเปนวัสดุแมเหล็ก
ก. BaTiO3, PLZT ข. silicon, germanium
ค. alumina, silica ง. ferrite, alnico
จ. graphite, silicon carbide

22. ขอใดเปนการเลือกใชวัสดุไดเหมาะสม
1. เลือกวัสดุที่มี B-H hysteresis loop แคบและสูง ทํ าเปนแมเหล็กไฟฟา
2. เลือกวัสดุที่มีสมบัติเพียโซอิเล็กทริก ทํ าเปนหัวจุดเตาแกสหุงตม
3. เลือกวัสดุที่มีสมบัติโฟโตอิเล็กทริก ทํ าไมโครโฟนและเครื่องขยายสัญญาณ
4. เลือกวัสดุที่มีสมบัติ Peltier effect ทํ าเปนอุปกรณระบายความรอน (Heat sink)

ในอุปกรณไฟฟา
5. เลือกวัสดุฉนวน เชน อะลูมินา ทํ าเทอรโมคับเปล
ก.   2, 4, 5              ข.  2, 5          ค. 1, 3, 5         ง.  1, 2, 3, 4, 5        จ.  1, 2, 4

23. ขอใดกลาวถึงสมบัติของวัสดุอิเล็กทรอนิกสไดอยางถูกตอง
1. สภาพการนํ าไฟฟาของทองที่อุณหภูมิ 100oC มีคาสูงขึ้นเม่ือเทียบกับอุณหภูมิหอง
2. สภาพการตานไฟฟาของซิลิคอนสูงขึ้น เม่ืออุณหภูมิสูงมากกวาอุณหภูมิหอง
3. การโดปธาตุฟอสฟอรัสลงไปในเยอรมันเนียมในปริมาณเล็กนอย ทํ าใหเกิดหลุมอิเล็กตรอน

เปนจํ านวนมาก
4. เม่ือใหกระแสไฟฟาสลับแกผลึกของวัสดุไดอิเล็กทริก จะทํ าใหเกิดความรอนขึ้นได
5. วัสดุไพโรอิเล็กทริก คือ วัสดุที่สามารถถูกทํ าใหเกิดขั้วไฟฟาธรรมชาติขึ้นไดในแลตทิช
ก.   1, 2, 4, 5          ข.  2, 3, 4          ค. 1, 3, 5        ง.  1, 2, 3, 4, 5        จ. 4,5

24. ขอใดกลาวถึงหนาที่ของแคปาซเิตอรไดถูกตอง
1. แคปาซิเตอรทํ าหนาที่ชดเชยอุณหภูมิในวงจรได
2. แคปาซิเตอรทํ าใหระดับกํ าลังไฟฟาคงที่
3. แคปาซเิตอรสามารถกรองสัญญาณรบกวนตางๆ ในวงจร
4. แคปาซเิตอรชวยตัดกระแสในวงจรไฟฟา
5. แคปาซเิตอรชวยเลือกคลื่นที่ตองการได
ก.   1, 2, 4, 5          ข.  2, 3, 4          ค. 1, 2, 3, 4, 5   ง.  1, 3, 5        จ.  1, 4

25. ขอใด ถูกตอง
1. เสนแรงแมเหล็กไมสามารถตัดผานวัสดุตัวนํ ายิ่งยวดได
2. Josepson junction สามารถยอมใหกระแสไฟฟาไหลไดเม่ืออยูในสนามแมเหล็ก
3. แมเหล็กที่ใชในเครื่อง MRI เปนแมเหล็กชนิด ซามาเรียม-โคบอลต
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4. วัสดุตัวนํ ายิ่งยวดที่กํ าลังพัฒนาอยูในปจจุบันเปนโลหะผสมที่สามารถทํ าใหเกิดอุณหภูมิ
    วกิฤติไดโดยการใชฮีเลียมเหลว
5. รถไฟฟา Super Maglev ใชหลักการ Meissner effect ของวัสดุตัวนํ ายิ่งยวด
ก. 1, 3, 5       ข.    2, 4       ค.  1, 2, 3, 4         ง.  1, 2, 5       จ.  1, 5

26. ณ อุณหภูมิ 25oC ทองแดงและอะลูมิเนียมมีสภาพการนํ าไฟฟา 58x106 และ 35x106  โอหม-1 –
เมตร-1   ตามลํ าดับ แสดงวา
1. เม่ืออุณหภูมิลดลงตํ่ ากวา 25oC  อะลูมิเนียมจะมีสภาพการนํ าไฟฟาสูงกวาทองแดง
2. เม่ือความหนาแนนของอิเล็กตรอนอิสระเทากัน อิเล็กตรอนของทองแดงมีสภาพการ

เคลื่อนที่ไดเร็วกวาอะลูมิเนียม
3. อะลูมิเนียมมีปริมาณหลุมอิเล็กตรอนมากกวาทองแดง
4. ทองแดงมีอิเล็กตรอนอิสระที่อยูในระดับพลังงาน conduction band มากกวาอะลูมิเนียม
5. ทองแดงบริสุทธิ์กวาอะลูมิเนียม
ก. 1, 3, 5       ข.    2, 4, 5          ค.  2, 3, 4, 5         ง.  2, 4       จ.  5

27.  วัสดุชนิดใดที่ใชทํ า ultrasound
ก.  pyroelectric material ข. paramagnetic material
ค. intrinsic semiconductor ง. insulator
จ. piezoelectric material

28.  เซลลแสงอาทิตย หรือเซลลสุริยะใชหลักการขอใด
ก. โฟโตโวลตาอิค ข.  ซีแบค
ค. ปรากฎการณเพลเทียร ง. ปรากฎการณของฮอลล
จ.   เทอรโมอิเล็กทริก

29.  เซ็นเซอรความรอนของระบบกันไฟไหมในตัวอาคารตางๆ จะประยุกตใชวัสดุชนิดใด
ก.   pyroelectric material
ข. piezoelectric material
ค. semiconductor
ง. ferromagnetic material
 จ. ferrimagnetic material
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30. คํ ากลาวขอใด ผิด
1. เสนใยแกวเสริมแรงในพอลิเมอร เม่ือไดรับแรงวัสดุทั้งสองจะยืดออกเปนปริมาณเทากัน
2. การนํ าความรอนหรือไฟฟาของวัสดุผสมจะเปนไปตามกฎการผสม
3. สิง่ทีค่วรระมัดระวังในระบบของวัสดุผสม คือ ปฏิกิริยาระหวางวัสดุเสริมแรง (reinforced

material) กับเมทริกซ (matrix)
4. สมบตัขิองวัสดุผสมขึ้นอยูกับพันธะที่เกิดขึ้นระหวางวัสดุเสริมแรงและเมทริกซ
5. ถาตองการใหวัสดุผสมชนิด CMC ทนตอ thermal shock ควรมีสวนผสมของ LAS

(lithium alumino silicate)
ก. 1, 3       ข.    2, 4, 5        ค.  1, 3, 5         ง.  2, 3, 4       จ.  คํ ากลาวทุกขอถูกตอง

31. ขอใดเปรียบเทียบกับเซรามิกดั้งเดิมและเซรามิกใหมได ถูกตอง
1.  วัตถุดิบของเซรามิกทั้งสองชนิดไดจากธรรมชาติ ไดแก แรดินขาว ดินดํ า และเฟลดสปาร
2.  การขึ้นรูปของเซรามิกดั้งเดิม สวนใหญขึ้นรูปดวยแปนหมุน หรือการหลอน้ํ าสลิบในขณะที่
     การขึ้นรูปเซรามิกใหมใชวิธี HIP หรือ CIP
3.  เซรามิกใหมมีโครงสรางที่หยาบกวาเซรามิกดั้งเดิม
4.  ผลิตภัณฑเซรามิกดั้งเดิมและเซรามิกใหมคลายคลึงกัน
5.  ผลิตภัณฑเซรามิกใหมจะมีสมรรถนะสูงกวาเซรามิกดั้งเดิม
ก. 1, 3, 5       ข.   2, 5     ค.  1, 2, 4, 5         ง.   2, 3, 5       จ.  1, 2, 3, 4, 5

32. ขอใดกลาวถึงสมบัติพิเศษของเซรามิกไดเหมาะสม
1.  เซรามิกที่มีสมบัติเปน photocatalyst ไดแก TiO2 หรือ ZnO สามารถเรงให NOx เกิด
    ปฏิกิริยาสมบูรณได
2.  photochromic glass คอื กระจกที่สามารถเปลี่ยนสีไดตามความเขมของแสงดวยกลไกของ
     ปฏิกิริยากลับไป-มา ของ Ag และ Ag+  สามารถประหยัดพลังงานในตัวอาคารได
3.  tempered glass เปนกระจกที่มีโครงสรางมารเทนไซตมีสมบัติเหนียว
4.  silicon carbide เปนเซรามิกที่ทนความรอนสูงมาก และทนทานตอ thermal shock ไดดี
5.  เพชรสังเคราะหอาจจะแทนที่โซลารเชลลชนิดซิลิกอนในอนาคตสามารถผลิตไดดวยวิธี CVD
ก. 1, 4, 5       ข.   2, 3, 4        ค.  3, 5         ง.   1, 2, 5       จ.  1, 2, 4, 5

33. คํ ากลาวใด ผิด
ก. Y-Ba-Cu-O เปน super conductor จัดเปนกลุม functional ceramic
ข. Si3N4 ใชเคลือบหัวลูกสูบในเครื่องยนตจัดเปนกลุม Structural ceramic
ค. porcelain จัดเปนกลุม classical ceramic
ง. cutting tools เชน  WC  จัดเปนกลุม modern ceramic       จ. ไมมีขอใดกลาวผิด



10

34. การขึ้นรูปเกียรที่ทํ าดวย PET สามารถใชวิธีใด
ก.   injection molding ข.   extrusion
ค.   casting ง.   thermoforming
จ.   hot pressing

35. พอลิเมอรชนิดใดเปน terpolymer
ก.   ABS ข.   PAN
ค.   PE ง.   PVC
จ.   PVA

36. อุณหภูมิ Tg มีประโยชนสํ าหรับกระบวนการใด
ก.   injection molding ข.   pressing
ค.   extrusion ง.   blowing
จ.   ขอ ค. และ ง. ถูก

37. ขอใดเปนสารกึ่งตัวนํ า ประเภทเอ็น
ก.   ซิลิกอนที่มีอะลูมิเนียมเจือปนเล็กนอย ข.   เยอรมันเนียมที่มีอารซินิคปนเล็กนอย
ค.   อะมอรฟสซิลิกอน ง.   GaAs
จ.   ขอ ก. และ ข. ถูก

38. จงคํ านวณหาคาสภาพนํ าไฟฟา (conductivity) ของเงินที่ 200oC เม่ือคาสภาพตานทาน
ไฟฟา (resistivity) ที่  0oC  มีคาเทากับ 1.47 ไมโครโอหม-ซม. และ  α   =   0.0038oC-1

ก. 2.59 ไมโครโอหม-ซม. ข. 3.86x108 โอหม-1 - เมตร-1

ค. 25.4x106 โอหม-1 - เมตร-1 ง. 8.9x1010 โอหม - เมตร
จ. ไมมีขอถูก

39. สมบัติของวัสดุผสมขึ้นอยูกับสิ่งใด
ก.   วัสดุเสริมแรง ข.   เมทริกซ
ค.   การเรียงตัว ง.   ปริมาณของเสริมใย
จ.   ถูกทุกขอ

40. เสนใยชนิดใดเปนเสนใยพอลิเมอรสมรรถนะสูง และทนความรอนสูงมากกวา 600oC
ก.   PBO ข.   p-aramid
ค.   Nylon 66 ง.   Tonen
จ.   PPS
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41. คํ ากลาวขอใดถูกตอง
1. แกวนิรภัยเปนแกวลามิเนตที่ประกอบดวยชั้นของพอลิวินีลบิวทิราลที่ประกอบดวยแกว

2 ชั้น
2. โฟมิกา เปนวัสดุผสมชนิดลามินาร
3. วัสดุผสมชนิดอนุภาคฝงประ ไดแก เซอรเมต
4. วัสดุผสมชนิดไฮบริดจัดอยูในวัสดุผสมแบบลามินารที่มีผิวหนาทํ าดวยวัสดุที่มีความ

หนาแนนสูงกวาแกนกลาง
5. การเติมผงคารบอนลงไปในเนื้ออะลูมิเนียมทํ าใหทนตออุณหภูมิสูงขึ้น
ก. 1, 2, 3       ข.   2, 3, 4        ค.  3, 4, 5         ง.   1, 2, 4, 5       จ.  ถูกทุกขอ

42. ลวดตัวอยางเสนผานศูนยกลางขนาด 1 มม. ยาว 5 ซม.  ทํ าดวยวัสดุชนิดหนึ่งถูกนํ ามาวัด
หาคาสภาพการนํ าไฟฟา  ตามการตอวงจรมาตรฐานวัดความตางศักยได 500 มิลลิโวลต
เม่ือใหกระแสไหลเขาวงจร 10 แอมแปร  คาสภาพการนํ าไฟฟามีคาเทาไรในหนวย
โอหม-1 - เมตร-1

ก.   10.30 x 106 ข.   1.27 x 106

ค.   5.71 x 106 ง.   0.4 x 106

จ.   0.38 x 10-3

43. สมมติวาสภาพการนํ าไฟฟาของเหล็กกลามีคา 10x106 โอหม-1 - เมตร-1   เน่ืองจากอิเล็กตรอน
อิสระทั้งหมด มีคา mobility 2.0x10-3   เมตร2/ (โวลต.วินาที)  จงคํ านวณหาความหนาแนนของ
อิเลก็ตรอนอิสระในเหล็กกลาที่อุณหภูมิหอง ในหนวยตอลูกบาศกเมตร (ประจุมีคา 0.16x10-18

คูลอมป)
ก.   31.25 x 1027 ข.   62.5 x 1027

ค.   3.8 x 10-18 ง.   104.0 x 10-27

จ.   ไมมีขอถูก
44. p-n junction device เชน ไดโอด มีประโยชนอยางไร

ก.   เลือกสัญญาณที่ตองการเทานั้น ข.   ชดเชยอุณหภูมิในวงจร
ค.   ตัวกํ าจัดเสียงรบกวนในวงจร ง.   ตัวตัดสัญญาณแมเหล็กไฟฟา
จ.   ตัวควบคุมการไหลของกระแสไฟฟา

45. ไฟฟาและแมเหล็กเปนพลังงานที่มีความสัมพันธกันอยางใกลชิดคาสภาพการนํ าไฟฟา (σ)
เทยีบไดกับคาใดของสมบัติแมเหล็ก
ก. B           ข.   Bs         ค.   µ       ง.  B          จ.  H
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46. LCD ซ่ึงเปนระบบการแสดงผล (display) บนจอภาพ ทํ าดวยวัสดุชนิดใด
ก. LED ข. pyroelectric ceramic
ค. liquid crystal ง. PLZT-single crystal
จ. thermistor

47. ขอใดเปนจริงเกี่ยวกับสมบัติเชิงกลของเหล็กกลาคารบอน
1. คามอดูลัสยืดหยุนของเหล็ก SAE 1020 มากกวา SAE 1030
2. คาอัตราปวซองสของเหล็กที่มีคารบอน 0.2 % มากกวาเหล็กที่มีคารบอน 1.3 %
3. เหล็กกลาที่มีคารบอน 0.5 % มีคา modulus of toughness สงูกวาเหล็กกลา

คารบอน 0.2 %
4. เหล็กกลาคารบอน 0.4 %  มีคา elongation สงูกวาเหล็กกลาคารบอน 1.6 %
5. เหล็กลาคารบอน 1.5 % ทนตอการกระแทกไดดี
ก. 2, 3, 4       ข.   1, 3, 5        ค.  1, 2, 4, 5         ง.   3, 4       จ.  1, 2, 3, 4, 5

48. พอลิเมอรชนิดที่นิยมทํ าเปนเรซิน หรือ matrix ในวัสดุผสม
ก. teflon ข.  acrylic ค.  epoxy         ง.   vinyl        จ.  styrene

49. วัสดุที่มีประโยชนตอสิ่งแวดลอมโดยทํ าอากาศ และนํ้ ามีสภาพดีขึ้น นาจะเปนวัสดุใด
ก. MgH ข.    TiO2

ค. ZrO2 ง.    SiO2

จ. BaTiO3

50. ปรากฎการณฮอลลของสารกึ่งตัวนํ า ใชทํ าอุปกรณใด
ก. thermocouple ข. อุปกรณควบคุมกระแส
ค. อุปกรณควบคุมศักยไฟฟา ง. วตัตมิเตอร
จ. อุปกรณระบายความรอน หรืออุปกรณหลอเย็น

*********************************



     คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

การสอบปลายภาคการศึกษาที่  2           ปการศึกษา 2547
วันอังคารที่ 17 กุมภาพันธ  2547                                   เวลา :  13.30-16.30 น.
วิชา :  235-230 Engineering Materials          หอง :   A 205,201,203

Part B
คํ าสั่ง 1.  ทํ าทุกขอในที่วางที่เวนไวให
 2.  ดูขอมูลประกอบที่แนบมาขางทายใหดีกอนเร่ิมทํ าขอสอบเพราะ
                       อาจใชประกอบการตอบคํ าถามได

3.  หามใชดินสอเขียน
4.  หามนํ าเอกสารใด ๆ และเคร่ืองคิดเลขเขาหองสอบ

ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

หนา คะแนน
2
3
4
5
6
7
8
9
10

รศ.ดร.พิษณุ  บุญนวล
      ผูออกขอสอบ

ทุจริต !!!! มีโทษรุนแรง : E และพักการศึกษา
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

1. ตอบคํ าถามในพื้นที่ที่เวนไวให (คํ าตอบละ 1 คะแนน ยกเวน ที่บอกไวเปนอยางอ่ืน)
1.1  ปูนซิเมนตชนิดใด (Type) ทีใ่ชกับงานที่ตองการรื้อแบบไดเร็ว_________________
      ____________________________
1.2 เหล็กกลา (Steel) 1045 มี % Carbon เทาใด  ____________________________
1.3 เหล็กกลาที่จะสามารถชุบแข็งไดตองมี %Carbon อยางตํ่ าเทาใด ______________
1.4 เหล็กหลอชนิดใดที่นํ าไปใชงานที่ทนตอการสึกหรอสูงมาก ___________________
1.5 ไมหลุมพอจัดเปนไมประเภทใด _______________________________________
1.6 Silica cement มีสวนผสมอะไรบาง ____________________________________
1.7 การผลิตนอตเกลียวขนาด 3 หุน ที่คุณภาพดี ควรขึ้นรูปดวยวิธีใด

____________________
และควรใชเหล็กชนิดใดทํ า _____________________________

1.8 Monel เปนโลหะผสมที่มีโลหะใดเปนหลัก _______________________________
ใชในงานอะไร ______________________________________

1.9 การชุบแข็งเหล็ก 1095  ตองเผาถึงอุณหภูมิใด ___________________________
1.10 ทองเหลืองเปนโลหะผสมของ ____________________และ ________________

(คํ าตอบละครึ่งคะแนน)
1.11 Stainless steel ชนิดใดที่ใชทํ ามีดผาตัด ________________________________
1.12 โลหะใดที่ใชเปน Sacrificial anode สํ าหรับปองกัน corrosion ของแทนเจาะนํ้ ามัน

กลางทะเล __________________________________
1.13 การปองกัน Corrosion ของโครงสรางหลังคาตึกคณะวิศวกรรมศาสตร น้ันใชหลักการ

ใด ______________________________________________________
1.14 สายไฟฟาแรงสูง (สายเปลือย) ทํ าดวยโลหะใด ___________________________
1.15 เม่ือขึ้นรูปโลหะโดยผาน Plastic Deformation น้ัน จะทํ าใหโลหะมีสมบัติเชิงกล

เปลี่ยนแปลงไปอยางไร______________________________________________
และตองแกไขปรับปรุงโดยผานกระบวนการ (Process) ใด ___________________
_______________________________________________________________

1.16 ทํ าไมวัสดุเซรามิกจึงไมเปนสนิม ______________________________________
_______________________________________________________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

1.17 Anodic protection สํ าหรับการปองกัน Corrosion น้ัน มีหลักการอยางไร
(1.5 คะแนน)  ____________________________________________________

1.18 เตาชนิดใดที่ใชถลุงแรเหล็ก __________________________________________
1.19 บอกชนิดเตามา 1 ชื่อ ที่ใชในกระบวนการ Refinery ในการผลิตเหล็กกลา

(Steel making) ___________________________________________________
1.20 ยกตวัอยางกระบวนการขึ้นรูปโลหะที่ตองเสียเนื้อโลหะมา 1 วิธี ________________

_______________________________________________
1.21 บรอนซดีบุกเปนโลหะผสมของ __________________และ _________________

(คํ าตอบละครึ่งคะแนน)
1.22 เหล็กที่ผสมแมงกานีส (Mn) มากกวา 8% ขึน้ไปจะมีโครงสรางผลึกแบบใด

(FCC หรือ BCC) _______________________ติดแมเหล็ก หรือไม ___________
1.23 นักศึกษาหญิงคนหนึ่งแขวนสรอยคอทองคํ าที่มีจ้ีเงินหอยอยู และนักศึกษาคนนี้ชอบ

วิ่งออกกํ าลังกายรองอางนํ้ า มอ. ทุกเย็นทานคิดวาจะเกิดปญหา Corrosion กับจ้ีเงิน
หรือสรอยทองคํ า และเกิดอยางไร  อธิบายเหตุผลประกอบ ( 2.5 คะแนน)

2.  จากรูป Microstructure ของเหล็กตอไปน้ี  จงตอบคํ าถาม (คํ าตอบละ ครึ่งคะแนน)

2.1  

เหล็กชนิดใด ____________________
พ้ืนสีขาว คือ ____________________
สวนที่เปนลาย คือ _________________
%C ประมาณเทาใด _______________
Mechanical Properties ของเหล็กชนิดนี้
เปนอยางไร ______________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

2.2

 

2.3  

2.4  

2.5 
                                     โครงสรางจุลภาคของเหล็กชนิดใด
       ________________________________

เหล็กชนิดใด _________________________
เสนสีดํ าใหญ คือ ______________________
พ้ืนลาย คือ __________________________

เหล็กชนิดใด _________________________
เม็ดกลมดํ า คือ _______________________
พ้ืนที่ที่เหลือ คือ ______________________

เหล็กชนิดใด ________________________
%C เทาใด _________________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

2.6 เหล็กชนิดใด _______________________
Mechanical Properties _______________
__________________________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

3. จงวเิคราะหการเลือกชนิดของเหล็ก และกระบวนการผลิตชิ้นสวนตามหลักการวิเคราะหที่เรียน
    ในหองเรียน สํ าหรับงานตอไปน้ี  อธิบายแตละขั้นตอนการวิเคราะหโดยละเอียด  ( 24 คะแนน)

3.1 ชิน้สวนเฟองของเครื่องรถยนตตามรูป
Properties  :  ขางในเหนียว  ผิวนอกแข็ง
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

3.2 สลัก (Pin) ยดึเครื่องยนตขนาดเสนผานศูนยกลาง ½ น้ิว
Properties : ขางในเหนียว  ผิวนอกแข็ง
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

3.3 ฝากระโปรงรถยนต
Properties :  ใหนักศึกษาตอบคํ าถามนี้เอง
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

4. ก) น้ํ าประปานั้นมีการเติมคลอรีนเพ่ือฆาเชื้อโรค ดังน้ันหากใชถังเก็บน้ํ าประปาที่ทํ าดวย
Stainless steel ทานคิดวาจะพบปญหา Corrosion แบบใดบาง เพราะเหตุใด  จงอธิบาย
( 6 คะแนน)

หากทานเปนวิศวกรประจํ าโรงงานผลิตถังดังกลาวทานนาจะเลือก Stainless steel เกรดใด
ทานมีเหตุผลอยางไร

ข) โรงงานแหงหน่ึงนํ า Austenitic Stainless steels ไปใชงานที่อุณหภูมิสูง 750°C ทานคิด
วาจะพบปญหาใด  จงอธิบายพรอมวาดรูปประกอบ

ทานมีขอเสนอแนะอยางไรจึงจะปองกันปญหาดังกลาว  ( 8 คะแนน )
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

ค)  การผลิตชิ้นงานที่ทํ าดวยโลหะผสม Aluminum alloy ทีมี่สวนผสม 95.5% Al  4.5%Cu น้ัน
ผลจากการหลอชิ้นงานจะไดเฟสซีตา ( θ ) เกิดขึ้นตามขอบเกรน

1. เฟส θ น้ัน คืออะไร ___________________________________
2. สมบัติเชิงกลของชิ้นงานดังกลาวไมดีอยางไร __________________________

____________________________________________________________
3. จงอธิบายกระบวนการสํ าหรับปรับปรุงสมบัติเชิงกลของชิ้นงานนี้ พรอมเขียนรูป

 ประกอบ   ( 6 คะแนน)
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