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5. หามนํ าเอกสารใดๆ  และเคร่ืองคิดเลขเขาหองสอบ
6. ใหแยกเก็บกระดาษคํ าตอบและขอสอบ
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PART A
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1. จากการทดสอบ tensile test ดวยเครื่อง  universal testing machine ไดบันทึกกราฟความ
สมัพันธ ความเคน-ความเครียด  ดังรูปขางลาง
ขอใดเปนคํ ากลาว ทีถู่กตอง

2. 
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3. cyclic load  ไมทํ าใหเกิดเหตุการณใด
ก. ทํ าใหวัสดุมีความแข็งเพ่ิมขึ้น ข.  ทํ าใหเกิดความลา
ค. ทํ าใหเกิดแตกราวได ง.  ทํ าใหการเปลี่ยนรูปไมเปนไปตามอุดมคติ
จ.  ทํ าใหวัสดุเกิด elongation ลดลง

4. การที่ยางสามารถรับการสั่นไดดี  เน่ืองจาก
ก. มีคา damping factor สูง ข. มีคา modulus of toughness สูง
ค. มีคา reduction in area สูง ง. มีคา impact strength สูง
จ.   ขอ ข. และ ง. ถูก

5. ในกรณีที่การออกแบบวัสดุจะตองกํ าหนด safety factor ตํ่ า (น้ํ าหนักนอย) แตตองมีสมรรถนะ
สงู จะตองเลือกวัสดุประเภทใด
ก. วัสดุผลึกเดี่ยว ข. วัสดุที่มีความแข็งแรงจํ าเพาะสูง
ค. วสัดุที่มีความหนาแนนสูง ง. วัสดุที่มี fracture toughness สูง
จ. วสัดุที่มีความเหนียวสูง

6. คํ ากลาวขอใด เปนจริง
1. การปองกันความลาไมใหเกิดขึ้นมีหลายวิธี เชน การออกแบบชิ้นงานใหมีแงมุมนอย และ

ใหผิวชิ้นงานเรยีบและแข็ง
2. แอนอิลาสติกซิตี้ เปนสมบัติการเปลี่ยนรูปที่ขึ้นอยูกับเวลา ซ่ึงทํ าใหเกิด mechanical

hysteresis loap
3. วัสดุที่มีคา endurance limit สูง จะทนตอ cyclic load ไดตํ่ ากวาวัสดุที่มี endurance limit

ตํ่ า
4. ความรอนทํ าใหวัสดุเกิด stress relaxation ได ในขณะที่ตองมีคา strain คงที่
5. วัสดุที่มี minimum creep rate  ตํ่ า ยอมทนตอการคืบที่อุณหภูมิสูงตํ่ ากวาวัสดุที่มี

minimum creep rate สูง
ก. 1, 2, 3       ข.    2, 3, 4     ค.    3, 4, 5        ง.    1, 3, 5       จ.   1, 2, 4

7. ขอใดเปนคํ ากลาวที่ ถกูตอง
ก. อะลูมิเนียมทนการคืบไดดีกวาบรอนซ
ข. เหลก็กลาจะทนการคืบมากกวาเหล็กลวน
ค. อะมอรฟสซิลิกอนทนการคืบไดดีกวา single crystal silicon
ง. ไทเทเนียมทนการคืบมากกวาทังสเตน
จ. วสัดุเปราะเกิดการคืบไดงายกวาวัสดุเหนียว
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8. การทดสอบโดยไมทํ าลาย (non destructive testing) เพ่ือตรวจหารอยบกพรองบริเวณผิว
สามารถใชวิธีใดตรวจสอบไดบาง
ก. แวนขยาย ข. การใชผงแมเหล็ก
ค. การซึมของของเหลว ง. การทดสอบโดยกระแสไหลวน (eddy

current testing)
จ. ใชไดทุกขอ

9. สมบัติเดนของพอลิเมอร ไดแก
1. มีน้ํ าหนักเบาและเบามาก
2. ปรบัสมบัติใหแตกตางกันไดดวยการเติมตัวเติม (filler)
3. ทนตอกรดและดางดีมาก
4. สามารถนํ ามารีไซเคิลไดงาย
5. มีความเหนียวสูงทํ าเปนเสนใยไดดี
ก. 1, 2, 3       ข.    1, 2, 5     ค.    3, 4, 5        ง.    1, 3, 5       จ.   1, 3

10. จากสูตรโครงสรางโดยทั่วไปของเทอรไมพลาสติก เม่ือแทนตํ าแหนง x ดวย Cl- เขาไปจะเปน
พอลิเมอรชนิดใด

ก.  พอลิวินิลแอลกอฮอล
ค. อะคริลิก
จ. พอลิเอทิลีน

11. เราสามารถเพิ่มความแข็งแรง
ก. ดึงแผนฟลมใหตึงหลายๆ
ข. ทํ าใหโครงสรางของแผน
ค. อบแผนฟลมดวยไอนํ้ ากอ
ง. ทาแอลกอฮอลกอนนํ าไป
จ. ขอ ข. และ ง. ถูก
n

H
 H
H
 X

C
 C
ข. พอลิวินิลฟลูออไรด
ง. พีวีซี

ของแผนฟลมพอลิเมอรไดอยางไร
 ครั้งกอนนํ าไปใชงาน
ฟลมพอลิเมอรเปนอะมอรฟส
นนํ าไปใชงาน
รับโหลด
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12. ขอใด เปนจริง
1. เม่ืออะมอรฟสพอลิเมอรไดรับความรอนถึงจุดหนึ่งก็จะเกิดการหลอมทันที
2. ยางวัลคันไนซ คือ ยางที่มีโครงสรางมีการเชื่อมโยง (cross-link)
3. พอลิเมอรที่มีน้ํ าหนักโมเลกุลมาก และมีความเปนผลึกสูงจะมีความแข็งแรงสูง
4. สาร plasticizer ทีผ่สมลงไปในเม็ดพลาสติกในขณะที่ขึ้นรูปมีผลทํ าใหผลิตภัณฑพลาสติก

ทนตอการเกิดออกซิเดชัน
5. อุณหภูมิที่พอเหมาะ สามารทํ าใหยางธรรมชาติแข็งแรงขึ้น
ก. 1, 2, 3       ข.    1, 3, 4     ค.    2, 3, 5        ง.    1, 2, 3       จ.   4, 5

13. พอลิเมอรกลุมใด ไมใช เทอรโมพลาสติก
ก. อะคริลิค และไนลอน ข. พอลิยเูรเทนและซิลิโคน
ค. PP และ PC ง. PVC และ PS
จ. HDPE และ อะซิทอล

14. เซรามิกประเภทใด ที่จัดเปนอิเล็กโทรเซรามิก
ก.   ZrO2 ข.  SiC     ค.   Al2O3        ง.  TiN             จ.  LiNbO3

15   เกณฑในการเลือกวัสดุที่ตานตอสภาพการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยางรวดเร็ว มีอะไรบาง
ก. ความแข็งแรงดึงและสภาพการนํ าความรอน
ข. สมัประสิทธิ์การขยายตอเน่ืองจากความรอนและมอดูลัสยืดหยุน
ค. พิกัดการคืบ
ง. endurance limit
จ. ขอ ก. และ ข. ถูก

16. คํ ากลาวใด ถูกตอง
1.  ผลิตภัณฑพอรเซเลนไดแก อิฐมอญ
2.  วตัถุดิบหลักของสุขภัณฑเซรามิก ไดแก ดินขาว ดินดํ า เฟลดสปาร และควอรตซ
3.  วิธี HIP (hot isostatic pressing) เปนวิธีที่ใชขึ้นรูปเซรามิกที่มีประสิทธิภาพมาก และได
      ขนาดชิ้นงานที่แมนยํ า
4.  การเผาดิบกอนเคลือบสวนใหญจะใชอุณหภูมิประมาณ 800oC
5. แกว borosilicate glass  สามารถใชในเตาไมโครเวฟได
ก. 1, 3, 5        ข.    2, 3, 4, 5     ค.  1, 3, 4         ง.   1, 4       จ.  1, 2, 3, 4, 5
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17. ขอใดกลาวถึงการขึ้นรูปผลิตภัณฑเซรามิกไดถูกตอง
1. catalytic converter ชนิด cordierite  ขึน้รูปดวยวิธี extrusion
2. กระเบื้องปูพ้ืนขึ้นรูปดวยวิธีหลอ
3. ฟลมเพชรขึ้นรูปดวย doctor blade
4. insert (ใชตัดโลหะ) ขึ้นรูปดวยวิธีอัด
5. โอง ขึ้นรูปดวยวิธี jiggering
ก. 1, 2, 3              ข.  2, 3, 4          ค. 1, 4          ง.  3,  5          จ.  1, 2, 5

18. วสัดุใดเปนสารขัดชิ้นเลิศ
ก.  การเนต ข. อะลูมิเนียมออกไซด
ค. ไซอะลอน ง. เพชรสังเคราะห
จ. อิเมอรี

19. ขอใดเปน คํ ากลาวที่ผิด สํ าหรับอุปกรณดังตอไปน้ี
1. แคปาซเิตอร เปนอุปกรณที่มีหนาที่กรองคลื่นหรือสัญญาณรบกวนของวงจรไฟฟา ซ่ึงเปน

สมบัติอยางหนึ่งของวัสดุไดอิเล็กทริก
2. ไดโอด เปนอุปกรณที่ใชสํ าหรับปรับการไหลของกระแสไฟฟาอาศัยหลักการของวัสดุตัวนํ า

ไฟฟา
3. เทอรมิสเตอร เปนอุปกรณที่มีหนาที่รับรูรังสีอินฟราเรดทํ าจากวัสดุไพโรอิเล็กทริก
4. เทอรโมคับเปล เปนอุปกรณไฟฟาที่ใชวัดอุณหภูมิ ซ่ึงอาศัยสมบัติของสารกึ่งตัวนํ า
5. วัตตมิเตอร เปนอุปกรณที่ใชวัดกํ าลังไฟฟา ซ่ึงอาศัยสมบัติของสารกึ่งตัวนํ า
ก. 1, 3, 5              ข.  1, 2, 4, 5          ค. 2, 3, 4 ง.  3, 4, 5       จ.  1, 2, 3, 4, 5

20.  ขอใด ถูกตอง
1. การที่แมกนีเซียมมีสภาพการนํ าไฟฟาลดลง ณ อุณหภูมิหองเม่ือเทียบกับที่องศาสัมบูรณ

เพราะ charge carriers เคลือ่นที่ชาลงและสูญเสียพลังงาน
2. เม่ืออุณหภูมิลดลงตํ่ ากวาอุณหภูมิหองสภาพการนํ าไฟฟาของสารกึ่งตัวนํ าลดลง
3. สามารถทํ าใหเกิด polarization ในโครงสรางของวัสดุฉนวน (insulator) ไดมาก
4. วัสดุกึ่งตัวนํ านํ าไฟฟาดวยไอออน
5. อิเล็กตรอนในแถบเวเลนสของโลหะมีการครองระดับพลังงานเพียงครึ่งหน่ึง
ก. 1, 2, 5              ข.  2, 3, 4          ค. 2, 3, 5         ง.  1, 2, 3, 4        จ.  4, 5
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21. วสัดุในกลุมใดจัดเปนวัสดุแมเหล็ก
ก. BaTiO3, PLZT ข. silicon, germanium
ค. alumina, silica ง. ferrite, alnico
จ. graphite, silicon carbide

22. ขอใดเปนการเลือกใชวัสดุไดเหมาะสม
1. เลือกวัสดุที่มี B-H hysteresis loop แคบและสูง ทํ าเปนแมเหล็กไฟฟา
2. เลือกวัสดุที่มีสมบัติเพียโซอิเล็กทริก ทํ าเปนหัวจุดเตาแกสหุงตม
3. เลือกวัสดุที่มีสมบัติโฟโตอิเล็กทริก ทํ าไมโครโฟนและเครื่องขยายสัญญาณ
4. เลือกวัสดุที่มีสมบัติ Peltier effect ทํ าเปนอุปกรณระบายความรอน (Heat sink)

ในอุปกรณไฟฟา
5. เลือกวัสดุฉนวน เชน อะลูมินา ทํ าเทอรโมคับเปล
ก.   2, 4, 5              ข.  2, 5          ค. 1, 3, 5         ง.  1, 2, 3, 4, 5        จ.  1, 2, 4

23. ขอใดกลาวถึงสมบัติของวัสดุอิเล็กทรอนิกสไดอยางถูกตอง
1. สภาพการนํ าไฟฟาของทองที่อุณหภูมิ 100oC มีคาสูงขึ้นเม่ือเทียบกับอุณหภูมิหอง
2. สภาพการตานไฟฟาของซิลิคอนสูงขึ้น เม่ืออุณหภูมิสูงมากกวาอุณหภูมิหอง
3. การโดปธาตุฟอสฟอรัสลงไปในเยอรมันเนียมในปริมาณเล็กนอย ทํ าใหเกิดหลุมอิเล็กตรอน

เปนจํ านวนมาก
4. เม่ือใหกระแสไฟฟาสลับแกผลึกของวัสดุไดอิเล็กทริก จะทํ าใหเกิดความรอนขึ้นได
5. วัสดุไพโรอิเล็กทริก คือ วัสดุที่สามารถถูกทํ าใหเกิดขั้วไฟฟาธรรมชาติขึ้นไดในแลตทิช
ก.   1, 2, 4, 5          ข.  2, 3, 4          ค. 1, 3, 5        ง.  1, 2, 3, 4, 5        จ. 4,5

24. ขอใดกลาวถึงหนาที่ของแคปาซเิตอรไดถูกตอง
1. แคปาซิเตอรทํ าหนาที่ชดเชยอุณหภูมิในวงจรได
2. แคปาซิเตอรทํ าใหระดับกํ าลังไฟฟาคงที่
3. แคปาซเิตอรสามารถกรองสัญญาณรบกวนตางๆ ในวงจร
4. แคปาซเิตอรชวยตัดกระแสในวงจรไฟฟา
5. แคปาซเิตอรชวยเลือกคลื่นที่ตองการได
ก.   1, 2, 4, 5          ข.  2, 3, 4          ค. 1, 2, 3, 4, 5   ง.  1, 3, 5        จ.  1, 4

25. ขอใด ถูกตอง
1. เสนแรงแมเหล็กไมสามารถตัดผานวัสดุตัวนํ ายิ่งยวดได
2. Josepson junction สามารถยอมใหกระแสไฟฟาไหลไดเม่ืออยูในสนามแมเหล็ก
3. แมเหล็กที่ใชในเครื่อง MRI เปนแมเหล็กชนิด ซามาเรียม-โคบอลต
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4. วัสดุตัวนํ ายิ่งยวดที่กํ าลังพัฒนาอยูในปจจุบันเปนโลหะผสมที่สามารถทํ าใหเกิดอุณหภูมิ
    วกิฤติไดโดยการใชฮีเลียมเหลว
5. รถไฟฟา Super Maglev ใชหลักการ Meissner effect ของวัสดุตัวนํ ายิ่งยวด
ก. 1, 3, 5       ข.    2, 4       ค.  1, 2, 3, 4         ง.  1, 2, 5       จ.  1, 5

26. ณ อุณหภูมิ 25oC ทองแดงและอะลูมิเนียมมีสภาพการนํ าไฟฟา 58x106 และ 35x106  โอหม-1 –
เมตร-1   ตามลํ าดับ แสดงวา
1. เม่ืออุณหภูมิลดลงตํ่ ากวา 25oC  อะลูมิเนียมจะมีสภาพการนํ าไฟฟาสูงกวาทองแดง
2. เม่ือความหนาแนนของอิเล็กตรอนอิสระเทากัน อิเล็กตรอนของทองแดงมีสภาพการ

เคลื่อนที่ไดเร็วกวาอะลูมิเนียม
3. อะลูมิเนียมมีปริมาณหลุมอิเล็กตรอนมากกวาทองแดง
4. ทองแดงมีอิเล็กตรอนอิสระที่อยูในระดับพลังงาน conduction band มากกวาอะลูมิเนียม
5. ทองแดงบริสุทธิ์กวาอะลูมิเนียม
ก. 1, 3, 5       ข.    2, 4, 5          ค.  2, 3, 4, 5         ง.  2, 4       จ.  5

27.  วัสดุชนิดใดที่ใชทํ า ultrasound
ก.  pyroelectric material ข. paramagnetic material
ค. intrinsic semiconductor ง. insulator
จ. piezoelectric material

28.  เซลลแสงอาทิตย หรือเซลลสุริยะใชหลักการขอใด
ก. โฟโตโวลตาอิค ข.  ซีแบค
ค. ปรากฎการณเพลเทียร ง. ปรากฎการณของฮอลล
จ.   เทอรโมอิเล็กทริก

29.  เซ็นเซอรความรอนของระบบกันไฟไหมในตัวอาคารตางๆ จะประยุกตใชวัสดุชนิดใด
ก.   pyroelectric material
ข. piezoelectric material
ค. semiconductor
ง. ferromagnetic material
 จ. ferrimagnetic material
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30. คํ ากลาวขอใด ผิด
1. เสนใยแกวเสริมแรงในพอลิเมอร เม่ือไดรับแรงวัสดุทั้งสองจะยืดออกเปนปริมาณเทากัน
2. การนํ าความรอนหรือไฟฟาของวัสดุผสมจะเปนไปตามกฎการผสม
3. สิง่ทีค่วรระมัดระวังในระบบของวัสดุผสม คือ ปฏิกิริยาระหวางวัสดุเสริมแรง (reinforced

material) กับเมทริกซ (matrix)
4. สมบตัขิองวัสดุผสมขึ้นอยูกับพันธะที่เกิดขึ้นระหวางวัสดุเสริมแรงและเมทริกซ
5. ถาตองการใหวัสดุผสมชนิด CMC ทนตอ thermal shock ควรมีสวนผสมของ LAS

(lithium alumino silicate)
ก. 1, 3       ข.    2, 4, 5        ค.  1, 3, 5         ง.  2, 3, 4       จ.  คํ ากลาวทุกขอถูกตอง

31. ขอใดเปรียบเทียบกับเซรามิกดั้งเดิมและเซรามิกใหมได ถูกตอง
1.  วัตถุดิบของเซรามิกทั้งสองชนิดไดจากธรรมชาติ ไดแก แรดินขาว ดินดํ า และเฟลดสปาร
2.  การขึ้นรูปของเซรามิกดั้งเดิม สวนใหญขึ้นรูปดวยแปนหมุน หรือการหลอน้ํ าสลิบในขณะที่
     การขึ้นรูปเซรามิกใหมใชวิธี HIP หรือ CIP
3.  เซรามิกใหมมีโครงสรางที่หยาบกวาเซรามิกดั้งเดิม
4.  ผลิตภัณฑเซรามิกดั้งเดิมและเซรามิกใหมคลายคลึงกัน
5.  ผลิตภัณฑเซรามิกใหมจะมีสมรรถนะสูงกวาเซรามิกดั้งเดิม
ก. 1, 3, 5       ข.   2, 5     ค.  1, 2, 4, 5         ง.   2, 3, 5       จ.  1, 2, 3, 4, 5

32. ขอใดกลาวถึงสมบัติพิเศษของเซรามิกไดเหมาะสม
1.  เซรามิกที่มีสมบัติเปน photocatalyst ไดแก TiO2 หรือ ZnO สามารถเรงให NOx เกิด
    ปฏิกิริยาสมบูรณได
2.  photochromic glass คอื กระจกที่สามารถเปลี่ยนสีไดตามความเขมของแสงดวยกลไกของ
     ปฏิกิริยากลับไป-มา ของ Ag และ Ag+  สามารถประหยัดพลังงานในตัวอาคารได
3.  tempered glass เปนกระจกที่มีโครงสรางมารเทนไซตมีสมบัติเหนียว
4.  silicon carbide เปนเซรามิกที่ทนความรอนสูงมาก และทนทานตอ thermal shock ไดดี
5.  เพชรสังเคราะหอาจจะแทนที่โซลารเชลลชนิดซิลิกอนในอนาคตสามารถผลิตไดดวยวิธี CVD
ก. 1, 4, 5       ข.   2, 3, 4        ค.  3, 5         ง.   1, 2, 5       จ.  1, 2, 4, 5

33. คํ ากลาวใด ผิด
ก. Y-Ba-Cu-O เปน super conductor จัดเปนกลุม functional ceramic
ข. Si3N4 ใชเคลือบหัวลูกสูบในเครื่องยนตจัดเปนกลุม Structural ceramic
ค. porcelain จัดเปนกลุม classical ceramic
ง. cutting tools เชน  WC  จัดเปนกลุม modern ceramic       จ. ไมมีขอใดกลาวผิด
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34. การขึ้นรูปเกียรที่ทํ าดวย PET สามารถใชวิธีใด
ก.   injection molding ข.   extrusion
ค.   casting ง.   thermoforming
จ.   hot pressing

35. พอลิเมอรชนิดใดเปน terpolymer
ก.   ABS ข.   PAN
ค.   PE ง.   PVC
จ.   PVA

36. อุณหภูมิ Tg มีประโยชนสํ าหรับกระบวนการใด
ก.   injection molding ข.   pressing
ค.   extrusion ง.   blowing
จ.   ขอ ค. และ ง. ถูก

37. ขอใดเปนสารกึ่งตัวนํ า ประเภทเอ็น
ก.   ซิลิกอนที่มีอะลูมิเนียมเจือปนเล็กนอย ข.   เยอรมันเนียมที่มีอารซินิคปนเล็กนอย
ค.   อะมอรฟสซิลิกอน ง.   GaAs
จ.   ขอ ก. และ ข. ถูก

38. จงคํ านวณหาคาสภาพนํ าไฟฟา (conductivity) ของเงินที่ 200oC เม่ือคาสภาพตานทาน
ไฟฟา (resistivity) ที่  0oC  มีคาเทากับ 1.47 ไมโครโอหม-ซม. และ  α   =   0.0038oC-1

ก. 2.59 ไมโครโอหม-ซม. ข. 3.86x108 โอหม-1 - เมตร-1

ค. 25.4x106 โอหม-1 - เมตร-1 ง. 8.9x1010 โอหม - เมตร
จ. ไมมีขอถูก

39. สมบัติของวัสดุผสมขึ้นอยูกับสิ่งใด
ก.   วัสดุเสริมแรง ข.   เมทริกซ
ค.   การเรียงตัว ง.   ปริมาณของเสริมใย
จ.   ถูกทุกขอ

40. เสนใยชนิดใดเปนเสนใยพอลิเมอรสมรรถนะสูง และทนความรอนสูงมากกวา 600oC
ก.   PBO ข.   p-aramid
ค.   Nylon 66 ง.   Tonen
จ.   PPS
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41. คํ ากลาวขอใดถูกตอง
1. แกวนิรภัยเปนแกวลามิเนตที่ประกอบดวยชั้นของพอลิวินีลบิวทิราลที่ประกอบดวยแกว

2 ชั้น
2. โฟมิกา เปนวัสดุผสมชนิดลามินาร
3. วัสดุผสมชนิดอนุภาคฝงประ ไดแก เซอรเมต
4. วัสดุผสมชนิดไฮบริดจัดอยูในวัสดุผสมแบบลามินารที่มีผิวหนาทํ าดวยวัสดุที่มีความ

หนาแนนสูงกวาแกนกลาง
5. การเติมผงคารบอนลงไปในเนื้ออะลูมิเนียมทํ าใหทนตออุณหภูมิสูงขึ้น
ก. 1, 2, 3       ข.   2, 3, 4        ค.  3, 4, 5         ง.   1, 2, 4, 5       จ.  ถูกทุกขอ

42. ลวดตัวอยางเสนผานศูนยกลางขนาด 1 มม. ยาว 5 ซม.  ทํ าดวยวัสดุชนิดหนึ่งถูกนํ ามาวัด
หาคาสภาพการนํ าไฟฟา  ตามการตอวงจรมาตรฐานวัดความตางศักยได 500 มิลลิโวลต
เม่ือใหกระแสไหลเขาวงจร 10 แอมแปร  คาสภาพการนํ าไฟฟามีคาเทาไรในหนวย
โอหม-1 - เมตร-1

ก.   10.30 x 106 ข.   1.27 x 106

ค.   5.71 x 106 ง.   0.4 x 106

จ.   0.38 x 10-3

43. สมมติวาสภาพการนํ าไฟฟาของเหล็กกลามีคา 10x106 โอหม-1 - เมตร-1   เน่ืองจากอิเล็กตรอน
อิสระทั้งหมด มีคา mobility 2.0x10-3   เมตร2/ (โวลต.วินาที)  จงคํ านวณหาความหนาแนนของ
อิเลก็ตรอนอิสระในเหล็กกลาที่อุณหภูมิหอง ในหนวยตอลูกบาศกเมตร (ประจุมีคา 0.16x10-18

คูลอมป)
ก.   31.25 x 1027 ข.   62.5 x 1027

ค.   3.8 x 10-18 ง.   104.0 x 10-27

จ.   ไมมีขอถูก
44. p-n junction device เชน ไดโอด มีประโยชนอยางไร

ก.   เลือกสัญญาณที่ตองการเทานั้น ข.   ชดเชยอุณหภูมิในวงจร
ค.   ตัวกํ าจัดเสียงรบกวนในวงจร ง.   ตัวตัดสัญญาณแมเหล็กไฟฟา
จ.   ตัวควบคุมการไหลของกระแสไฟฟา

45. ไฟฟาและแมเหล็กเปนพลังงานที่มีความสัมพันธกันอยางใกลชิดคาสภาพการนํ าไฟฟา (σ)
เทยีบไดกับคาใดของสมบัติแมเหล็ก
ก. B           ข.   Bs         ค.   µ       ง.  B          จ.  H



12

46. LCD ซ่ึงเปนระบบการแสดงผล (display) บนจอภาพ ทํ าดวยวัสดุชนิดใด
ก. LED ข. pyroelectric ceramic
ค. liquid crystal ง. PLZT-single crystal
จ. thermistor

47. ขอใดเปนจริงเกี่ยวกับสมบัติเชิงกลของเหล็กกลาคารบอน
1. คามอดูลัสยืดหยุนของเหล็ก SAE 1020 มากกวา SAE 1030
2. คาอัตราปวซองสของเหล็กที่มีคารบอน 0.2 % มากกวาเหล็กที่มีคารบอน 1.3 %
3. เหล็กกลาที่มีคารบอน 0.5 % มีคา modulus of toughness สงูกวาเหล็กกลา

คารบอน 0.2 %
4. เหล็กกลาคารบอน 0.4 %  มีคา elongation สงูกวาเหล็กกลาคารบอน 1.6 %
5. เหล็กลาคารบอน 1.5 % ทนตอการกระแทกไดดี
ก. 2, 3, 4       ข.   1, 3, 5        ค.  1, 2, 4, 5         ง.   3, 4       จ.  1, 2, 3, 4, 5

48. พอลิเมอรชนิดที่นิยมทํ าเปนเรซิน หรือ matrix ในวัสดุผสม
ก. teflon ข.  acrylic ค.  epoxy         ง.   vinyl        จ.  styrene

49. วัสดุที่มีประโยชนตอสิ่งแวดลอมโดยทํ าอากาศ และนํ้ ามีสภาพดีขึ้น นาจะเปนวัสดุใด
ก. MgH ข.    TiO2

ค. ZrO2 ง.    SiO2

จ. BaTiO3

50. ปรากฎการณฮอลลของสารกึ่งตัวนํ า ใชทํ าอุปกรณใด
ก. thermocouple ข. อุปกรณควบคุมกระแส
ค. อุปกรณควบคุมศักยไฟฟา ง. วตัตมิเตอร
จ. อุปกรณระบายความรอน หรืออุปกรณหลอเย็น

*********************************



     คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

การสอบปลายภาคการศึกษาที่  2           ปการศึกษา 2547
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Part B
คํ าสั่ง 1.  ทํ าทุกขอในที่วางที่เวนไวให
 2.  ดูขอมูลประกอบที่แนบมาขางทายใหดีกอนเร่ิมทํ าขอสอบเพราะ
                       อาจใชประกอบการตอบคํ าถามได

3.  หามใชดินสอเขียน
4.  หามนํ าเอกสารใด ๆ และเคร่ืองคิดเลขเขาหองสอบ

ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

หนา คะแนน
2
3
4
5
6
7
8
9
10

รศ.ดร.พิษณุ  บุญนวล
      ผูออกขอสอบ

ทุจริต !!!! มีโทษรุนแรง : E และพักการศึกษา
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

1. ตอบคํ าถามในพื้นที่ที่เวนไวให (คํ าตอบละ 1 คะแนน ยกเวน ที่บอกไวเปนอยางอ่ืน)
1.1  ปูนซิเมนตชนิดใด (Type) ทีใ่ชกับงานที่ตองการรื้อแบบไดเร็ว_________________
      ____________________________
1.2 เหล็กกลา (Steel) 1045 มี % Carbon เทาใด  ____________________________
1.3 เหล็กกลาที่จะสามารถชุบแข็งไดตองมี %Carbon อยางตํ่ าเทาใด ______________
1.4 เหล็กหลอชนิดใดที่นํ าไปใชงานที่ทนตอการสึกหรอสูงมาก ___________________
1.5 ไมหลุมพอจัดเปนไมประเภทใด _______________________________________
1.6 Silica cement มีสวนผสมอะไรบาง ____________________________________
1.7 การผลิตนอตเกลียวขนาด 3 หุน ที่คุณภาพดี ควรขึ้นรูปดวยวิธีใด

____________________
และควรใชเหล็กชนิดใดทํ า _____________________________

1.8 Monel เปนโลหะผสมที่มีโลหะใดเปนหลัก _______________________________
ใชในงานอะไร ______________________________________

1.9 การชุบแข็งเหล็ก 1095  ตองเผาถึงอุณหภูมิใด ___________________________
1.10 ทองเหลืองเปนโลหะผสมของ ____________________และ ________________

(คํ าตอบละครึ่งคะแนน)
1.11 Stainless steel ชนิดใดที่ใชทํ ามีดผาตัด ________________________________
1.12 โลหะใดที่ใชเปน Sacrificial anode สํ าหรับปองกัน corrosion ของแทนเจาะนํ้ ามัน

กลางทะเล __________________________________
1.13 การปองกัน Corrosion ของโครงสรางหลังคาตึกคณะวิศวกรรมศาสตร น้ันใชหลักการ

ใด ______________________________________________________
1.14 สายไฟฟาแรงสูง (สายเปลือย) ทํ าดวยโลหะใด ___________________________
1.15 เม่ือขึ้นรูปโลหะโดยผาน Plastic Deformation น้ัน จะทํ าใหโลหะมีสมบัติเชิงกล

เปลี่ยนแปลงไปอยางไร______________________________________________
และตองแกไขปรับปรุงโดยผานกระบวนการ (Process) ใด ___________________
_______________________________________________________________

1.16 ทํ าไมวัสดุเซรามิกจึงไมเปนสนิม ______________________________________
_______________________________________________________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

1.17 Anodic protection สํ าหรับการปองกัน Corrosion น้ัน มีหลักการอยางไร
(1.5 คะแนน)  ____________________________________________________

1.18 เตาชนิดใดที่ใชถลุงแรเหล็ก __________________________________________
1.19 บอกชนิดเตามา 1 ชื่อ ที่ใชในกระบวนการ Refinery ในการผลิตเหล็กกลา

(Steel making) ___________________________________________________
1.20 ยกตวัอยางกระบวนการขึ้นรูปโลหะที่ตองเสียเนื้อโลหะมา 1 วิธี ________________

_______________________________________________
1.21 บรอนซดีบุกเปนโลหะผสมของ __________________และ _________________

(คํ าตอบละครึ่งคะแนน)
1.22 เหล็กที่ผสมแมงกานีส (Mn) มากกวา 8% ขึน้ไปจะมีโครงสรางผลึกแบบใด

(FCC หรือ BCC) _______________________ติดแมเหล็ก หรือไม ___________
1.23 นักศึกษาหญิงคนหนึ่งแขวนสรอยคอทองคํ าที่มีจ้ีเงินหอยอยู และนักศึกษาคนนี้ชอบ

วิ่งออกกํ าลังกายรองอางนํ้ า มอ. ทุกเย็นทานคิดวาจะเกิดปญหา Corrosion กับจ้ีเงิน
หรือสรอยทองคํ า และเกิดอยางไร  อธิบายเหตุผลประกอบ ( 2.5 คะแนน)

2.  จากรูป Microstructure ของเหล็กตอไปน้ี  จงตอบคํ าถาม (คํ าตอบละ ครึ่งคะแนน)

2.1  

เหล็กชนิดใด ____________________
พ้ืนสีขาว คือ ____________________
สวนที่เปนลาย คือ _________________
%C ประมาณเทาใด _______________
Mechanical Properties ของเหล็กชนิดนี้
เปนอยางไร ______________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

2.2

 

2.3  

2.4  

2.5 
                                     โครงสรางจุลภาคของเหล็กชนิดใด
       ________________________________

เหล็กชนิดใด _________________________
เสนสีดํ าใหญ คือ ______________________
พ้ืนลาย คือ __________________________

เหล็กชนิดใด _________________________
เม็ดกลมดํ า คือ _______________________
พ้ืนที่ที่เหลือ คือ ______________________

เหล็กชนิดใด ________________________
%C เทาใด _________________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

2.6 เหล็กชนิดใด _______________________
Mechanical Properties _______________
__________________________________
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

3. จงวเิคราะหการเลือกชนิดของเหล็ก และกระบวนการผลิตชิ้นสวนตามหลักการวิเคราะหที่เรียน
    ในหองเรียน สํ าหรับงานตอไปน้ี  อธิบายแตละขั้นตอนการวิเคราะหโดยละเอียด  ( 24 คะแนน)

3.1 ชิน้สวนเฟองของเครื่องรถยนตตามรูป
Properties  :  ขางในเหนียว  ผิวนอกแข็ง
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

3.2 สลัก (Pin) ยดึเครื่องยนตขนาดเสนผานศูนยกลาง ½ น้ิว
Properties : ขางในเหนียว  ผิวนอกแข็ง
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

3.3 ฝากระโปรงรถยนต
Properties :  ใหนักศึกษาตอบคํ าถามนี้เอง
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

4. ก) น้ํ าประปานั้นมีการเติมคลอรีนเพ่ือฆาเชื้อโรค ดังน้ันหากใชถังเก็บน้ํ าประปาที่ทํ าดวย
Stainless steel ทานคิดวาจะพบปญหา Corrosion แบบใดบาง เพราะเหตุใด  จงอธิบาย
( 6 คะแนน)

หากทานเปนวิศวกรประจํ าโรงงานผลิตถังดังกลาวทานนาจะเลือก Stainless steel เกรดใด
ทานมีเหตุผลอยางไร

ข) โรงงานแหงหน่ึงนํ า Austenitic Stainless steels ไปใชงานที่อุณหภูมิสูง 750°C ทานคิด
วาจะพบปญหาใด  จงอธิบายพรอมวาดรูปประกอบ

ทานมีขอเสนอแนะอยางไรจึงจะปองกันปญหาดังกลาว  ( 8 คะแนน )
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ชื่อ_______________________รหัส__________________
section ___________ชัน้ป/ภาควิชา___________________

ค)  การผลิตชิ้นงานที่ทํ าดวยโลหะผสม Aluminum alloy ทีมี่สวนผสม 95.5% Al  4.5%Cu น้ัน
ผลจากการหลอชิ้นงานจะไดเฟสซีตา ( θ ) เกิดขึ้นตามขอบเกรน

1. เฟส θ น้ัน คืออะไร ___________________________________
2. สมบัติเชิงกลของชิ้นงานดังกลาวไมดีอยางไร __________________________

____________________________________________________________
3. จงอธิบายกระบวนการสํ าหรับปรับปรุงสมบัติเชิงกลของชิ้นงานนี้ พรอมเขียนรูป

 ประกอบ   ( 6 คะแนน)
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