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1. ใหเขียนคํ าตอบในขอสอบ
2. ขอสอบมีทั้งหมด  9  ขอ
3. หามนํ าเอกสารใดๆเขาหองสอบ แต  นํ าเคร่ืองคิดเลขไมจํ ากัดรุน

เขาได   

          ทุจริต!!!!     มีโทษรุนแรง : ติด E และพักการศีกษา
       __________________________________________

ชื่อ____________________________รหัส______________

ขอ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได
1 8
2 7
3 5
4 8
5 7
6 15
7 25
8 10
9 5
รวม 85
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ชื่อ____________________________รหัส______________

1. (8 คะแนน)   จงเลือกออกแบบวงจรการแตงแร และอธิบายรายละเอียดมา 2 ขอ
1.1 การแตงแรแมงกานีสคุณภาพตํ่ า (มี MnO2  ประมาณ 40 % และ SiO2 มากกวา 25 %)
1.2 การลอยแรเฟลดสปารที่ประกอบดวยแรเฟลดสปาร การเนต ไมกา และแรฝุน
1.3 การผลิต MgO จากนํ้ าทะเล (เขียนปฏิกิริยาแสดงดวย)
1.4 การแตงแรทองโดยวิธี cyanidation (เขียนปฏิกิริยาแสดงดวย)

2. (7 คะแนน)  จงอธิบายปจจัยที่มีผลตอการกรองโดยใชเครื่อง filter press และจงกลาวถึง
กระบวนการอื่นๆ ที่สามารถทํ าใหการกรองมีประสิทธิภาพมากขึ้น



3

3. (5 คะแนน)  จงอธิบายหลักการของการคัดเลือกวุลแฟรมไมต หรือชไีลตจากควอรตซโดยวิธี
photometric sorting  มาพอเขาใจ     

4. (8 คะแนน)  ถาทานจะซื้อเครื่องแยกแมเหล็กไฟฟา ชนิด HGMS  เพ่ือใชแยกเหล็กและ
ไททาเนียมออกไซตออกจากแรดินขาว  เพ่ือเพ่ิมคาความขาว (whiteness)  ทานจะตองตอบ
คํ าถามเพื่อใชเปนขอมูลตัดสินใจดังตอไปน้ี
4.1 เครื่องแมเหล็กไฟฟาชนิด HGMS  มีหลักการและการทํ างานอยางไร
4.2 การใชเครื่องแยกแบบแหงและแบบเปยกตางกันอยางไร
4.3 Fg,  Fd และ Fm   มีอิทธิพลอยางไรตอกระบวนการแยก
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ชื่อ____________________________รหัส______________

5. (7 คะแนน)  จงอธิบายหลักการของเครื่อง electrostatic separator (plate type) พรอม
สเก็ตภาพประกอบ  และตอบคํ าถามตอไปน้ี
5.1 pinning  effect และ lifting effect

5.2 ถา pinning factor   =   
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    เม่ือ  γ   คือรัศมีของอนุภาค  ρ  คือ ความหนาแนนของอนุภาค   ω  คือ ความเร็วเชิงมุม
ของ rotor, σs  คือ ความหนาแนนของประจุที่ผิวอนุภาค R คือรัศมีของ rotor   Fi  คือ
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    เม่ือ  Fe คือ  แรงไฟฟา Fg คือ แรงเนื่องจากความโนมถวงของโลก และ E  คือ สนามไฟฟา
ทานมีแนวคิดในการนํ าความสัมพันธเหลานี้ไปอธิบายการทํ างานของเครื่อง  high tension
separator ไดอยางไร
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ชื่อ____________________________รหัส______________

6. (15 คะแนน)   แหลงแร beach sand แหลงหน่ึง  เม่ือนํ ามาศึกษาทางแรวิทยาแลวพบวา
ประกอบดวยแรตางๆ ดังตอไปน้ี

การเนต 15 %
รูไทล 15 %
อิลเมไนต 25 %
ซิเดอรไรต 10 %
ทัวรมาลีน  5 %
ทราย 30 %
   รวม          100 %

จงออกแบบ flowchart อยางงาย ในการแตงแรดังกลาวเพื่อใหสามารถขายได (ดูขอมูล
เพ่ิมเติมในภาคผนวก)



6

ชื่อ____________________________รหัส______________

7. (25 คะแนน)  จากกระบวนการลอยแรฟอสเฟตเกรดตํ่ าตามภาพ ไดเก็บตัวอยาง stream ตางๆ
เพ่ือทํ าสมดุลมวลของทุก stream โดยวิเคราะหเปนคา % P2O5  แสดงตามตารางขางลาง
7.1 จงเขียนเปน simple node form  และให feed เปน stream สุดทาย
7.2 จงเขียน connection matrix  และคํ านวณจํ านวน stream ทีน่อยที่สุดที่จะตองเก็บ

ตัวอยาง
7.3 จงเขียน material matrix และ component matrix  ทั้งหมดที่เปนไปได
7.4 จงเขียน matrix รวมทั้งหมด
7.5 จงหาคาอัตราการไหล (t/h) ของทุก stream
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Typical flotation flowsheet of phosphate ore

Stream Assag % P2O5

1 Not sampled
2 20
3 30
4 4
5 24
6 36
7 26
8 28

rougher scavenger

cleaner
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ชื่อ____________________________รหัส______________
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ชื่อ____________________________รหัส______________

8. (10 คะแนน)   ในการผสมดิน compound clay (หรือดินปนเซรามิก) จากวัตถุดิบ เชน ดินขาว
ดินดํ า  และดินชนิดตางๆ 5 ชนิด  (5 กอง)   จงเขียนสมการเชิงเสนในการผสมดินทั้ง 5 ชนิด
โดยคํ านวณปริมาณแรแตละกองที่นํ ามาผสมกันใหไดปริมาณที่ตองการ 100 หนวยนํ้ าหนัก
ซ่ึงองคประกอบทางเคมีของดิน compound clay ทีต่องการมีดังน้ี  และใหไดสภาวะรวมของแร
ตํ่ าสุด

1 % Al2O3 = 25 %
2 % SiO2 = 65 %
3 % NaO = 10 %

ผลวิเคราะหทางเคมีของแรแตละกองเปนดังน้ี
กองที่ 1 กองที่ 2 กองที่ 3 กองที่ 4 กองที่ 5

% Al2O3   31   22   24    29    29
% SiO2  65   73   65    61    69
% NaO   4    5   11    12     8

ราคาแรตอหนวยนํ้ าหนัก 100 110  150   140  200
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ชื่อ____________________________รหัส______________

9. ขอโบนัส  (5 คะแนน)    จงอธิบายการประยุกตแบคทีเรียมาใชในการแตงแร

Iรศ,ดร,เล็ก  สีคง
ผูออกขอสอบ
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