
คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

การสอบปลายภาคการศึกษาที่  2        ปการศึกษา 2546
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 คํ าชี้แจง

1. ใหเขียนคํ าตอบในขอสอบ
2. ขอสอบมีทั้งหมด  9  ขอ
3. หามนํ าเอกสารใดๆเขาหองสอบ แต  นํ าเคร่ืองคิดเลขไมจํ ากัดรุน

เขาได   

          ทุจริต!!!!     มีโทษรุนแรง : ติด E และพักการศีกษา
       __________________________________________

ชื่อ____________________________รหัส______________

ขอ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได
1 8
2 7
3 5
4 8
5 7
6 15
7 25
8 10
9 5
รวม 85
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ชื่อ____________________________รหัส______________

1. (8 คะแนน)   จงเลือกออกแบบวงจรการแตงแร และอธิบายรายละเอียดมา 2 ขอ
1.1 การแตงแรแมงกานีสคุณภาพตํ่ า (มี MnO2  ประมาณ 40 % และ SiO2 มากกวา 25 %)
1.2 การลอยแรเฟลดสปารที่ประกอบดวยแรเฟลดสปาร การเนต ไมกา และแรฝุน
1.3 การผลิต MgO จากนํ้ าทะเล (เขียนปฏิกิริยาแสดงดวย)
1.4 การแตงแรทองโดยวิธี cyanidation (เขียนปฏิกิริยาแสดงดวย)

2. (7 คะแนน)  จงอธิบายปจจัยที่มีผลตอการกรองโดยใชเครื่อง filter press และจงกลาวถึง
กระบวนการอื่นๆ ที่สามารถทํ าใหการกรองมีประสิทธิภาพมากขึ้น
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3. (5 คะแนน)  จงอธิบายหลักการของการคัดเลือกวุลแฟรมไมต หรือชไีลตจากควอรตซโดยวิธี
photometric sorting  มาพอเขาใจ     

4. (8 คะแนน)  ถาทานจะซื้อเครื่องแยกแมเหล็กไฟฟา ชนิด HGMS  เพ่ือใชแยกเหล็กและ
ไททาเนียมออกไซตออกจากแรดินขาว  เพ่ือเพ่ิมคาความขาว (whiteness)  ทานจะตองตอบ
คํ าถามเพื่อใชเปนขอมูลตัดสินใจดังตอไปน้ี
4.1 เครื่องแมเหล็กไฟฟาชนิด HGMS  มีหลักการและการทํ างานอยางไร
4.2 การใชเครื่องแยกแบบแหงและแบบเปยกตางกันอยางไร
4.3 Fg,  Fd และ Fm   มีอิทธิพลอยางไรตอกระบวนการแยก
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ชื่อ____________________________รหัส______________

5. (7 คะแนน)  จงอธิบายหลักการของเครื่อง electrostatic separator (plate type) พรอม
สเก็ตภาพประกอบ  และตอบคํ าถามตอไปน้ี
5.1 pinning  effect และ lifting effect

5.2 ถา pinning factor   =   
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    เม่ือ  γ   คือรัศมีของอนุภาค  ρ  คือ ความหนาแนนของอนุภาค   ω  คือ ความเร็วเชิงมุม
ของ rotor, σs  คือ ความหนาแนนของประจุที่ผิวอนุภาค R คือรัศมีของ rotor   Fi  คือ
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ρ
σ
rg
E

F
F s

g

e 3
=

    เม่ือ  Fe คือ  แรงไฟฟา Fg คือ แรงเนื่องจากความโนมถวงของโลก และ E  คือ สนามไฟฟา
ทานมีแนวคิดในการนํ าความสัมพันธเหลานี้ไปอธิบายการทํ างานของเครื่อง  high tension
separator ไดอยางไร
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ชื่อ____________________________รหัส______________

6. (15 คะแนน)   แหลงแร beach sand แหลงหน่ึง  เม่ือนํ ามาศึกษาทางแรวิทยาแลวพบวา
ประกอบดวยแรตางๆ ดังตอไปน้ี

การเนต 15 %
รูไทล 15 %
อิลเมไนต 25 %
ซิเดอรไรต 10 %
ทัวรมาลีน  5 %
ทราย 30 %
   รวม          100 %

จงออกแบบ flowchart อยางงาย ในการแตงแรดังกลาวเพื่อใหสามารถขายได (ดูขอมูล
เพ่ิมเติมในภาคผนวก)
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ชื่อ____________________________รหัส______________

7. (25 คะแนน)  จากกระบวนการลอยแรฟอสเฟตเกรดตํ่ าตามภาพ ไดเก็บตัวอยาง stream ตางๆ
เพ่ือทํ าสมดุลมวลของทุก stream โดยวิเคราะหเปนคา % P2O5  แสดงตามตารางขางลาง
7.1 จงเขียนเปน simple node form  และให feed เปน stream สุดทาย
7.2 จงเขียน connection matrix  และคํ านวณจํ านวน stream ทีน่อยที่สุดที่จะตองเก็บ

ตัวอยาง
7.3 จงเขียน material matrix และ component matrix  ทั้งหมดที่เปนไปได
7.4 จงเขียน matrix รวมทั้งหมด
7.5 จงหาคาอัตราการไหล (t/h) ของทุก stream

5
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Typical flotation flowsheet of phosphate ore

Stream Assag % P2O5

1 Not sampled
2 20
3 30
4 4
5 24
6 36
7 26
8 28

rougher scavenger

cleaner
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ชื่อ____________________________รหัส______________
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ชื่อ____________________________รหัส______________

8. (10 คะแนน)   ในการผสมดิน compound clay (หรือดินปนเซรามิก) จากวัตถุดิบ เชน ดินขาว
ดินดํ า  และดินชนิดตางๆ 5 ชนิด  (5 กอง)   จงเขียนสมการเชิงเสนในการผสมดินทั้ง 5 ชนิด
โดยคํ านวณปริมาณแรแตละกองที่นํ ามาผสมกันใหไดปริมาณที่ตองการ 100 หนวยนํ้ าหนัก
ซ่ึงองคประกอบทางเคมีของดิน compound clay ทีต่องการมีดังน้ี  และใหไดสภาวะรวมของแร
ตํ่ าสุด

1 % Al2O3 = 25 %
2 % SiO2 = 65 %
3 % NaO = 10 %

ผลวิเคราะหทางเคมีของแรแตละกองเปนดังน้ี
กองที่ 1 กองที่ 2 กองที่ 3 กองที่ 4 กองที่ 5

% Al2O3   31   22   24    29    29
% SiO2  65   73   65    61    69
% NaO   4    5   11    12     8

ราคาแรตอหนวยนํ้ าหนัก 100 110  150   140  200
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ชื่อ____________________________รหัส______________

9. ขอโบนัส  (5 คะแนน)    จงอธิบายการประยุกตแบคทีเรียมาใชในการแตงแร

Iรศ,ดร,เล็ก  สีคง
ผูออกขอสอบ
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	Typical flotation flowsheet of phosphate ore





