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คํ าสั่ง 1.   ทํ าทุกขอในที่วางที่เวนไวให (หากไมพอใหเขียนดานหลัง)
2. อนุญาตใหเอา Short Note ขนาด A4 จํ านวน 2 แผน เขาหองสอบไดเฉพาะที่เปนลาย

มือเขียน (ไมอนุญาตใหเอาแผนที่ไดจากการถายเอกสารเขาหองสอบ)
3. อนุญาตใหนํ าเครื่องคิดเลขเขาหองสอบได
4. หามใชดินสอ
5. ขอสอบ 6 ขอ 9 หนา

กระดาษกราฟ 1 แผน
ขอใหโชคดี
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ชื่อ __________________รหัส____________

1. จงอธิบายพอเขาใจ เขียนรูปประกอบหากจะชวยใหเขาใจดีขึ้น
1.1 เหตุผลของการทํ า Roasting แร Sulfides และเขียนตัวอยางสมการเคมีประกอบสํ าหรับแร อยางนอย 2

ชนิด  ( 3 คะแนน)

1.2 อธบิายขอแตกตางระหวาง Rate control (ในกระบวนการ Roasting) แบบ Gas film control กับ Oxide
(MO) film control  ( 3 คะแนน)

1.3 อธบิายเหตุผลของการที่ตองระบายความรอนออกจาก Bed (Bed cooling) ในกระบวนการยางแรซัลไฟด
แบบ Fluidized bed และอธิบายดวยวามีเทคนิค Bed cooling อยางไรบาง  ( 4 คะแนน)

1.4 Sinter – Roasting ตางกับ Roasting อยางไร  ( 2 คะแนน)

1.5 อธิบายการทํ า Pickling ในกระบวนการผลิตแผนเหล็กกลาไรสนิม  ( 3 คะแนน)
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ชื่อ __________________รหัส____________

2. การผลิต Stainless Steel ดวยกระบวนการ AOD ใหหลักการอะไร และเพื่อทํ าอะไร  จงอธิบาย

เขียน Flowchart ของกระบวนการโดยละเอียด  (10 คะแนน)
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3. จาก Rate model ของการเผาปูนขาว (Calcination) ตามสมการ

[  1-(1-α)1/3]2 r2  = KD  t
   CaCO3 →  CaO + CO2

α = Fraction transformed at time t
และจาก Mass balance

 % weight lost = 44 α
จากขอมูลการทดลองเผาที่อุณหภูมิ 1200°C ตอไปน้ี  จงเขียนกราฟในกระดาษกราฟที่ใหแลวตอบคํ าถาม
3.1 ประเมินคา KD สํ าหรับการเผาหินปูน
3.2 หากตองการเผาหินปูนขนาด 5 cm ใหไดปูนขาวที่มีปริมาณ CaO 90% (α = 0.90) จะตองใชเวลาเผา

นานเทาไร (ที่อุณหภูมิ 1200°C)

Stone
diameter

in (cm)

Calcine
Time

(minutes)

%wt
lost

3 7.62 50 14.0
3 7.62 90 18.0
3 7.62 120 20.0
3 7.62 180 22.5

2.5 6.35 110 20.0
0.75 1.9 110 41.8
0.5 1.27 20 36.0
0.5 1.27 90 43.8
0.5 1.27 120 44.0

0.375 0.952 50 43.6
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4. จาก Diagram ที่ใหมานี้  จงตอบคํ าถาม

1.1 ในการถลุงเหล็ก
จะไดหรือไม ___
อธิบายเหตุผล _
____________

4.2 ถาถลุงที่อุณหภูม
ออกไปเขา Carb
แบบ Direct reduction ที่มี Total pressure 1 atm หากถลุงเหล็กที่อุณหภูมิ 800°C น้ัน
___________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________
ิ 1200°C  จงคํ านวณ Fraction ของ Exit gas จาก Final reduction stage ที่ตองแบง
uretor เพ่ือผลิต CO กลับมาใช
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5. จากการดูงานที่โรงถลุงแรดีบุก THAISARCO จังหวัดภูเก็ต และโรงแตงแรดีบุก จังหวัดพังงา  จงตอบคํ าถาม
5.1 แรอ่ืน ๆ ที่มีคาซึ่งมีปนอยูกับแรดีบุกมีอะไรบาง (บอกมา 5 ชื่อ)

5.2 การถลุงดีบุกที่โรงถลุงน้ัน
ก. ถลงุขั้นตนดวยเตา _______________________
ข. กระบวนการถลุงที่ใชวิธีที่มี 2 ขั้นตอนนั้นมีขั้นตอนอะไรบาง และทํ าไมตองใช 2 ขั้นตอน  จงอธิบาย

ค. Hard head คืออะไร มีองคประกอบโดยประมาณอยางไร

ง. Product จากการถลุงสวนไหนที่มี Tantalum _________________________________
จ. เขียน Flow chart ของกระบวนการถลุงอยางยอแตชัดเจน
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6. Hydrometallurgy
6.1 จากรูป Eh-pH diagram ทีใ่หมา  จงออกแบบกระบวนการทาง Hydrometallurgy สํ าหรับสกัดโลหะมีคา

คือ Pd และ Pt ออกจากขยะ  อธิบายพรอมทั้งเขียน Flow chart ประกอบ
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6.2 จากขอมูลตอไปน้ี

Ag+ + e-     = Ag log k = 13.50
Cu2+ + 2e-  = Cu log k = 11.44
Fe2+ + 2e-   = Fe log k = -16.17
Pb2+ + 2e-   = Pb log k =  - 4.27

ในกระบวนการ Electro Refinery โลหะทองแดง โดยนํ า Copper anode มาละลายใน H2SO4 Electrolyte หาก
มลทิน (Impurities) หลกั คือ เงินตะกั่วและเหล็ก  จงประเมินวาถาใหละลายทองแดงโดยปรับ Eh ในถังละลายให
สูงกวา E° ของทองแดงเล็กนอยแลวมลทินใดจะละลายดวย และมลทินใดจะยังคงไมละลาย (เปน Slime ของแข็ง)
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