รหัสนักศึกษา………………


[image: image1.png]——

Nnaatle-iila
>

p——

-

O
1

HI0RAIINAU —

wiougult el Oell

i

A

|

B

L

Z

/

[

fauin

3

natduindhda

‘éﬂ
=

.



มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์

คณะวิศวกรรมศาสตร์

การสอบไล่ ประจำภาคการศึกษาที่ 2



ประจำปีการศึกษา 2545

สอบวันที่  18  กุมภาพันธ์  2546




เวลา     13.30-16.30 น.  

วิชา   223-373 Water Supply Engineering and Design

ห้องสอบ    A205
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คำชี้แจง
1.  ข้อสอบมีทั้งหมด 2 Parts คะแนนรวม 100 คะแนน (คะแนนสุทธิ 25 คะแนน)

· Part A มีข้อสอบ 2 ข้อ จำนวน 9 หน้า คะแนนรวม 60 คะแนน (คะแนนสุทธิ 15 คะแนน)

· Part B มีข้อสอบ 4 ข้อ จำนวน 9 หน้า คะแนนรวม 40 คะแนน (คะแนนสุทธิ 10 คะแนน)

2.  ให้ทำข้อสอบทุกข้อโดยทำในที่ว่างที่เว้นไว้ให้เท่านั้น

3.  อนุญาตให้นำเครื่องคิดเลข เอกสาร หนังสือ หรือตำราใดๆ เข้าห้องสอบได้

4.  ห้ามหยิบหรือยืมสิ่งของใดๆ ของผู้อื่นในห้องสอบ

[image: image3.png]——

Nnaatle-iila
>

p——

-

O
1

HI0RAIINAU —

wiougult el Oell

i

A

|

B

L

Z

/

[

fauin

3

natduindhda

‘éﬂ
=

.




Part A

ชื่อ-สกุล………………………….……………………รหัสนักศึกษา…………………

ข้อที่
คะแนนเต็ม
คะแนนที่ได้

1.1
12


1.2
8


2.1
15


2.2
5


2.3
20


รวม
60






อ.พจณีย์  อินทสโร

ผู้ออกข้อสอบ

1) ระบบท่อน้ำเย็นสำหรับอาคารสำนักงานแห่งหนึ่งซึ่งมีความสูง 6 ชั้น แต่ละชั้นสูง 3.2 เมตร ทำการจ่ายน้ำโดยใช้ระบบถังอัดความดัน ดังแสดงในรูปที่ 1 ซึ่งประกอบด้วยท่อดิ่งจำนวน 5 ท่อ แต่ละชั้นมีจำนวนเครื่องสุขภัณฑ์ 60 FU โถส้วมที่ใช้เป็นแบบ flush value  หากท่อแยกในแต่ละชั้นต้องจ่ายน้ำให้กับเครื่องสุขภัณฑ์ตามหน่วยสุขภัณฑ์ดังที่กำหนดให้ และต้องการแรงดันน้ำต่ำสุด 1.2 บาร์  ท่อชั้นล่างมีความยาวดังนี้

AB = 15 เมตร
BC = 20 เมตร
    BE = 5 เมตร

CD = EF = FG = 25 เมตร
จงคำนวณ

1.1) ขนาดของท่อดิ่งและท่อชั้นล่างของระบบน้ำเย็นสำหรับอาคารนี้ (12 คะแนน)
1.2) ความดันต่ำสุดของถังอัดความดันเพื่อให้จ่ายน้ำให้กับอาคารได้อย่างเพียงพอ โดยกำหนดให้ความยาวสมมูลของข้อต่อและข้องอต่างๆ มีค่าเท่ากับ 30% ของความยาวจริงของท่อ 
(8 คะแนน)
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รูปที่ 1
2) อาคารสำนักงานแห่งหนึ่งมีความสูง 12 ชั้น มีระบบจ่ายน้ำแบบผสม ดังแสดงในรูปที่ 2  เนื่องจากความสูงของถังเก็บน้ำไม่เพียงพอสำหรับการให้ความดันกับเครื่องสุขภัณฑ์ซึ่งอยู่ชั้นบน  (ชั้นที่ 11 และ 12)  ดังนั้นการจ่ายน้ำในชั้นที่ 11 และ 12 จึงใช้ระบบถังอัดความดัน กำหนดให้แต่ละชั้นของอาคารมีเครื่องสุขภัณฑ์อยู่ 50 ชุด เครื่องสูบน้ำซึ่งสูบน้ำขึ้นถังเก็บน้ำเหนือชั้นดาดฟ้าอยู่ในระดับเดียวกับถังเก็บน้ำใต้ดิน โดยความสูงของปลายท่อจ่ายน้ำเข้าถังเก็บน้ำเหนือชั้นดาดฟ้าเทียบจากเครื่องสูบน้ำเท่ากับ 55 เมตร และความดันลดเนื่องจากความเสียดทานของท่อส่งน้ำเข้าถังเก็บน้ำเท่ากับ 15 เมตร 

จงคำนวณ

2.1) ขนาดของเครื่องสูบน้ำทั้ง 2 เครื่องที่ใช้สูบน้ำขึ้นถังเก็บน้ำเหนือชั้นดาดฟ้า โดยเครื่องสูบน้ำแต่ละเครื่องมีประสิทธิภาพเท่ากับ 65% ให้ระบุอัตราการสูบ แรงดันสุทธิ และกำลังของมอเตอร์ที่ใช้ (15 คะแนน)
2.2) ปริมาตรของถังเก็บน้ำเหนือชั้นดาดฟ้า (5 คะแนน)
2.3) ขนาดของระบบถังอัดความดัน (pressure tank system) ที่มีลมอัดอยู่ประมาณ 1/3 ของความสูงของถังแบบนอน กำหนดให้ความดันภายในถังอัดความดันเท่ากับ 3.5 บาร์ ใช้เครื่องสูบน้ำ 1 เครื่อง ซึ่งมีประสิทธิภาพในการสูบน้ำเท่ากับ 70% ทำการสูบน้ำจากถังเก็บน้ำไปยังถังอัดความดัน หากไม่คิดความดันลดของท่อเนื่องจากความสูงและความเสียดทานระหว่างถังเก็บน้ำถึงถังอัดความดัน ให้ระบุกำลังของมอเตอร์ที่ใช้สำหรับเครื่องสูบน้ำ และปริมาตรของถังอัดความดัน (20 คะแนน)

รูปที่ 2


Part B
อ.เทอดพงศ์  ศรีสุขพันธุ์ 

ข้อ
คะแนน
คะแนนเต็ม

1

16

2

8

3

8

4

8

รวม

40

1) ให้อธิบายองค์ประกอบของถังกวนเร็ว และ ถังกวนช้า แบบ Mechanical Type พร้อมทั้งบอกขั้นตอนการออกแบบมาอย่างละเอียด 






        (16 คะแนน)

2) ให้หาขนาดถังตกตะกอนสี่เหลี่ยมผืนผ้า พร้อมวาดภาพประกอบ เมื่อกำหนดให้

- Qmax


=
0.5
m3/s


- Surface Loading Rate
=
50
m3/m2/d


- Water Depth

=
5
m


- W/L


≯
1:5


- D/L


≯
1:15


- ไม่ต้องตรวจสอบ Fr และ Re

- ออกแบบจำนวน 2 ถัง ต่อขนานกัน



         (8 คะแนน)

3) ให้หาระยะติดตั้งของ gullet ในถังกรองทราย ทั้งระดับความสูงจากผิวหน้าทราย และระยะห่างระหว่าง gullet พร้อมทั้งวาดภาพประกอบ เมื่อใช้ gullet ที่มีขนาด B=12” , W=7” และถังกรองทรายมีความกว้างเท่ากับ 3.5 m และยาวเท่ากับ 7.0 m ในแต่ละ filer มีจำนวน gullet 4 ราง และใช้ทรายกรองความลึกเท่ากับ 0.60 m.





          (8 คะแนน)
4) ให้หาจำนวนถาดและระยะห่างระหว่างแต่ละถาดสำหรับ Tray Aerator ที่มีเวลาสัมผัสอากาศไม่น้อยกว่า 1.2 sec. และความสูงของ Tray Aerator ไม่เกิน 2.5 m 

         (8 คะแนน)
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