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สารบัญ
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สรุปคําของบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ พ.ศ.2554 คณะวิศวกรรมศาสตร

 - คําของบประมาณของคณะ/หนวยงาน จําแนกตามแผนงาน-งาน-โครงการและหมวดรายจาย  

   ประจําปงบประมาณ 2554 (แบบ กผ.1)

วศ. 1

แผนงาน:ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา
ผลผลิต : ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
 - สรุปคําของบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2554 (แบบ กผ.2) วศ. 3
- แบบแสดงขอมูลพ้ืนฐานของงาน/โครงการ (แบบ ง.102)  วศ. 8
- แบบแสดงคําของบประมาณรายจายประจําป 2554 จําแนกตามงาน/โครงการ-ประเภทรายจาย- 

   ปงบประมาณ (แบบ กผ.3)
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- งบประมาณรายจายและเงินนอกงบประมาณของงาน/โครงการประจําป 2554 จําแนกตามหมวด

   รายจาย (แบบ กผ.4)
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 - แบบสรุปคําขอคําของบประมาณหมวดเงินเดือนและคาจางประจํา ปงบประมาณ 2554 (แบบ กผ.5) วศ. 19
 - รายละเอียดคําของบประมาณรายการเงินประจําตําแหนง ปงบประมาณ 2554 (แบบ กผ.6) วศ. 21
 - แบบรายละเอียดคําของบประมาณคาจางชั่วคราว ปงบประมาณ 2554 (แบบ กผ.7) วศ. 23
 - แบบสรุปคําของบประมาณหมวดคาตอบแทน ใชสอยและวัสดุ ปงบประมาณ 2554 (แบบ กผ.8) วศ. 24
 - แบบรายละเอียดคําของบประมาณหมวดคาสาธารณูปโภค ปงบประมาณ 2554 (แบบ กผ.9) วศ. 29
 - สรุปการจัดเรียงลําดับความสําคัญรายการครุภัณฑ ประจําปงบประมาณ 2554 (แบบ กผ.10) วศ. 30
 - แบบรายละเอียดคําของบประมาณหมวดคาครุภัณฑ ประจําปงบประมาณ 2554 (แบบ กผ.11) วศ. 33

- สรุปการจัดเรียงลําดับความสําคัญรายการคาที่ดินและสิ่งกอสราง 1 ป  คณะวิศวกรรมศาสตร 

   ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2554  (แบบ กผ.12)
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 - คําชี้แจงรายละเอียดคาที่ดินและสิ่งกอสราง 1 ป ปงบประมาณ 2554  (แบบ กผ .13) วศ. 70
ผลผลิต : ผลงานการใหบริการวิชาการ วศ.
 - สรุปคําของบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ พ.ศ.2554 โครงการบริการวิชาการแกชุมชน  (แบบ กผ. 17)                    วศ. 85
 - รายละเอียดคําของบประมาณโครงการบริการวิชาการแกชุมชน วศ. 86
ผลผลิต : ผลงานวิจัยเพ่ือถายทอดเทคโนโลยี วศ.
 - สรุปคําของบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ พ.ศ.2554 โครงการวิจัย (แบบ กผ.17) วศ. 90
 - รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย วศ. 92



คณะวิศวกรรมศาสตร (หนวย : บาท)

งบดําเนินการ

แผนงาน เงินเดือน เงินประจํา คาจางประจํา รวมเงินเดือน คาจาง คา ใชสอย วัสดุ รวม คาสาธารณูปโภค อุดหนุน รายจาย รวม

/ผลผลิต อัตราเดิม ตําแหนง อัตราเดิม และคาจาง ชั่วคราว ตอบแทน ไฟฟา ประปา โทรศัพท อื่น ๆ รวม วิจัย นักศึกษา อื่น ๆ รวม อื่น ดําเนินการ

ประจํา

1.แผนงาน : 

ขยายโอกาส

และพัฒนา

ึ

คําของบประมาณของคณะ/หนวยงาน

จําแนกตามแผนงาน-งาน/โครงการ และหมวดรายจาย

ประจําปงบประมาณ 2554

แบบ กผ.1

การศึกษา

 1.1 ผูสําเร็จ

การศึกษา

ดาน

วิทยาศาสตรฯ

60,682,000 19,867,200 6,426,200 86,975,400 784,500 4,902,000 1,940,000 6,929,200 101,531,100 250,000 250,000 101,781,100

  1.2 ผลงาน

การ

ใหบริการ

วิชาการ

57,000 57,000 57,000

   1.3 

ผลงานวิจัย

เพื่อถายทอด

เทคโนโลยี 8,801,700 8,801,700 8,801,700

รวมทั้งคณะ 60,682,000 19,867,200 6,426,200 86,975,400 784,500 4,902,000 1,940,000 6,929,200 101,531,100 250,000 250,000 8,801,700 57,000 8,858,700 110,639,800



วศ. 2

แบบ กผ.1

คณะวิศวกรรมศาสตร

(หนวย : บาท)
รวมทั้งสิ้น

แผนงาน/ผลผลิต ครุภัณฑ สิ่งกอสราง 1 ป โครงการ โครงการ รวมงบลงทุน (ดําเนินการ+ลงทุน)

กอสรางใหม กอสรางผูกพัน

1.แผนงาน : ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา

  1.1 ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี

15,281,900 5,375,000 - - 20,656,900 122,438,000

  1.2 ผลงานการใหบริการวิชาการ 57,000

  1.3 ผลงานวิจัยเพื่อถายทอดเทคโนโลยี 8,801,700

รวมทั้งคณะ/หนวยงาน 131,296,700

จําแนกตามแผนงาน-งาน/โครงการ และหมวดรายจาย

ประจําปงบประมาณ 2554

งบลงทุน



สรุปคําของบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ พ.ศ.2554

คณะวิศวกรรมศาสตร
1. แผนงาน : ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา 

  1.1 ผลผลิต : ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 122,438,000      บาท

1. เงินเดือนและคาจางประจํา 86,975,400        บาท

1.1 เงินเดือน 80,549,200        บาท

(1) อัตราเดิม 178 อัตรา 60,676,400        บาท

(2) เงินประจําตําแหนง 9,793,200          บาท

(3)  เงินคาตอบแทนรายเดือนสําหรับขาราชการ 10,074,000        บาท

 (เปนงบประมาณที่เบิกจายตามระเบียบกระทรวงการคลังวาดวยการเบิกจายเงิน

คาตอบแทนนอกเหนือจากเงินเดือนของขาราชการและลูกจางประจําของสวนราชการ

  พ.ศ.  2547  เดิมตั้งอยูที่หมวดคาตอบแทน ใชสอยและวัสดุ)

(4) เงินชวยเหลือการครองชีพขาราชการระดับตน 5,600                 บาท

(งบประมาณที่เบิกจายตามระเบียบกระทรวงการคลังวาดวยการเบิกจายเงินเพ่ิม

การครองชีพช่ัวคราวของขาราชการและลูกจางประจําของสวนราชการ  พ.ศ. 2547)

1.2 คาจางประจํา 6,426,200          บาท

วศ. 3

(1) อัตราเดิม 35 อัตรา 6,022,600          บาท

(2) เงินเพ่ิมคาจางประจํา 361,400             บาท

(3) เงินชวยเหลือคาครองชีพพิเศษ 42,200               บาท

(งบประมาณที่เบิกจายตามระเบียบกระทรวงการคลังวาดวยการเบิกจายเงินเพ่ิม

การครองชีพช่ัวคราวของขาราชการและลูกจางประจําของสวนราชการ  พ.ศ. 2547)

2. คาจางชั่วคราว 784,500              บาท

คาจางผูมีความรูความสามารถพิเศษ จํานวน 2 อัตรา 784,500             บาท

3. คาตอบแทน ใชสอยและวัสดุ 13,771,200        บาท

3.1 คาตอบแทน 4,902,000          บาท

3.1.1 คาตอบแทนปฎิบัติงานนอกเวลาราชการ 150,000             บาท

3.1.2 คาเชาบาน 42,000               บาท

3.1.3 คาตอบแทนผูปฏิบัติงานใหราชการ 3,862,400          บาท

3.1.4 เงินตอบแทนพิเศษ 847,600             บาท

(งบประมาณที่เบิกจายตามระเบียบกระทรวงการคลังวาดวยการเบิกจายเงินคาตอบแทนพิเศษของ

 ขาราชการและลูกจางประจํา ผูไดรับเงินเดือนหรือคาจางถึงขั้นสูงสุดของอันดับหรือตําแหนง พ.ศ.  2550)

3.2 คาใชสอย 1,940,000          บาท

3.2.1 คาเบี้ยเล้ียง คาเชาที่พัก และคาพาหนะ 700,000             บาท

3.2.2 คาซอมแซมครุภัณฑ 338,000             บาท

แบบ กผ. 2



3.2.3 คาจางเหมาบริการ 894,300             บาท

3.2.4 คาใชสอยอ่ืนๆ 7,700                 บาท

3.3 6,929,200          บาท

3.3.1 วัสดุสํานักงาน 357,400             บาท

3.3.2 วัสดุเช้ือเพลิงและหลอล่ืน 71,800               บาท

3.3.3 วัสดุการศึกษา 6,191,600          บาท

3.3.4 วัสดุหนังสือ วารสาร และตํารา 308,400             บาท

4. คาสาธารณูปโภค 250,000              บาท

4.1 คาโทรศัพท 250,000             บาท

5. คาครุภัณฑ ท่ีดินและสิ่งกอสราง 20,656,900        บาท

5.1 ครุภัณฑ 15,281,900        บาท

5.1.1 ครุภัณฑวิทยาศาสตรเพื่อการวิจัย บัณฑิตศึกษา และบริการวิชาการ 940,000             บาท

(1) เครื่องเช่ือมชนิดทิกแบบใหมหรือพลาสมา (Advanced Welding Machine) 1 ชุด 400,000             บาท

(2) เครื่องทดสอบความแข็งแบบร็อคเวลล 1 ชุด 300,000             บาท

(3) ทอเซรามิกอารซีเอ (work tube RCA) 1 ชุด 240,000             บาท

5.1.2 ครุภัณฑสาขาความเปนเลิศ 1,060,000          บาท

(1) ตูดูดควัน (Fume Hood)  1 ชุด 200,000             บาท

(2) ปมสุญญากาศ (Vacuum Pump) 1 ชุด 300,000             บาท

(3) เครื่องฉีดสารตัวอยางแบบอัตโนมัติ (Autoinjector)  1 ชุด 560,000             บาท

5.1.3 ครุภัณฑหองบรรยาย 1,949,100          บาท

วศ. 4

(1) เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร 5 เครื่อง 247,500             บาท

(2) เครื่องปรับอากาศขนาด 30,000 บีทียู 7 ชุด 411,600             บาท

(3) ไมโครคอมพิวเตอร 5 ชุด 90,000               บาท

(4) เครื่องปรับอากาศขนาด 160,000 บีทียู 4 ชุด 1,200,000          บาท

5.1.4 ครุภัณฑพื้นฐานการเรียนการสอนระดับปริญญาตรี 11,302,800        บาท

 (1) เครื่องสูบแบบรีด (Peristaltic pump) 2 เครื่อง 160,000             บาท

 (2) เครื่องวัดออกซิเจนละลายน้ํา (DO meter) 1 เครื่อง 40,000               บาท

(3) แผนจานใหความรอน (Hot plate) 1 เครื่อง 40,000               บาท

(4) ปเปตอัตโนมัติ (Auto pipette) 2 ชุด 28,000               บาท

(5) ชุดทดลองการดูดซับ (Absorbing Beach) 1 ชุด 50,000               บาท

(6) ชุดควบคุมอุณหภูมิระบบหมุนเวียน (Temperature controller and circulation) 40,000               บาท

      1 เครื่อง

(7) ชุดอุปกรณวัดอุณหภูมิแบบแสดงตัวเลข 5 ชุด 480,000             บาท

(8) ชุดเครื่องมือฝกสําหรับหองปฏิบัติการศึกษาการทํางาน 1 ชุด 70,000               บาท

(9) เครื่องกลึงโลหะ 1 เครื่อง 600,000             บาท

(10) ไมโครคอมพิวเตอรสมรรถนะสูง 60 เครื่อง 1,080,000          บาท

คาวัสดุ



(11) ชุดกรองเพิ่มความเขมขนของสารละลาย (Stirred Filtration cells) 1 ชุด 60,000               บาท

(12) ตูอบสําหรับควบคุมอุณหภูมิ (Oven) 1 ชุด 115,200             บาท

(13) โปรแกรมสําหรับการคํานวณทางคณิตศาสตรและการประยุกต 1 ชุด 250,000             บาท

(14) เครื่องกัดและสแกนชิ้นงาน 3 มิติ ขนาดเล็ก 1 ชุด 500,000             บาท

(15) ชุดเจาะทําเกลียวโลหะบาง 1 ชุด 100,000             บาท

(16) เครื่องเช่ือม (TIG) 1 ชุด 120,000             บาท

(17) ปมสุญญากาศ (Vacuum Pump) 1 ชุด 300,000             บาท

(18) ชุดทดลองเครื่องจักรกลไฟฟากระแสตรงพรอมซอฟตแวร 2 เครื่อง 3,800,000          บาท

(19) เครื่องพับแบบคันโยก 1 เครื่อง 250,000             บาท

(20) เครื่องช่ังทศนิยม 4 ตําแหนง  1 ชุด 69,600               บาท

(21) เครื่องมือวัดและวิเคราะหสัญญาณ (specturm & network analyzer) 1 ชุด 800,000             บาท

(22) ชุดตะแกรงมาตรฐานพรอมเครื่องส่ัน 1 ชุด 450,000             บาท

(23) โมบายโรบอท 1 ตัว 250,000             บาท

(24) เครื่องขัดตัวอยาง (Grinding and Polishing Machine) 1 ชุด 210,000             บาท

สาขาวิศวกรรมชีวการแพทย

(25) ชุดวัดสัญญาณพื้นฐานทางดานสรีรวิทยา (Basic Physiological Signals 500,000             บาท

 Monitoring  System)  1    ชุด

วิทยาเขตภูเก็ต

วศ. 5

(26) สเปคตรัมอนาไลเซอร (Spectrum Analyzer) 1 เครื่อง 400,000             บาท

(27) ไมโครคอมพิวเตอร 30 ชุด 540,000             บาท

5.1.5 ครุภัณฑอื่นๆ 30,000               บาท

(1) ไมโครโฟนไรสาย 1 ชุด 30,000               บาท

5.2 ท่ีดิน ส่ิงกอสราง 1 ป 5,375,000          บาท

(1) ซอมแซมโครงเหล็กรับหลังคาลูกโดมอาคารสตางค มงคลสุข 2,179,000          บาท

(2) ตอเติมอาคารชั้น 2 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 2,670,000          บาท

(3) ) ปรับปรุงระบบไฟฟาวงจรยอย อาคารบรรยายกลาง 526,000             บาท

  1.2 ผลผลิต : ผลงานการใหบริการวิชาการ 57,000                บาท

1. งบเงินอุดหนุน 57,000                บาท

1.1 โครงการฝกอบรม"การฝกอบรมเพื่อสรางเว็บไซดและเว็บเพจสําหรับ 30,000               บาท

องคกรเพ่ือการประกอบอาชีพขั้นสูง (รุนที่ 2)” 

(ฝายคอมพิวเตอรทางวิศวกรรมศาสตร)

1.2 การฝกอบรมการออกแบบวงจรดิจิตอลดวย FPGA 27,000               บาท

(ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา)

2. แผนงาน : สนับสนุนดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรม

  2.1 ผลผลิต : ผลงานวิจัยเพื่อถายทอดเทคโนโลยี 8,801,700          บาท

1. งบเงินอุดหนุน 8,749,700          บาท



(1) เงินอุดหนุนท่ัวไป 8,749,700          บาท

(ขอปดเลขกลม 8,749,700 บาท)

1 การสกัดและแยกพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสจากเมล็ดขนุน 

และการผลิตเอทานอลจากเมล็ดขนุน

1.1 โครงการยอยที่ 1 การสกัดพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสจากเมล็ดขนุนในระดับ 416,000             บาท

โรงงานจําลอง

1.2 โครงการยอยที่ 2 การแยกพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสจากเมล็ดขนุน 366,000             บาท

1.3 โครงการยอยที่ 3 การผลิตเอทานอลจากเมล็ดขนุน 286,000             บาท

2 พลังงานทดแทน

2.1 โครงการยอยที่ 1 การผลิตไบโอดีเซลแบบตอเนื่องจากน้ํามันปาลมดิบดวยคล่ืนอัตราโซนิค 505,000             บาท

2.2 โครงการยอยที่ 2 การศึกษาคุณสมบัติการเปนของเหลวของการทดสอบสมรรถนะ 246,000             บาท

เครื่องยนตดีเซลการเกษตรระยะสั้นของเช้ือเพลิงผสมน้ํามันปาลมดิบเอสเทอรรีไฟน-ดีเซล

3 พลังงานทดแทนจากเชื้อเพลิงชีวภาพ

3.1 โครงการยอยที่ 1 การออกแบบเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอนเพ่ือผลิต 243,800             บาท

เอทิลเอสเทอรจากน้ํามันปาลมดิบชนิดหีบรวมชนิดกรดสูง

4 การพัฒนาฐานขอมูลสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ และการลดสัญญาณรบกวนในสัญญาน 500,000             บาท

ไฟฟากลามเนื้อดวยการแปลงเวฟเล็ต

5 การบําบัดโดยดินในสวนปาลมน้ํามันโดยใชน้ําเสียจากอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ 500,000             บาท

6 ผลิตและประเมินสมบัติทางกายภาพและชีวภาพของกระดูกเทียมที่เตรียมจาก  476,000             บาท

วศ. 6

polycaprolactone และ inorganic phosphate (Production and evaluation of 

physical and biological properties of artificial bones prepared from 

polycaprolactone and inorganic phosphate)
7 การตรวจสอบการลมในผูสูงอายุโดยตรวจสอบรูปแบบการเปลี่ยนแปลงจุดศูนยกลางมวล 458,400             บาท

8 การศึกษากรรมวิธีการทํานายคาเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงในน้ํายางดวยเทคนิคการวัดดวย 283,600             บาท

คล่ืนไมโครเวฟ

9 การพัฒนากระบวนการแยกคืนแอลกอฮอลจากเฟสกลีเซอรอล 500,000             บาท

10 ออกแบบและพัฒนาเครื่องมือวัดเครือขายเซนเซอรไรสายสําหรับสวนปาลมน้ํามัน 698,000             บาท

11 การลดตนทุนการผลิตไคโตซานและการใชไคโตซานในการยืดอายุการเก็บรักษาลองกอง 280,000             บาท

12 การลางไบโอดีเซลโดยใชสารดูซับอุตสาหกรรมรวมกับการลางดวยน้ํา 425,200             บาท

13 ระบบผลิตความรอนสําหรับการอบแหงกลวยเล็บมือนางดวยพลังงานแสงอาทิตยและ 212,000             บาท

การเผาไหมไมฟน

14 การออกแบบและพัฒนาเครื่องผลิตผงโลหะดวยวิธีอะตอมไมเซซันโดยอาศัย 500,000             บาท

หลักการหมุนเหว่ียงเพ่ือใชในการผลิตผงโลหะบัดกรี

15 ผลของสัดสวนการผสมกาซและการปรับแตงการไหลของเปลวไฟที่มีตอ 400,000             บาท

คุณภาพรอยตัดที่ถูกเปลวไฟเจ็ทพุงชน

16 การพัฒนาขาเทียมใตเขาคุณภาพสูงและราคาถูก



16.1 โครงการยอยที่ 1 เทาเทียมจากยางธรรมชาติ 159,000             บาท

16.2 โครงการยอยที่ 2 การพัฒนากระบวนการผลิตช้ินสวนขาเทียมโลหะ 1,011,680          บาท

ดวยเทคโนโลยีโลหะก่ึงของแข็ง

17 ศึกษาศักยภาพวัสดุสําหรับเพอรมีเอเบิลรีแอคทีฟแบริเออรเพ่ือบําบัด 283,000             บาท

โลหะหนักปนเปอนในน้ําใตดิน

(2) เงินอุดหนุนสําหรับโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 52,000                บาท

และศูนยวิจัย

1  โครงการสงเสริมอุตสาหกรรมน้ํามันปาลมขนาดเล็ก 38,000               บาท

 อันเนื่องมาจากพระราชดําริ

2  โครงการปลูกขาวเพ่ือบริโภคในสหกรณนิคมอาวลึก 14,000               บาท

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ

วศ. 7



แบบ ง. 102

รหัส

กระทรวง ศึกษาธิการ

หนวยงาน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

แผนงาน ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา

1.  ขอมูลท่ัวไปของงาน/โครงการ           (หนวย : ลานบาท ทศนิยม 4 ตําแหนง)

รหัสบัญชีงาน/

โครงการ

0102 ผลผลิต:ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (คณะวิศวกรรมศาสตร) 122.4380

สถานภาพของงาน/โครงการ ประเภทของงาน/โครงการ

งานเดิม                                                   งานใหม พัฒนา

โครงการเดิม                                          โครงการใหม ดําเนินการปกติ

หลักการและเหตุผล

  ไ  ื่  ้

แบบแสดงขอมูลพื้นฐานของ งาน/โครงการ

ช่ือ

ช่ืองาน/โครงการ คําของบประมาณป 2554

ง 102 หนา1/3

คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  ไดดําเนินการจัดการเรียนการสอนเพื่อผลิตบัณฑิตสาขาวิศวกรรมศาสตรทั้ง

ระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา  ตลอดจนดําเนินงานวิจัยและการใหบริการวิชาการแกชุมชน และไดตระหนักที่จะตอง

ดําเนินการพัฒนาและขยายงานเพิ่มจํานวนรับนักศึกษา เพ่ือสนองนโยบายของรัฐบาลดานความตองการกําลังคนและการพัฒนา

วศ. 8

ทรัพยากรมนุษย  โดยการขยายการศึกษาระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษาทั้งระดับปริญญาโทและปริญญาเอก การพัฒนา

งานวิจัย      ขยายการใหบริการทางวิชาการแกชุมชนในทองถ่ิน     รักษาคุณภาพงานวิชาการของคณะฯ และการนําไปสูความเปน

ศูนยกลางทางวิชาการดานวิศวกรรมศาสตรในการพัฒนาอุตสาหกรรมภาคใตเพ่ือรองรับโครงการพัฒนาภูมิภาคภาคใต นอกจากนี้

คณะฯ ยังดําเนินการติดตอกับตางประเทศเพื่อความรวมมือดานการศึกษาและวิจัยเพ่ือยกระดับของสถาบันไปสูความเปนสถาบัน

ระดับนานาชาติ

   วัตถุประสงคของงาน/โครงการ

- เพ่ือผลิตบัณฑิตทางวิศวกรรมศาสตรใหมีคุณภาพไดมาตรฐาน  ในปริมาณที่สอดคลองกับความตองการของตลาด

- ศึกษาคนควาวิจัยทางวิศวกรรมศาสตร เพ่ือแสวงหาเทคโนโลยีที่ทันสมัยอันจะนําไปสูการพ่ึงตนเองทางเทคโนโลยี   

เพ่ือประโยชนในการพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศ

- ใหบริการดานวิศวกรรมศาสตรแกชุมชนในทองถ่ินภาคใต

ตัวช้ีวัด 1. ผลผลิต:ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

การบรรลุวัตถุประสงค 1.1 ตัวช้ีวัดเชิงปริมาณ

       1.1.1 จํานวนผูสําเร็จการศึกษา 873 คน

       1.1.2 จํานวนนักศึกษาที่รับเขาในแตละป (นศ.ใหม) 1,311 คน

       1.1.3 จํานวนนักศึกษาที่คงอยู (จํานวนนักศึกษาทั้งหมด) 4,386 คน

       1.1.4 ผูสําเร็จการศึกษาที่ไดงานทําตรงสาขา รอยละ 85

ง 102 หนา1/3



1.2 ตัวช้ีวัดเชิงคุณภาพ

       1.2.1 รอยละผูสําเร็จการศึกษาจบการศึกษาตามมาตรฐาน รอยละ 100

                หลักสูตร

       1.2.2 ผูสําเร็จการศึกษาไดงานทําหรือศึกษาตอ รอยละ 80

                ภายในระยะเวลา 6 เดือนหลังจากจบ 

       1.2.3 รอยละของนายจางมีความพึงพอใจตอผลการ (คะแนนเต็ม 5) 4.2

                ทํางานของผูสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี

1.3 ตัวช้ีวัดเชิงเวลา

      1.3.1 รอยละของผูสําเร็จการศึกษาจบการศึกษาตามหลักสูตร

               ภายในระยะเวลาที่กําหนด

               - ระดับปริญญาตรี รอยละ 50

              - ระดับบัณฑิตศึกษา รอยละ 20

      1.3.2 ผูสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีที่ไดงานทํา รอยละ 90

              ศึกษาตอหรือประกอบอาชีพอิสระภายในระยะเวลา 1 ป

2.ผลผลิต:ผลงานการใหบริการวิชาการ

2.1 ตัวช้ีวัดเชิงปริมาณ

ง 102 หนา2/3

       2.1.1 จํานวนโครงการ/กิจกรรมบริการวิชาการแกสังคม เรื่อง 2

       2.1.2 จํานวนผูรับบริการ คน 85

2.2 ตัวช้ีวัดเชิงคุณภาพ

วศ. 9

       2.2.1 รอยละความพึงพอใจของผูรับบริการ รอยละ 85

2.3 ตัวช้ีวัดเชิงเวลา

       2.3.1 รอยละของโครงการ/กิจกรรมที่แลวเสร็จ รอยละ 100

                ตามระยะเวลา

(ขอ 2.1-2.3 นับเฉพาะโครงการจาก งปม.แผนดิน)

3.ผลผลิต:ผลงานวิจัยเพ่ือถายทอดเทคโนโลยี

3.1 ตัวช้ีวัดเชิงปริมาณ

       3.1.1 จํานวนโครงการวิจัย

                1) จํานวนโครงการวิจัยใหม โครงการ 14

                2) จํานวนโครงการวิจัยตอเนื่อง โครงการ 3

       3.1.2 จํานวนโครงการวิจัยที่แลวเสร็จ โครงการ 11

       3.1.3 จํานวนงานวิจัยและงานสรางสรรคที่ตีพิมพเผยแพร บทความ 5

                ในวารสารระดับชาติและนานาชาติ

       3.1.4 จํานวนงานวิจัย/นวัตกรรมที่ไดรับการจดทะเบียน 5

                ทรัพยสินทางปญญาหรืออนุสิทธิบัตร

ง 102 หนา2/3



3.2 ตัวช้ีวัดเชิงคุณภาพ

       3.2.1 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับการอางอิงในวารสาร โครงการ 60

                วิชาการหรือในฐานขอมูลระดับชาติหรือระดับนานาชาติ

       3.2.2 จํานวนผลงานวิจัย/นวัตกรรมที่นําไปใชประโยชน โครงการ 2

                เชิงพาณิชย/ประโยชนตอสังคม ชุมชน

       3.2.3 จํานวนผลงานวิจัยเปนไปตามมาตรฐานที่กําหนด ผลงาน 17

3.3 ตัวช้ีวัดเชิงเวลา

       3.3.1 จํานวนโครงการวิจัยที่แลวเสร็จภายในระยะเวลา รอยละ 25

                ที่กําหนด

ง 102 หนา3/3

วศ. 10

ง 102 หนา3/3



แบบ ง. 102

2. เปาหมายผลผลิตและแผนปฏิบัติงาน

2.1 เปาหมายผลผลิต

งบประมาณ งบประมาณ

ผลผลิต - ดัชนีช้ีวัด หนวยนับ ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557

แผน/ผล

1. ผลผลิต:ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(คณะวิศวกรรมศาสตร)*

1.1 ตัวช้ีวัดเชิงปริมาณ

1.1.1 จํานวนผูสําเร็จการศึกษา 695/614 838 873 965 1,005 1,035

   - ป.ตรี คน 584/524 625 650 725 750 780

   - ป.บัณฑิต คน - 80 80 80 80 80

  - ป.โท (ภาคปกติ) คน 54/55 70 70 80 90 90

  - ป.โท (ภาคสมทบ) คน 55/35 60 65 70 75 75

  - ป.เอก คน 2/- 3 8 10 10 10

1.1.2 จํานวนนักศึกษาที่รับเขาใน

แตละป (นศ.ใหม)

1,184/1,100 1,289 1,311 1,324 1,327 1,329

   - ป.ตรี คน 903/886 913 913 913 913 913

   - ป.บัณฑิต คน - 80 80 80 80 80

  - ป.โท (ภาคปกติ) คน 120/95 123 143 156 156 156

วศ. 11

  - ป.โท (ภาคสมทบ) คน 140/99 140 140 140 140 140

  - ป.เอก คน 21/20 33 35 35 38 40

1.1.3 จํานวนนศ.ที่คงอยู (จํานวน 

นศ.ทั้งหมด)

3,496/3,883 4,080 4,386 4,440 4,466 4,471

   - ป.ตรี คน 2,891/3,145 3,190 3,438 3,465 3,465 3,465

   - ป.บัณฑิต คน - 80 80 80 80 80

  - ป.โท (ภาคปกติ) คน 208/297 351 388 399 421 421

  - ป.โท (ภาคสมทบ) คน 350/381 388 392 392 392 392

  - ป.เอก คน 47/60 71 88 104 108 113

1.1.4 ผูสําเร็จการศึกษาที่ไดงาน

ทําตรงสาขา

รอยละ 82.11 85 85 85 90 90

1.2 ตัวช้ีวัดเชิงคุณภาพ

1.2.1 รอยละผูสําเร็จการศึกษาจบ

การศึกษาตามมาตรฐานหลักสูตร

รอยละ 100 100 100 100 100 100

ประมาณการเปาหมาย



งบประมาณ งบประมาณ

ผลผลิต - ดัชนีช้ีวัด หนวยนับ ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557

แผน/ผล

ประมาณการเปาหมาย

1.2.2 ผูสําเร็จการศึกษาไดงานทํา

หรือศึกษาตอภายในระยะเวลา 6 

เดือนหลังจากจบ**

รอยละ 78 80 80 80 85 85

1.2.3 รอยละของนายจางมีความ

พึงพอใจตอผลการทํางานของ

ผูสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี

รอยละ 3.77 4 4.2 4.3 4.3 4.5

1.3 ตัวช้ีวัดเชิงเวลา

1.3.1 รอยละของผูสําเร็จการศึกษา

จบการศึกษาตามหลักสูตรภายใน

ระยะเวลาที่กําหนด

      - ระดับปริญญาตรี รอยละ 60/43.23 45 50 55 60 70

      - ระดับบัณฑิตศึกษา รอยละ 16.05 18 20 22 25 28

1.3.2 ผูสําเร็จการศึกษาระดับ

ปริญญาตรีที่ไดงานทํา ศึกษาตอ 

หรือประกอบอาชีพอิสระภายใน

ระยะเวลา 1 ป

รอยละ 90 90 90 90 90 90

วศ. 12

2. ผลผลิต:ผลงานการใหบริการวิชาการ (คณะวิศวกรรมศาสตร)

2.1 ตัวช้ีวัดเชิงปริมาณ

2.1.1 จํานวนโครงการ/กิจกรรม

บริการวิชาการแกสังคม

โครงการ 1 1 2 3 3 5

2.1.2 จํานวนผูเขารับบริการ คน 40 40 85 85 85 90

2.2 ตัวช้ีวัดเชิงคุณภาพ

 - รอยละความพึงพอใจของ

ผูรับบริการ

รอยละ 85 85 85 85 85 90

2.3 ตัวช้ีวัดเชิงเวลา

 - รอยละของโครงการ/กิจกรรมที่

แลวเสร็จตามระยะเวลา

รอยละ 100 100 100 100 100 100

3. ผลผลิต:ผลงานวิจัยเพื่อถายทอดเทคโนโลยี (คณะวิศวกรรมศาสตร)

3.1 ตัวช้ีวัดเชิงปริมาณ

3.1.1 จํานวนโครงการวิจัย

1) จํานวนโครงการวิจัยใหม โครงการ 20 19 14 18 18 20



งบประมาณ งบประมาณ

ผลผลิต - ดัชนีช้ีวัด หนวยนับ ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557

แผน/ผล

ประมาณการเปาหมาย

2) จํานวนโครงการวิจัยตอเนื่อง โครงการ 8 10 3 6 8 10

3.1.2 จํานวนโครงการวิจัยที่แลว

เสร็จ

โครงการ 16 17 11 15 15 20

3.1.3 จํานวนงานวิจัยและงาน

สรางสรรคที่ตีพิมพเผยแพรใน

วารสารระดับชาติและนานาชาติ

บทความ 3 5 5 5 5 5

3.1.4 จํานวนงานวิจัย/นวัตกรรมที่

ไดรับการจดทะเบียนทรัพยสิน

ทางปญญาหรืออนุสิทธิบัตร

ช้ินงาน 4 5 5 5 5 5

3.2 ตัวช้ีวัดเชิงคุณภาพ

3.2.1 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับ

การอางอิงในวารสารวิชาการหรือ

ในฐานขอมูลระดับชาติหรือระดับ

นานาชาติ

โครงการ 57 60 60 70 70 75

วศ. 13

3.2.2 จํานวนผลงานวิจัย/

นวัตกรรมที่นําไปใชประโยชน

เชิงพาณิชย/ประโยชนตอสังคม 

ชุมชน

โครงการ - 2 2 3 5 5

3.2.3 จํานวนผลงานวิจัยเปนไป

ตามมาตรฐานที่กําหนด

ผลงาน 28 29 17 21 26 30

3.3 ตัวช้ีวัดเชิงเวลา

3.3.1 จํานวนโครงการวิจัยที่แลว

เสร็จภายในระยะเวลาที่กําหนด

รอยละ - 25 25 25 50 50

หมายเหตุ 1. * ผลผลิตที่ 1 เปนรายงานผลของปการศึกษา 2551

                 2.  **ผูสําเร็จการศึกษาไดงานทําหรือศึกษาตอภายในระยะเวลา 6 เดือนหลังจากจบ เปนขอมูลจากรายงานภาวะการหางานทํา

และความพึงพอใจของบัณฑิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรรุนปการศึกษา 2550 (กองแผนงาน)



2.2  แผนปฏิบัติงานและการใชจายงบประมาณป 2554

หนวย : ลานบาท

กิจกรรม หนวย แผนปฏิบัติงาน งวดที่ 1 งวดที่ 2 งวดที่ 3

นับ ปริมาณงาน งบประมาณ ปริมาณงาน งบประมาณ ปริมาณงาน งบประมาณ ปริมาณงาน งบประมาณ

ผลผลิตท่ี 1 122.4380 42.2211    50.8801    29.3368     

1.จํานวนผูสําเร็จการศึกษา คน 873 873

2.จํานวนนักศึกษารับเขาใหม คน 1,311 1,311

3.จํานวนนักศึกษาทั้งหมด คน 4,386 4,386 4,386 4,386

ผลผลิตท่ี 2 0.0570 0.0300 0.0270

1.จํานวนการจัดอบรมและสัมมนา เรื่อง 2 1 1

2.จํานวนผูรับบริการ คน 65 20 45

ผลผลิตท่ี 3 8.7497      8.7497      

1.จํานวนโครงการวิจัยใหม โครงการ 14 7.0522 7.0522

2.จํานวนโครงการวิจัยตอเนื่อง โครงการ 3 1.6975 1.6975

    

วศ. 14

ง.102 หนา 4/5



3. งบประมาณรายจายของงาน/โครงการ ปงบประมาณ 2553 - 2557 (จําแนกตามผลผลิต)
     การผลิตบัณฑิต (หนวย : ลานบาท ทศนิยม 4 ตําแหนง)

งบประมาณป คําขอ

2553 งบประมาณป 2554 2555 2556 2557

เงินงบประมาณ 123.1455      122.4380              127.7071  140.1569  154.3204      
งบบุคลากร 94.5208        87.7599 92.9191 98.4508 104.3142
   - เงินเดือนและคาจางประจํา 93.7363        86.9754 92.1939    97.7256    103.5890      
   - คาจางชั่วคราว 0.7845          0.7845 0.7252 0.7252 0.7252
   - คาจางลูกจางสัญญาจาง
งบดําเนินงาน 7.9678          14.0212 16.78794 20.1062 24.0862
  - คาตอบแทน ใชสอย และวัสดุ 7.7178          13.7712                16.5254    19.8305    23.7968        
  - คาสาธารณูปโภค 0.2500          0.2500                  0.2625      0.2756      0.2894          
งบลงทุน 20.6569 20.6569 18.0000 21.6000 25.9200
  - คาครุภัณฑ 15.2819 15.2819 9.8350 11.8020 14.1624
   (ภาระผูกพันตามสัญญา)
   (ภาระผูกพันตามมาตรา 23)
   (คาครุภัณฑอ่ืนๆ)

  - คาที่ดินและสิ่งกอสราง 5.3750 5.3750 8.1650 9.7980 11.7576

วศ. 15

   (ภาระผูกพันตามสัญญา)
   (ภาระผูกพันตามมาตรา 23)
  - คาที่ดินและสิ่งกอสราง (สิ่งกอสรางผูกพันใหม) - - - - -
งบเงินอุดหนุน 
 - เงินอุดหนุนทั่วไป
 - เงินอุดหนุนเฉพาะกิจ
งบรายจายอื่น 
เงินนอกงบประมาณ
งบประมาณเงินรายได 59.2756        64.4541                70.1559    76.6586    83.9130        
   งบบุคลากร 5.0860 5.3912 5.7147 6.0576 6.4211
   งบดําเนินงาน 16.9150 17.7608 18.6488 19.5813 20.5603
   งบลงทุน 3.0000 3.6000 4.3200 5.4000 6.7500
   งบเงินอุดหนุน 31.5351 34.6886 38.1575 41.9733 46.1706
   งบรายจายอ่ืน 2.7395 3.0135 3.3149 3.6464 4.0110
รวมเงินงบประมาณและเงินนอกงบประมาณ 182.4211 186.8921              197.8630  216.8155  238.2334      

ง.102 หนา 5/5

รายจาย 
ประมาณการป



วศ. 16

แบบ กผ.3
กระทรวง ศึกษาธิการ

กรม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

แผนงาน ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา

ผลผลิต/โครงการ ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (คณะวิศวกรรมศาสตร) หนวย : บาท
1 2

ประเภทงบประมาณ ปงบประมาณ ปงบประมาณ ปงบประมาณ ปงบประมาณ

2553 เงินเดือน คาจาง คาจาง คา คา คา คาสาธาร คา คาที่ดินและ เงิน รายจาย รวม 2555 2556 2557

ประจํา ชั่วคราว ตอบแทน ใชสอย วัสดุ ณูปโภค ครุภัณฑ สิ่งกอสราง อุดหนุน อื่น

รวมทั้งสิ้น 102,488,600 80,549,200 6,426,200 784,500 4,902,000 1,940,000 6,929,200 - 15,281,900 5,375,000 - - 122,438,000 127,766,400  140,216,200  154,379,600   

1. รายจายผูกพันตามสัญญา

2. รายจายผูกพันตามมติคณะรัฐมนตรี

   - ตามหลักการ

3. รายจายผูกพันตามมติคณะรัฐมนตรี

   - ตามมาตรา 23

4. รายจายเพื่อรักษางานเดิม 102,488,600 80,549,200 6,426,200 784,500 4,902,000 1,940,000   6,929,200   250,000  6,093,900 2,179,000    - - 110,054,000 102,213,140  105,162,150  115,784,700   

5. รายจายเพื่อปรับปรุงงานเดิม - - - - - - - - 9,188,000   3,196,000    - - 12,384,000 25,553,260    35,054,050    38,594,900     

6. รายจายเพื่อกิจกรรมใหม - - - - - - - - - - - - - - - -

7. รายจายผูกพันตามโครงการตอเนื่อง

8. งาน/โครงการใหม

งบประมาณ

ปงบประมาณ 2554

                    แบบแสดงคําของบประมาณรายจายประจําป 2554

จําแนกตามงาน/โครงการ-ประเภทงบประมาณ-ประเภทรายจาย-ปงบประมาณ

3 4



วศ. 17

งบประมาณรายจายและเงินนอกงบประมาณของงาน/โครงการประจําป 2554

จําแนกตามหมวดรายจาย

แบบ กผ. 4

กระทรวง ศึกษาธิการ

กรม           มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

แผนงาน : ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา

ผลผลิต/โครงการ :  ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (คณะวิศวกรรมศาสตร)

1 2 3

รายการ เงินเดือนและ คาจาง คาตอบแทน คาสาธาร คาครุภัณฑ เงินอุดหนุน รายจายอื่น รวม

คาจางประจํา ชั่วคราว ใชสอยและวัสดุ ณูปโภค ที่ดินและสิ่งกอสราง

1.ปงบประมาณ 2552

  -รายจายจริง ณ 30 กันยายน 87,369,779 257,235.75 10,789,251.60 249,999.77 32,335,708.85 - - 131,001,975

 -กันเงินไวเบิกจายเหลื่อมป - - - - - - - -                           

 -เงินนอกงบประมาณ - 5,387,006.50 16,332,147.10  247,934.64   5,050,371.43           16,564,757.88   3,197,230.41  46,779,447.96    

2.ปงบประมาณ 2553

 -เงินงบประมาณ 93,736,300 784,500 7,717,800 250,000 - - - 102,488,600

 -เงินนอกงบประมาณ - 5,086,000      16,600,000 315,000 3,000,000 31,535,100 2,739,500 59,275,600

3.คําของบประมาณป 2554

 -เงินงบประมาณ 86,975,400        784,500         13,771,200       250,000        20,656,900              - - 122,438,000       

 -เงินนอกงบประมาณ - 5,391,200      17,430,000       330,800        3,600,000                34,688,600        3,013,500       64,454,100         

4.ประมาณการปงบประมาณ 2555

 -เงินงบประมาณ 92,193,900        784,500         16,525,500       262,500        18,000,000              - - 127,766,400       

 -เงินนอกงบประมาณ - 5,714,700      18,301,500       347,300        4,320,000                38,157,500        3,314,900       70,155,900         



วศ. 18

1 2 3

รายการ เงินเดือนและ คาจาง คาตอบแทน คาสาธาร คาครุภัณฑ เงินอุดหนุน รายจายอื่น รวม

คาจางประจํา ชั่วคราว ใชสอยและวัสดุ ณูปโภค ที่ดินและสิ่งกอสราง

5.ประมาณการปงบประมาณ 2556

 -เงินงบประมาณ 97,725,500        784,500         19,830,600       275,600        21,600,000              - - 140,216,200       

 -เงินนอกงบประมาณ - 6,057,600      19,216,600       364,700        5,400,000                41,973,300        3,646,400       76,658,600         

6.ประมาณการปงบประมาณ 2557

 -เงินงบประมาณ 103,589,000      784,500         23,796,700       289,400        25,920,000              - - 154,379,600       

 -เงินนอกงบประมาณ - 6,421,100      20,177,400       382,900        6,750,000                46,170,600        4,011,000       83,913,000         



วศ. 19

แบบสรุปคําของบประมาณหมวดเงินเดือนและคาจางประจํา แบบ กผ.5

ปงบประมาณ 2554

กรม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

แผนงาน : ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา

ผลผลิต/โครงการ :  ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

คณะวิศวกรรมศาสตร

(1) (2) (4) (5)

อัตราใหม

ลําดับ รายการ อัตรามี เงินทั้งป ระดับ อัตรา จํานวน จํานวน จํานวน วงเงินงบประมาณ

ที่ คนครอง เกษียณ เงินทั้งป เสียชีวิต/ เงินทั้งป อัตรา เงินทั้งป เงินเดือน อัตรา เดือน เงิน ปที่ขอตั้ง

ลาออก

รวมทั้งสิ้น 213 66,704,600   - - - - 215 20,270,796                       86,975,396          

1 เงินเดือนอัตราเดิม (ขอปดเลขกลม

- ขาราชการสาย ก 113 41,871,900   - - - - 92 8,748,000                         86,975,400 บาท)

- ขาราชการสาย ข 21 6,528,400     - - - - 2 186,000                            

- ขาราชการสาย ค 44 12,281,700   - - - - 12 859,200                            

เงินชวยเหลือคาครองชีพขาราชการระดับตน 1 5,600                                 

รวม 178 60,682,000   106 9,793,200                         

กระทรวง ศึกษาธิการ

(3) 

อัตราเดิม 

จํานวน

อัตราวางปงบประมาณปจจุบัน

เงินประจําตําแหนง/

เงินเพิ่มคาจาง/เงินชวยเหลือ

คาครองชีพพิเศษ



วศ. 20

(1) (2) (4) (5)

อัตราใหม

ลําดับ รายการ อัตรามี เงินทั้งป ระดับ อัตรา จํานวน จํานวน จํานวน วงเงินงบประมาณ

ที่ คนครอง เกษียณ เงินทั้งป เสียชีวิต/ เงินทั้งป อัตรา เงินทั้งป เงินเดือน อัตรา เดือน เงิน ปที่ขอตั้ง

ลาออก

คาตอบแทนรายเงินเดือน

- บริหาร 14                           1,200,000

- วิชาการ 92                           8,874,000

รวม - - - - 106 10,074,000                       

2 คาจางประจํา 35 6,022,600     - - - - - 361,356                            

เงินชวยเหลือคาครองชีพพิเศษ 3 42,240                              

รวม 35 6,022,600     - - - - 3 403,596                            

(3) 

อัตราเดิม 

จํานวน

อัตราวางปงบประมาณปจจุบัน

เงินประจําตําแหนง/

เงินเพิ่มคาจาง/เงินชวยเหลือ

คาครองชีพพิเศษ



                         วศ. 21

รายละเอียดคําของบประมาณรายการเงินประจําตําแหนง แบบ กผ.6

ปงบประมาณ 2554
แผนงาน : ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา

ผลผลิต/โครงการ : ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

คณะ/หนวยงาน : คณะวิศวกรรมศาสตร

(1) (2) (3) อัตราเดิม 

ลําดับ ชื่อตําแหนง ระดับ อัตรา จํานวน จํานวนเงิน ระดับ อัตรา จํานวน จํานวนเงิน หมายเหตุ

ที่ (เงินเดือน) เงินเดือน อัตรา ทั้งป เงินเดือน อัตรา ทั้งป

รวมทั้งสิ้น 106 9,793,200       

เงินประจําตําแหนง

1 ประเภทบริหาร (บ.) 12 859,200          

คณบดี 10,000          1 120,000          

รองคณบดี 5,600            6 403,200          

หัวหนาภาควิชา 5,600            4 268,800          

เลขานุการคณะ 8 5,600            1 67,200            

2 ประเภทวิชาการ 92 8,748,000       

ผศ. 8 5,600            37 2,486,400       

7 3,500            5 210,000          

รศ. 10 9,900            1 118,800          

9 9,900            46 5,464,800       

ศ. 10 13,000          3 468,000          

(4) อัตราใหม



                         วศ. 22
(1) (2) (3) อัตราเดิม 

ลําดับ ชื่อตําแหนง ระดับ อัตรา จํานวน จํานวนเงิน ระดับ อัตรา จํานวน จํานวนเงิน หมายเหตุ

ที่ (เงินเดือน) เงินเดือน อัตรา ทั้งป เงินเดือน อัตรา ทั้งป

(4) อัตราใหม

3 ประเภทวิชาชีพเฉพาะ(วช.) 2 186,000          

ชํานาญการ(ช.)หรือเชี่ยวชาญเฉพาะ(ชช.)

ผูปฏิบัติงานวิทยาศาสตรชํานาญการ 9 9,900            1 118,800          

ผูปฏิบัติงานวิทยาศาสตรชํานาญการ 8 5,600            1 67,200            

นักวิชาการเงินและบัญชีชํานาญการ 8 3,500            1 42,000            

นักวิเคราะหนโยบายและแผนชํานาญการ 8 3,500            1 42,000            



วศ. 23
แบบรายละเอียดคําของบประมาณคาจางชั่วคราว แบบ กผ.7

                    ปงบประมาณ 2554

แผนงาน : ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา

ผลผลิต/โครงการ : ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

คณะ/หนวยงาน :   คณะวิศวกรรมศาสตร

(1) (2) (3) ปงบประมาณ 2553 (4) คําของบประมาณป 2554 (5)

ลําดับที่ ประเภท-ตําแหนง อัตราคาจาง จํานวนอัตรา จํานวนเงิน อัตราคาจาง จํานวนอัตรา จํานวนเงิน คําชี้แจง

รวมทั้งสิ้น 2 784,500       2 784,440      (ปดเลขกลม 784,500 บาท)

ลูกจางรายเดือน

1 ผูมีความรูความสามารถพิเศษ 2 784,500       2 784,440      

 - เปนอัตราจางตอเนื่อง 2 อัตรา

33,950         1 407,400       - เพื่อรองรับภาระงานดานการเรียนการสอน และ/หรือการวิจัย

   สาขาวิศวกรรมศาสตรที่ยังไมมีอาจารยชาวตางประเทศ

31,420         1 377,040       - เพื่อรองรับภาระงานสนองพระราชดําริของมูลนิธิชัยพัฒนา



วศ. 24

แผนงาน : ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา

ผลผลิต/โครงการ : ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

คณะ/หนวยงาน : คณะวิศวกรรมศาสตร

(1) (3) (4) (5)

งบประมาณ คําของบประมาณ

หมวดรายจาย-รายการ รายจายจริง กันไวเบิกจาย ป 2553 ป 2554 คําชี้แจง

ณ 30 กันยายน เหลื่อมป

รวมทั้งสิ้น 10,789,251.60 7,409,400 13,771,200

คาตอบแทน ใชสอย และวัสด 10 789 251 60  7 409 400      13 771 200        คณะฯ ไดบริหารการจัดการเรียนการสอนเพื่อผลิตบัณฑิตโดยใชเงินรายไดสมทบ

แบบรายละเอียดคําของบประมาณหมวดคาตอบแทน ใชสอยและวัสดุ
 ปงบประมาณ 2554

(2)

งบประมาณป 2552

แบบ กผ.8

คาตอบแทน ใชสอย และวสดุ 10,789,251.60  7,409,400      13,771,200        คณะฯ ไดบรหารการจดการเรยนการสอนเพอผลตบณฑตโดยใชเงนรายไดสมทบ

ในปงบประมาณ 2552 ประมาณ 16.33 ลานบาท 

ทั้งนี้ ใชเงินรายไดสมทบเพิ่มจากปงบประมาณ 2551 คิดเปนรอยละ 39.39

1. คาตอบแทน 2,873,435.50    2,498,300 4,902,000

    1.1 คาตอบแทนปฏิบัติงานนอกเวลาราชการ 270,755.00       - 150,000 - เปนคาลวงเวลาของอาจารย ครู ขาราชการ และลูกจางในชวงที่มีงาน

   เรงดวน จํานวน 25 คน x 30 วัน x 200 บาท 

    1.2 คาเชาบาน 34,500.00 42,000 42,000 - เปนคาเชาบานของขาราชการระดับ 7 จํานวน 1 อัตรา x 12 เดือน x 3,500 บาท 

    1.3 คาตอบแทนผูปฏิบัติงานใหราชการ 1,841,628.50 2,456,300      3,862,400 1. เปนคาตรวจกระดาษคําตอบระดับปริญญาตรี = 100 วิชา x 40 คน x 5 บาท

     x 2 ครั้ง = 40,000 บาท และระดับปริญญาโท-เอก = 60 วิชา x 10 คน x

     9 บาท x 2 ครั้ง = 10,800 บาท  รวมทั้งสิ้น 50,800 บาท (ขอตั้งเพียง 50,000 บาท)

2. เปนเงินสมนาคุณอาจารยจํานวน 68 คน x 2,500 บาท x 5 เดือน= 850,000 บาท

3. เปนคาสอนของอาจารยประจําและอาจารยพิเศษที่มีชั่วโมงสอนเกินเกณฑ

    ระดับปริญญาตรี = 6,000 ชั่วโมง x 400 บาท = 2,400,000 บาทและ

    ระดับปรญิญาโท-เอก = 800 ชั่วโมง x 540 บาท = 432,000 บาท 



วศ. 25

(1) (3) (4) (5)

งบประมาณ คําของบประมาณ

หมวดรายจาย-รายการ รายจายจริง กันไวเบิกจาย ป 2553 ป 2554 คําชี้แจง

ณ 30 กันยายน เหลื่อมป

(2)

งบประมาณป 2552

4. กรรมการตรวจการจางและควบคุมงานที่ดินฯ 1 ป 3 รายการ 

    รายการที่ 1 ซอมแซมโครงเหล็กรับหลังคาลูกโดมอาคารสตางค มงคลสุข

    คาตรวจการจาง 4 งวด x 350 บาท x 4 คน =  5,600 บาท และ

    คาควบคุมงาน 120 วัน คิด 90%  = 108 วัน x หัวหนา/ผูควบคุมงาน = 250/200 บาท 

    รวมเปนเงิน 48,600 บาท      

    รายการที่ 2 ตอเติมอาคารชั้น 2 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี

    คาตรวจการจาง 3 งวด  350 บาท  4 คน   4 200 บาท และ    คาตรวจการจาง 3 งวด x 350 บาท x 4 คน =  4,200 บาท และ

    คาควบคุมงาน 150 วัน คิด 90% = 135 วัน x หัวหนา/ผูควบคุมงาน = 250 /200  บาท    

    รวมเปนเงิน 60,750 บาท      

    รายการที่ 3 ปรับปรุงระบบไฟฟาวงจรยอย อาคารบรรยายกลาง

    คาตรวจการจาง 2 งวด x 250 บาท =  500 บาท 

    และคาควบคุมงาน 60 วัน คิด 90 %  = 54 วัน x  ผูควบคุมงาน 200 บาท  

   รวมเปนเงิน 10,800 บาท รวมทั้งสิ้น 130,450 บาท (ปดเลขกลม 130,400 บาท)   

    1.4 เงินตอบแทนพิเศษ 726,552            847,600 - เพื่อเปนงบประมาณที่เบิกจายตามระเบียบกระทรวงการคลังวาดวยการเบิกจายเงิน

คาตอบแทนพิเศษของขาราชการและลูกจางประจํา ผูไดรับเงินเดือนหรือคาจางถึงขั้น

สูงสุดของอันดับหรือตําแหนง พ.ศ.  2544

2. คาใชสอย 3,146,577.74    738,900 1,940,000

    2.1 คาเบี้ยเลี้ยง คาเชาที่พัก และคาพาหนะ 1,185,414.95    270,100 700,000 -เปนคาใชจายในการเดินทางของขาราชการและลูกจางเพื่อประชุม สัมมนา ฝกอบรม

สอบคัดเลือกและศึกษาตอ นํานักศึกษาออกทัศนศึกษาโรงงาน โรงจักร เหมืองแร 

และติดตอราชการอื่น และเนื่องจากคณะวิศวฯ เปนสถาบันที่ตั้งอยูในสวนภูมิภาค



วศ. 26

(1) (3) (4) (5)

งบประมาณ คําของบประมาณ

หมวดรายจาย-รายการ รายจายจริง กันไวเบิกจาย ป 2553 ป 2554 คําชี้แจง

ณ 30 กันยายน เหลื่อมป

(2)

งบประมาณป 2552

ฝกอบรม ประชุม สัมมนาทางวิชาการตาง ๆ เพื่อติดตามความ

กาวหนาทางวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีใหม ๆ ซึ่งมักจะจัดขึ้นที่

สวนกลางเฉลี่ยสําหรับขาราชการและลูกจาง คนละ 1 ครั้ง 

รวม 70 คน x 10,000 บาท/คน/ครั้ง

    2.2 คาซอมแซมครุภัณฑ 903,866.97 128,300 338,000 - คาซอมแซมยานพาหนะ ประกอบดวยคาอะไหล  ดังนี้

1. รถบัสปรับอากาศ จํานวน 1 คัน วงเงิน 50,000 บาท

2  รถไมโครบัส (รถต) จํานวน 4 คัน วงเงิน 50 000 บาท2. รถไมโครบส (รถตู) จานวน 4 คน วงเงน 50,000 บาท

3. รถสเตชั่นแวคอน จํานวน 2 คัน วงเงิน 20,000 บาท

4. รถบรรทุกเล็ก จํานวน 1 คัน วงเงิน 10,000 บาท

5. รถจักรยานยนตจํานวน 3 คัน วงเงิน 8,000 บาท

 - เปนคาจางเหมาซอมแซมครุภัณฑ ดังนี้

1.  เปนคาบํารุงรักษาและซอมแซมครุภัณฑที่มีอายุการใชงานมานาน

    ของภาควิชาตาง ๆ  100,000  บาท

2. เปนคาบํารุงรักษาและซอมแซมสิ่งกอสราง และระบบไฟฟาภายใน

    หองปฏิบัติการตาง ๆ เพื่อใหอยูในสภาพดีดังเดิม = 100,000 บาท

  2.3 คาจางเหมาบริการ 1,010,163.82    340,500 894,300 เปนคาจางเหมาบริการประเภทตาง ๆ ไดแก

(เปนคาจางเหมาทั่วไป) ก. คาจางเหมาทําความสะอาด ทดแทนงานเดิมที่ลูกจางประจําทําอยู และ

    เกษียณอายุฯ ประกอบดวย 

    - อาคารภาควิชาวิศวกรรม (ไฟฟา เครื่องกล โยธา อุตสาหการ เคมี เหมืองแรฯ 

      และคอมพิวเตอร)



วศ. 27

(1) (3) (4) (5)

งบประมาณ คําของบประมาณ

หมวดรายจาย-รายการ รายจายจริง กันไวเบิกจาย ป 2553 ป 2554 คําชี้แจง

ณ 30 กันยายน เหลื่อมป

(2)

งบประมาณป 2552

    - อาคารสํานักงานเลขานุการคณะฯ ชั้น 1 และ ชั้น 2

    รวมพื้นที่ทั้งสิ้น 23,217.31 ตร.ม. (เฉพาะพื้นที่เดิม)

ข. คาจางเหมาพนักงานเดินหนังสือ 

   ตามนโยบายลดอัตราลูกจางประจําโดยใชวิธีการขยายการจางเหมาในการ

   เดินหนังสือ ทดแทนอัตราลูกจางประจําที่เกษียณอายุฯ ตั้งแตป 2548 เปนตนมา

ค. คาจางเหมาบริการอื่น ๆ ดังนี้

     เปนคาจางในการเย็บเลม เขาปกหนังสือ ตําราประกอบการสอน    - เปนคาจางในการเยบเลม เขาปกหนงสอ ตาราประกอบการสอน

    - คาลางฟลม ภาพถาย และสไลดประกอบการสอน

    - คาขนสง คาธรรมเนียม และเบ็ดเตล็ดอื่น ๆ 

  2.4  คาใชสอยอื่นๆ - 7,700 เปนคาใชจายในการรับรองชาวตางประเทศและผูเชี่ยวชาญตางประเทศที่เดินทางมา

เยี่ยมเยียน ชวยเหลือดานการศึกษาของคณะฯ และคารับรองผูเขารวมพิธีเปด-ปดการ

ประชุม สัมมนา ฝกอบรมในระดับชาติและนานาชาติที่คณะฯ จํานวน 10 ครั้ง x 770 บาท 

3. คาวัสดุ 4,769,238.36    4,172,200 6,929,200

    3.1 วัสดุสํานักงาน 72,700 357,400 - เปนคาวัสดุสํานักงานตาง ๆ สําหรับงานบริหารและธุรการทั่วไป ไดแก กระดาษ

  ถายเอกสาร กระดาษไข กระดาษโรเนียว หมึกพิมพ น้ํายาลบกระดาษในเพลท

  น้ํายาอีชชิ่ง และวัสดุอื่น ๆ 

    3.2 วัสดุเชื้อเพลิงและหลอลื่น 38,100 71,800 -เปนคาน้ํามันเชื้อเพลิงและหลอลื่น สําหรับรถยนต 9 คัน รถจักรยานยนต 3 คัน 

 ดังนี้-

รถใชในราชการทั่วไป

1. รถบัสปรับอากาศเครื่องยนตดีเซล 1 คัน = 10,000 บาท



วศ. 28

(1) (3) (4) (5)

งบประมาณ คําของบประมาณ

หมวดรายจาย-รายการ รายจายจริง กันไวเบิกจาย ป 2553 ป 2554 คําชี้แจง

ณ 30 กันยายน เหลื่อมป

(2)

งบประมาณป 2552

3. รถสเตชั่นแวคอน (รถตู) เครื่องยนตดีเซล 2 คัน = 10,000 บาท

4. รถบรรทุกเล็ก เครื่องยนตเบนซิน 1 คัน =10,000 บาท

5. รถจักรยานยนต 3 คัน  = 6,800 บาท

รถใชในราชการสนาม

1. รถบรรทุกเล็กเครื่องยนตดีเซล 1 คัน = 5,000 บาท

รวมคาน้ํามันเชื้อเพลิงและหลอลื่นสําหรับยานพาหนะเปนเงิน 51,800 บาท

 คาน้ํามันเชื้อเพลิงและหลอลื่นสําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟา ขนาด 500 กิโลวัตต - คานามนเชอเพลงและหลอลนสาหรบเครองกาเนดไฟฟา ขนาด 500 กโลวตต 

  1 เครื่อง = 20,000 บาท 

    3.3 วัสดุการศึกษา 4,061,400 6,191,600 - เปนคาวัสดุฝกและคาใชจายโครงงานนักศึกษาทุกชั้นปในระดับปริญญาตรี

  12 สาขาวิชา ประกาศนียบัตร 1 สาขาวิชา ปริญญาโท 13 สาขาวิชา และ

ระดับปริญญาเอก 10 สาขาวิชา โดยมีจํานวนนักศึกษาระดับปริญญาตรี 3,438 คน 

ประกาศนียบัตรบัณฑิต 80 คน ปริญญาโท 388 คน และปริญญาเอก 88 คน 

รวมทั้งสิ้น 3,994 คน  

    3.4 วัสดุหนังสือ วารสาร และตํารา 308,400 308,400               - เปนคาวัสดุหนังสือ วารสาร และตํารา



วศ. 29
แบบรายละเอียดคําของบประมาณหมวดคาสาธารณูปโภค

ปงบประมาณ 2554
แบบ กผ.9

แผนงาน : ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา

ผลผลิต/โครงการ : ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

คณะ/หนวยงาน : คณะวิศวกรรมศาสตร

(1) (4) (6)

ประเภท หนี้คางชําระ

สะสมถึงป

งบประมาณ

ที่ผานมา
คําชี้แจง

เงิน เงินนอก รวมเงิน เงิน เงินนอก รวมเงิน เงิน เงินนอก รวมเงิน

งบประมาณ งบประมาณ งบประมาณ งบประมาณ งบประมาณ งบประมาณ

รวมทั้งสิ้น 249,999.77 247,934.64 497,934.41 250,000     315,000       565,000      250,000 330,000 580,000

1. คาโทรศัพท 54,022.02 209,215.64  263,237.66 250,000     250,000       500,000      250,000 250,000 500,000 -  เพื่อเปนคาโทรศัพทที่คณะฯ ติดตองานราชการ

   ทั้งสวนกลางและสวนทองถิ่น หรือบริเวณ

       จังหวัดใกลเคียง และ

2. คาไปรษณียโทรเลข 180,588 38,719.00    219,306.50 65,000         65,000        80,000 80,000 -  เพื่อเปนคาติดตอสื่อสารกับหนวยงาน

   ราชการทางไปรษณียโทรเลขทั้งภายใน

3. อื่นๆ 15,390     และตางประเทศ

    

(2) (3) (5)

รายจายจริงปงบประมาณ 2552     

( ณ 30 กันยายน 2552)
งบประมาณป 2553 งบประมาณป 2554



แบบ กผ.10

ลําดับ

ความสําคัญ
รายการ จํานวนเงิน

หนวยงาน/

ภาควิชา
หมายเหตุ หนาท่ี

ครุภัณฑวิทยาศาสตรเพื่อการวิจัย บัณฑิตศึกษา 

และบริการวิชาการ
940,000

13 เคร่ืองเชื่อมชนิดทิกแบบใหมหรือพลาสมา 

(Advanced Welding Machine) 1 ชุด

400,000 ภ.เหมืองแรฯ พัฒนา วศ. 33, 35

18 เคร่ืองทดสอบความแข็งแบบร็อคเวลล 1 ชุด 300,000 ภ.เหมืองแรฯ พัฒนา วศ. 33, 37

28 ทอเซรามิกอารซีเอ (work tube RCA) 1 ชุด 240,000 ภ.เหมืองแรฯ ทดแทน วศ. 34, 39

ครุภัณฑสาขาความเปนเลิศดานวิศวกรรมเคมี 1,060,000
1 ตูดูดควัน (Fume Hood) 1 ชุด 200,000 ภ.เคมี พัฒนา วศ. 41

2 ปมสุญญากาศ (Vacuum Pump) 1 ชุด 300,000 ภ.เคมี พัฒนา วศ. 42

6 เคร่ืองฉีดสารตัวอยางแบบอัตโนมัติ (Autoinjector)

 1 ชุด

560,000 ภ.เคมี พัฒนา วศ. 42

ครุภัณฑหองบรรยาย 1,949,100

วศ. 30

14 เคร่ืองมัลติมีเดียโปรเจคเตอร 5 เคร่ือง 247,500 สํานักงานเลขาฯ ทดแทน วศ. 44, 48

20 เคร่ืองปรับอากาศขนาด 30,000 บีทียู 7 ชุด 411,600 สํานักงานเลขาฯ ทดแทน วศ. 45, 49

21 ไมโครคอมพิวเตอร 5 ชุด 90,000 สํานักงานเลขาฯ ทดแทน วศ. 46, 50

33 เคร่ืองปรับอากาศขนาด 160,000 บีทียู 4 ชุด 1,200,000 สํานักงานเลขาฯ ทดแทน วศ. 46, 51

 ครุภัณฑพื้นฐานการเรียนการสอนระดับปริญญา

ตรีดานวิทยาศาสตร

11,302,800

วิทยาเขตหาดใหญ
3  เคร่ืองสูบแบบรีด (Peristaltic pump) 2 เคร่ือง 160,000 ภ.โยธา พัฒนา วศ. 52

4 เคร่ืองวัดออกซิเจนละลายน้ํา (DO meter) 1 เคร่ือง 40,000 ภ.โยธา พัฒนา วศ. 52

5 แผนจานใหความรอน (Hot plate) 1 เคร่ือง 40,000 ภ.โยธา พัฒนา วศ. 52

6 ปเปตอัตโนมัติ (Auto pipette) 2 ชุด 28,000 ภ.โยธา พัฒนา วศ. 52

7 ชุดทดลองการดูดซับ (Absorbing Beach) 1 ชุด 50,000 ภ.โยธา พัฒนา วศ. 53

สรุปการจัดเรียงลําดับความสําคัญรายการครุภัณฑ 
คณะวิศวกรรมศาสตร

ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2554



ลําดับ

ความสําคัญ
รายการ จํานวนเงิน

หนวยงาน/

ภาควิชา
หมายเหตุ หนาท่ี

8 ชุดควบคุมอุณหภูมิระบบหมุนเวียน (Temperature

 controller and circulation) 1 เคร่ือง

40,000 ภ.โยธา พัฒนา วศ. 53

9 ชุดอุปกรณวัดอุณหภูมิแบบแสดงตัวเลข 5 ชุด 480,000 ภ.เคมี ทดแทน วศ. 53
10 ชุดเคร่ืองมือฝกสําหรับหองปฏิบัติการการศึกษา

การทํางาน 1 ชุด

70,000 ภ.อุตสาหการ พัฒนา วศ. 54

12 เคร่ืองกลึงโลหะ 1 เคร่ือง 600,000 ภ.เคร่ืองกล ทดแทน วศ. 55

16 ไมโครคอมพิวเตอรสมรรถนะสูง 60 เคร่ือง 1,080,000 ภ.คอมพิวเตอร ทดแทน วศ. 55

19 ชุดกรองเพิ่มความเขมขนของสารละลาย (Stirred 

Filtration cells) 1 ชุด

60,000 ภ.โยธา ทดแทน วศ. 56

25 ตูอบสําหรับควบคุมอุณหภูมิ (Oven) 1 ชุด 115,200 ภ.เคมี ทดแทน วศ. 56

26 โปรแกรมสําหรับการคํานวณทางคณิตศาสตรและ

การประยุกต 1 ชุด

250,000 ภ.คอมพิวเตอร พัฒนา วศ. 56

27 เคร่ืองกัดและสแกนชิ้นงาน 3 มิติ ขนาดเล็ก 1 ชุด 500,000 ภ.เคร่ืองกล พัฒนา วศ. 57

30 ชุดเจาะทําเกลียวโลหะบาง 1 ชุด 100,000 ภ.เคร่ืองกล พัฒนา วศ. 57

วศ. 31

31 เคร่ืองเชื่อม (TIG) 1 ชุด 120,000 ภ.เคร่ืองกล พัฒนา วศ. 58

32 ปมสุญญากาศ (Vacuum Pump) 1 ชุด 300,000 ภ.เคมี ทดแทน วศ. 58

34 ชุดทดลองเครื่องจักรกลไฟฟากระแสตรงพรอม

ซอฟตแวร 2 เคร่ือง

3,800,000 ภ.ไฟฟา พัฒนา วศ. 59

35 เคร่ืองพับแบบคันโยก 1 เคร่ือง 250,000 ภ.เคร่ืองกล พัฒนา วศ. 59

37 เคร่ืองชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง 1 ชุด 69,600 ภ.เคมี ทดแทน วศ. 60

38 เคร่ืองมือวัดและวิเคราะหสัญญาณ (specturm & 

network analyzer) 1 ชุด

800,000 ภ.คอมพิวเตอร พัฒนา วศ. 60

39 ชุดตะแกรงมาตรฐานพรอมเคร่ืองสั่น 1 ชุด 450,000 ภ.เหมืองแรฯ ทดแทน วศ. 60

40 โมบายโรบอท 1 ตัว 250,000 ภ.คอมพิวเตอร พัฒนา วศ. 61

43 เคร่ืองขัดตัวอยาง (Grinding and Polishing 

Machine) 1 ชุด

210,000 ภ.เหมืองแรฯ ทดแทน วศ. 61

ครุภัณฑสาขาวิศวกรรมชีวการแพทย

1 ชุดวัดสัญญาณพื้นฐานทางดานสรีรวิทยา (Basic 

Physiological Signals Monitoring  System)  1    ชุด

500,000 ภ.ไฟฟา พัฒนา วศ. 63

วิทยาเขตภูเก็ต



ลําดับ

ความสําคัญ
รายการ จํานวนเงิน

หนวยงาน/

ภาควิชา
หมายเหตุ หนาท่ี

6 สเปคตรัมอนาไลเซอร (Spectrum Analyzer) 1 

เคร่ือง

400,000 ภ.คอมพิวเตอร พัฒนา วศ. 64

7 ไมโครคอมพิวเตอร 30 ชุด 540,000 ภ.คอมพิวเตอร ทดแทน วศ. 64

ครุภัณฑอื่นๆ 30,000
22 ไมโครโฟนไรสาย 1 ชุด 30,000 สํานักงานเลขาฯ พัฒนา วศ. 65

รวม 15,281,900

วศ. 32



วศ. 33
                   รายละเอียดคําของบประมาณหมวดคาครุภัณฑ  แบบ กผ.11

 ประจําปงบประมาณ 2554

แผนงาน:  ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา

ผลผลิต/โครงการ:ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

คณะวิศวกรรมศาสตร 

1) ครุภัณฑวิทยาศาสตรเพื่อการวิจัย บัณฑิตศึกษาและบริการวิชาการ

1 2 3 4 5 6 7

ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ คําชี้แจง/เหตุผล

ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

คาครุภัณฑ 940,000

1 เครื่องเชื่อมชนิดทิกแบบใหมหรือพลาสมา 1 400,000 400,000 1 ชุด - -

(Advanced TIG or Plasma Welding Machine) ชุด ครุภัณฑพัฒนา

เดิมไมมี

เปนเครื่องเชื่อมเทคนิคใหม ซึ่งพัฒนามาจากการเชื่อม เพื่อใชในการเรียน-การสอน ในรายวิชา 237-421 Metallurgy of Metal Joining และ

ชนิดทิก (TIG) แบบเดิม  โดยใชพลาสมา (Plasma) เพื่อใชในงานวิจัยทางดาน Welding process และ Welding metallurgy ในอนาคต

เขามาชวยในการเชื่อม เหมาะสําหรับอุตสาหกรรม อันใกลนี้ กรรมวิธีการเชื่อมแบบ Advanced  ซึ่งเปนกรรมวิธีที่พัฒนามาจากการเชื่อม 

การผลิตในอนาคต  เชน  งานเชื่อมใบพัดกันหันแกส TIG จะเขามามีบทบาทในอุตสาหกรรม โดยเฉพาะงานเชื่อมในโรงไฟฟา และงานเชื่อม

 (Turbine) และงานเชื่อมทอคุณภาพสูง คุณภาพสูง เครื่องมือนี้จะรองรับโครงการวิจัยทางดานโลหะของภาควิชาฯ 

ทั้งในระดับปริญญาตรี โทและเอก 

จํานวนนักศึกษาปริญญาตรี 30 คน และโท-เอก 5 คน

2 เครื่องทดสอบความแข็งแบบร็อคเวลล 1 300,000 300,000 1 ชุด

ชุด ครุภัณฑพัฒนา

เปนเครื่องทดสอบความแข็งแบบร็อคเวลล โดยสามารถ เดิมไมมี

มีอยูแลว

ครุภัณฑวิทยาศาสตร_53 หนา 33/2



วศ. 34
1 2 3 4 5 6 7

ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ คําชี้แจง/เหตุผล

ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

มีอยูแลว

เปลี่ยนหัวกดไดทั้งชนิดรูปโคนและชนิดทรงกลม เพื่อใชในการตรวจสอบความแข็งของโลหะและวัสดุ ใชในการสอนวิชาปฏิบัติการวัสดุ

ขนาดไมนอยกวา 1/16" สามารถเลือกการกดได เปนเครื่องมือที่รองรับโครงการวิจัยทางดานโลหะของภาควิชาฯ ใชในระดับ

หลายระดับ การกดน้ําหนักไดโดยระบบอัตโนมัติ ปริญญาตรี โท และเอก

สามารถเลือกใชน้ําหนักในการทดสอบความแข็ง วิชา 237-371 โครงงานวิศวกรรมวัสดุ

ไมนอยกวา 150 kgf และสามารถเปลี่ยนหนวย วิชา 237-600-1  วิทยานิพนธระดับปริญญาโท

มาตรวัดเปน scale อื่นได ตามมาตรฐาน SAE ASTM JIS วิชา 237-791  วิทยานิพนธระดับปริญญาเอก

มีโตะยึดชิ้นงานสําหรับความสูงชิ้นงานไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร จํานวนนักศึกษาปริญญาตรี 60 คน และโท-เอก 15 คน

3 ทอเซรามิกอารซีเอ (work tube RCA) 1 240,000 240,000 1 ชุด - 1 ชุด

ชุด ครุภัณฑทดแทน

เปนชิ้นสวนอุปกรณของเตาเผา  สําหรับควบคุมอุณหภูมิและบรรยากาศ ทดแทนทอเกาซึ่งแตกหัก  ใชการไมได

ขนาด 75 มม. (id) x  86 มม. (od) x 500 มม. ทอที่มีอยูใชงานที่อุณหภูมิสูงมาเปนเวลานาน มีรองรอยของการชํารุด แตกหัก จําเปน

ตองเปลี่ยนใหม

ใชเปนทอเซรามิกสําหรับงานที่ตองเผาตัวอยางเพื่อใชในการทดสอบ ใชในการเตรียมงาน

การเรียนการสอน และงานวิจัยและพัฒนาทางดานวิศวกรรมเหมืองแรและวัสดุ

วิชา 235-371      โครงงานวิศวกรรมเหมืองแร

วิชา 237-402      ปฏิบัติการขึ้นรูปวัสดุ

วิชา 237-600-1   วิทยานิพนธ ระดับปริญญาโท

วิชา 237-791      วิทยานิพนธ ระดับปริญญาเอก

จํานวนนักศึกษาปริญญาตรี 60 คน และโท-เอก 10 คน

ครุภัณฑวิทยาศาสตร_53 หนา 34/2



แบบ กผ.11/1

แบบการขอครุภัณฑวิทยาเพื่อการวิจัย บัณฑิตศึกษา และบริการวิชาการ

คณะวิศวกรรมศาสตร            ภาควิชา  วิศวกรรมเหมืองแรและวัสดุ

1.  ช่ือครุภัณฑ   เครื่องเช่ือมชนิดทริก (Advanced Welding Machine)   วงเงิน 400,000.-บาท

2.  ประโยชนการใชงาน   ใชเช่ือมโลหะดวยเทคโนโลยีการเช่ือมแบบใหม คือ แบบ MIG/MAG : (Metal Inert Gas/Metal Active

     Gas)  และแบบ TIG (Tungsten Inert Gas)

     โดยมีความจําเปนตองใชเพ่ืองานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาและเพื่อการเรียนการสอน

3.  ระบุความจําเปนที่ตองมีเพ่ือสรางความเขมแข็งหรือความเปนเลิศในงานใด และทําใหบรรลุหรือ

     สอดคลองกับแผนการพัฒนาของคณะและมหาวิทยาลัยในขอใด ดานใดบาง ( เขียนพอสังเขป )

     เพ่ือเสริมสรางความเขมแข็งและความเปนเลิศดานการวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา ในการวิจัยทางดานเทคโนโลยี

     โลหะและวัสดุ (กลุมวิจัยโลหะและโลหะผง,  สถานวิจัยวิศวกรรมวัสดุ)

4.  ครุภัณฑนี้มีอยูใน มอ.ในหนวยงานใดบาง    -

5.  ผลงานทางวิชาการที่จะได

ผลงาน

2552 2553 2554 2555 2556

ผลงานตีพิมพในวารสาร - - 1 1 1

Proceeding 1 1 1 1 1

วิทยานิพนธ - 1 1 1 1

บริการวิชาการ - 1 1 1 1

6. โครงการวิจัยที่จําเปนตองใชครุภัณฑช้ินนี้  ยังไมไดขอเนื่องจากยังไมมีอุปกรณ

6.1 โครงการที่ไดรับอนุมัติแลว

วศ. 35

การศึกษาพฤติกรรมการลาและ

กลศาสตรการแตกหักของผิวเช่ือม กฟผ. 980,000.00    2551-2553 ขณะนี้ขอยืมใช

พอกของเหล็กกลาผสมต่ํา AISI 4340 เครื่องเช่ือมจาก

ดวยกรรมวิธีการเช่ือมไฟฟาดวยลวด ม.ราชมงคลศรีวิชัย

เช่ือมหุมฟลักซและกรรมวิธีการเช่ือม (ตองคืนภายในป

มิก/แมก และกรรมวิธีการเช่ือมดวย 2553 นี้)

เช่ือมไสฟลักซ

หมายเหตุ

จํานวนผลงาน ( ช้ิน/ หรือครั้งและบาท ) ตอป

เรื่อง แหลงทุน วงเงิน

ระยเวลา

เริ่มตนและ

ส้ินสุด

กผ.11/1(1) หนา 1/2



6.2  โครงการที่อยูระหวางการพิจารณาของแหลงทุน

เรื่อง แหลงทุน วงเงิน

ระยะเวลา

เริ่มตนและ

ส้ินสุด

โครงการ

หมายเหตุ

1. การศึกษาพฤติกรรมการคืบของ กฟผ. ~5,000,000 2553-2555

รอยเช่ือม : การประยุกตใชงานในการ

ซอมแซม Turbine Rotor ของ

เครื่องกังหันไอน้ํา

หมายเหตุ  - ไดเจรจานวิจัยกับทาง กฟผ. แลวเมื่อเดือนกรกฏาคม 2551  ไดราง MOU

งานวิจัยระหวางภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแรและวัสดุ  ม.อ.  ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแรและปโตรเลียม  จุฬาลงกรณ

และภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร ม.ช.  และไดลงนามใน MOU  แลว  เมื่อเดือนกันยายน  2552  

และอยูในระหวางการเขียนขอเสนอโครงการเพื่อขอทุนวิจัยจาก  กฟผ. คาดวาภายในป 2553

จะนําเสนอโครงการตอ กฟผ. ตอไป

วศ. 36

กผ.11/1(1) หนา 2/2



แบบ กผ.11/1

แบบการขอครุภัณฑวิทยาเพื่อการวิจัย บัณฑิตศึกษา และบริการวิชาการ

2.  ประโยชนการใชงาน  ใชในการตรวจสอบความแข็งของโลหะและวัสดุ  ใชในการสอนวิชาปฏิบัติการวัสดุ

      สอดคลองกับแผนการพัฒนาของคณะและมหาวิทยาลัยในขอใด ดานใดบาง ( เขียนพอสังเขป )

     เพ่ือเสริมสรางความเขมแข็งและความเปนเลิศดานการเรียนการสอน และงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา

     ในการวิจัยทางดานโลหกรรมและวัสดุ  เชน  โลหะผสม เหล็กกลา อะลูมิเนียม โลหะผงและวัสดุผสม เปนตน

     เปนเครื่องมือทดสอบสมบัติเชิงกลที่สําคัญ และจําเปนมากสําหรับการวิจัยและพัฒนาทางดานวิศวกรรมวัสดุ

4.  ครุภัณฑนี้มีอยูใน มอ.ในหนวยงานใดบาง

     ยังไมมีในหนวยงานใดๆ ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

5.  ผลงานทางวิชาการที่จะได

ผลงาน

วศ. 37

2552 2553 2554 2555 2556

ผลงานตีพิมพในวารสาร - - - 1 1

Proceeding - - 1 1 1

วิทยานิพนธ - - - 1 1

บริการวิชาการ 50 ครั้ง 55 ครั้ง 60 ครั้ง

6. โครงการวิจัยที่จําเปนตองใชครุภัณฑช้ินนี้   

6.1 โครงการที่ไดรับอนุมัติแลว

คณะวิศวกรรมศาสตร            ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแรและวัสดุ

1.  ช่ือครุภัณฑ   เครื่องทดสอบความแข็งแบบร็อคเวลล  วงเงิน  300,000  บาท

     ปฏิบัติการขึ้นรูปวัสดุ  ใชสําหรับโครงการวิจัยทางดานโลหะ และวัสดุผสม ทั้งในระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา

3.  ระบุความจําเปนที่ตองมีเพ่ือสรางความเขมแข็งหรือความเปนเลิศในงานใด และทําใหบรรลุหรือ

จํานวนผลงาน ( ช้ิน/ หรือครั้งและบาท ) ตอป

กผ.11/1 (2) หนา 1/2



1. การพัฒนากระบวนการโลหะ สวทช. 4,998,208 2549-2552

ก่ึงของแข็งแบบใหมในการ 

หลอฉีด

2. การผลิตวัสดุผสมเนื้ออะลูมิเนียม วช. 267,000 2551-2552

เสริมแรงดวยซิลิกอนคารไบด

พรุนที่สังเคราะหจากไมยางพารา

โดยวิธีอินฟสเทรชันดวยความดัน

3. การศึกษาพฤติกรรมการลาและ กฟผ. 980,000 2551-2553

กลศาสตรการแตกหักของผิวเช่ือม

พอกของเหล็กกลาผสมต่ํา AISI 4340

ดวยกรรมวิธีการเช่ือมไฟฟาดวยลวด

วศ. 38

เช่ือมหุมฟลักซและกรรมวิธีการเช่ือม

มิก/แมก และกรรมวิธีการเช่ือมดวย

เช่ือมไสฟลักซ

6.2  โครงการที่อยูระหวางการพิจารณาของแหลงทุน

เรื่อง แหลงทุน วงเงิน

ระยะเวลา

เริ่มตนและ

ส้ินสุดโครงการ

หมายเหตุ

1. การศึกษาสมบัติการคืบของรอย กฟผ. ~5,000,000 2553-2555

เช่ือม : การประยุกตใชงานในการ

ซอมแซม Turbine Rotor

หมายเหตุ  - ไดเจรจานวิจัยกับทาง กฟผ. แลวเมื่อเดือนกรกฏาคม 2551  ไดราง MOU

งานวิจัยระหวางภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแรและวัสดุ  ม.อ.  ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแรและปโตรเลียม  จุฬาลงกรณ

และภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร ม.ช.  และไดลงนามใน MOU  แลว  เมื่อเดือนกันยายน  2552  

และอยูในระหวางการเขียนขอเสนอโครงการเพื่อขอทุนวิจัยจาก  กฟผ. คาดวาภายในป 2553

จะนําเสนอโครงการตอ กฟผ. ตอไป

หมายเหตุ

เรื่อง แหลงทุน วงเงิน
ระยเวลาเริ่มตน

และส้ินสุด
หมายเหตุ

เรื่อง แหลงทุน วงเงิน
ระยเวลาเริ่มตน

และส้ินสุด

กผ.11/1 (2) หนา 2/2



แบบ กผ.11/1

แบบการขอครุภัณฑวิทยาศาสตรเพ่ือการวิจัย บัณฑิตศึกษา และบริการวิชาการ

คณะวิศวกรรมศาสตร            ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแรและวัสดุ

1.  ช่ือครุภัณฑ   เครื่องทดสอบความแข็งแบบร็อคเวลล  วงเงิน  300,000  บาท

2.  ประโยชนการใชงาน  ใชในการตรวจสอบความแข็งของโลหะและวัสดุ ใชในการสอนวิชาปฏิบัติการวัสดุ

    ปฏิบัติการขึ้นรูปวัสดุ  ใชสําหรับโครงการวิจัยทางดานโลหะและวัสดุผสม ทั้งในระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา

3.  ระบุความจําเปนที่ตองมเีพ่ือสรางความเขมแข็งหรือความเปนเลิศในงานใด และทําใหบรรลุหรือสอดคลองกับแผน

     การพัฒนาของคณะและมหาวิทยาลัยในขอใด ดานใดบาง ( เขียนพอสังเขป )

     - เพ่ือเสริมสรางความเขมแข็งและความเปนเลิศดานการเรียนการสอนและงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาในการวิจัยทางดาน

      โลหกรรมและวัสดุเชน โลหะผสม เหล็กกลา อลูมิเนียม โลหะผงและวัสดุผสม เปนตน เปนเครื่องมือทดสอบสมบัติเชิงกล

      ที่สําคัญและจําเปนมากสําหรับการวิจัยและพัฒนาทางดานวิศวกรรมวัสดุ

4.  ครุภัณฑนี้มีอยูใน มอ.ในหนวยงานใดบาง

     - ยังไมมีในหนวยงานใดๆ ของ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

5.  ผลงานทางวิชาการที่จะได

วศ. 3 9

จํานวนผลงาน ( ช้ิน/ หรือครั้งและบาท ) ตอปผลงาน

2552 2553 2554 2555 2556

ผลงานตีพิมพในวารสาร - - - 1 1

Proceeding - - 1 1 1

วิทยานิพนธ - - - 1 1

บริการวิชาการ - - 50 ครั้ง 55 ครั้ง 60 ครั้ง

6. โครงการวิจัยที่จําเปนตองใชครุภัณฑช้ินนี้

6.1 โครงการที่ไดรับอนุมัติแลว

1. การพัฒนากระบวนการโลหะ สวทช. 4,998,208 2549-2552

ก่ึงของแข็งแบบใหมในการหลอฉีด

2. การผลิตวัสดุผสมเนื้ออะลูมิเนียม วช. 267,000 2551-2552

เสริมแรงดวยซิลิกอนคารไบด

พรุนที่สังเคราะหจากไมยางพารา

โดยวิธีอินฟสเทรชันดวยความดัน

หมายเหตุ

จํานวนผลงาน ( ช้ิน/ หรือครั้งและบาท ) ตอป

เรื่อง แหลงทุน วงเงิน

ระยเวลาเริ่มตน

และส้ินสุด

โครงการ

กผ.11/1 (3) หนา 1/2



3. การศึกษาพฤติกรรมการลาและ กฟผ. 980,000 2551-2553

กลศาสตรการแตกหักของผิวเช่ือม

พอกของเหล็กกลาผสมต่ํา AlSl 4340

ดวยกรรมวิธีการเช่ือมไฟฟาดวยลวด

เช่ือมหุมฟลักซและกรรมวิธีการเช่ือม

มิก/แมก และกรรมวิธีการเช่ือมดวย

ดวยเช่ือมไสฟลักซ

6.2  โครงการที่อยูระหวางการพิจารณาของแหลงทุน

เรื่อง แหลงทุน วงเงิน

ระยะเวลาเริ่มตน

และส้ินสุด

โครงการ

หมายเหตุ

เรื่อง แหลงทุน วงเงิน
ระยเวลาเริ่มตน

และส้ินสุด

โครงการ

หมายเหตุ

1. การศึกษาสมบัติการคืบของรอย

เช่ือม: การประยุกตใชงานในการ

ซอมแซม Turbine Rotor

กฟผ. ~5,000,000 2553-2555

วศ. 4 0

หมายเหตุ:     - ไดเจรจางานวิจัยกับทาง กฟผ. แลวเมื่อเดือนกรกฎาคม 2551 ไดราง MOU 

งานวิจัยระหวางภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแรและวัสดุ ม.อ. ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแรและปโตรเลียม จุฬาลงกรณ 

และภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร ม.ช. คาดวาจะลงนามใน MOU ประมาณเดือน ตุลาคม 2551

และอยูในระหวางการเขียนขอเสนอโครงการเพื่อขอทุนวิจัยจาก กฟผ. คาดวาภายในป 2552

จะนําเสนอโครงการตอ กฟผ. ตอไป

กผ.11/1 (3) หนา 2/2



วศ. 41

                                                                                                                              รายละเอียดคําของบประมาณหมวดคาครุภัณฑ         แบบ กผ.11

ประจําปงบประมาณ 2554

แผนงาน:  ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา

ผลผลิต/โครงการ:ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

คณะวิศวกรรมศาสตร

2) ครุภัณฑสาขาความเปนเลิศดานวิศวกรรมเคมี

1 2 3 4 5 6 7

ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ คําชี้แจง/เหตุผล

ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

คาครุภัณฑ 1,060,000

1 ตูดูดควัน (Fume Hood) 1 200,000 200,000 1 ชุด - -

ชุด ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา

1. วัสดุภายนอกของเครื่องทําจาก Epexy powder coated steel ที่ผานมาอุปกรณดังกลาวมีความจําเปนตองใชในการทําวิทยานิพนธและโครงงานของนักศึกษา

2. วัสดุภายในตูทําจาก Fiberglass ชนิดทนไฟชิ้นเดียวไรรอยตอ รวมทั้งงานวิจัยของหนวยวิจัยยอยทั้ง 3 กลุม ของโครงการฯ ไมวาจะเปนกลุมพลังงานทดแทน  

3. Work top ทําจาก Expexy rasin กลุมเทคโนโลยีและผลิตภัณฑทางการเกษตรและอาหาร และกลุมเทคโนโลยีสิ่งแวดลอม

4. มีระบบดูดอากาศแบบ by-pass ปจจุบันนักศึกษาและหนวยวิจัยตองใชอุปกรณของภาควิชาฯ แตเนื่องจากของเดิมที่ภาควิชาฯ มีอยู

5. กระจกดานหนาสามารถเลื่อนขึ้น-ลงได เปนของเกา จึงมีการเสื่อมสภาพตามอายุการใชงาน ประกอบกับจํานวนนักศึกษาที่เพิ่มมากขึ้น 

6. ดานขางของตูสามารถถอดออกได เพื่อสะดวกในการตอทอปม สงผลใหอุปกรณดังกลาวไมเพียงพอตอความตองการใชงาน ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองจัดหา

7. ภายในมีหลอดฟลูออเรสเซนต เพื่อใหแสงสวาง อุปกรณดังกลาวเพิ่มเติม เพื่อใหนักศึกษาทุกกลุมไดใชครุภัณฑสําหรับทําโครงงาน/วิทยานิพนธ

และมีฝาครอบเพื่อปองกันสารเคมี และงานวิจัยอยางทั่วถึง  อีกทั้งเพื่อรองรับการเพิ่มจํานวนของนักศึกษาระดับปริญญาโท-เอก

8. ผานการตรวจมาตรฐาน ASHRIXE 110-95 PROTOCAl  ในปการศึกษาตอไป ซึ่งในการดําเนินงานของทางโครงการฯ ในชวง 5 เดือนที่ผานมา

 (American Std.) มีนักศึกษาเขารวมโครงการฯ เปนจํานวนถึง 15 คน และมีแนวโนมวาจะสูงเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ

9. ขนาด 1500 เมกกะวัตต

10. ตัวเครื่องรับประกัน 1 ป

มีอยูแลว



วศ. 42

1 2 3 4 5 6 7

ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ คําชี้แจง/เหตุผล

ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

มีอยูแลว

2 ปมสุญญากาศ (Vacuum Pump) 1 300,000  300,000     1 ชุด - -

ชุด ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา

ประกอบดวย ปจจุบันทางภาควิชาฯ มีอยูจํานวน  2  ตัว ที่ใชการไดแตมีประสิทธิภาพในการทํางานเพียง

1.ระบบไฟฟา 380 volt 3 Ph 50 Hz  40% เทานั้น ซึ่งใชในงานทดลองของนักศึกษาในภาควิชาฯ และนักศึกษาโครงการสูความเปนเลิศฯ 

2.สามารถทําความเปนสุญญากาศไดสูงสุด ตลอดจนงานวิจัยของหนวยวิจัยยอยทั้ง 3 กลุมอยูบอยครั้ง ซึ่งโดยสวนใหญตองการคาความดันสูง 

ไมนอยกวา 6.7-2 Pascal แตเครื่องที่มีอยูจะเปนคาต่ํา ประกอบกับจํานวนผูใชงานเพิ่มขึ้นจากเดิมเปนจํานวนมาก

3.มีชุด OIL MIST TRAP ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองจัดซื้อเครื่องใหมสําหรับใชในการทําวิทยานิพนธ

4.มีน้ํามันหลอลื่นสํารอง ของนักศึกษาในโครงการฯ และงานวิจัยของหนวยวิจัยยอย ทั้งนี้เพื่อชวยกระจาย

จํานวนผูใชใหเกิดความเหมาะสม ลดความผิดพลาดของผลทดลองที่เกิดจากความ

เสื่อมประสิทธิภาพของอุปกรณ และเพื่อรองรับการเพิ่มจํานวนของนักศึกษาที่จะเขาสู

โครงการในปตอๆไป 

6 เครื่องฉีดสารตัวอยางแบบอัตโนมัต ิ(Autoinjector) 1 560,000 560,000 1 ชุด - -

ชุด ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา

Autoinjector includes transfer turret, 16-sample turret, ปจจุบันในการฉีดพนสารตัวอยางในหลายๆโครงงานและวิทยานิพนธของนักศึกษา รวมถึงงานวิจัย

mounting post, packing post for GC. 10ul syringe, ของหนวยวิจัยยอยของโครงการสูความเปนเลิศฯฯ ใชระบบการฉีดดวยพนดวยตัวเอง 

and solvent bottles. 100% higher sample capacity โดยในการฉีดพนแตละครั้งมีการเวนชวงเวลาการพนหรือพนทุกๆ 10-30 นาที 

ขึ้นอยูกับชนิดของสาร ทําใหนักศึกษาตองเสียเวลาไปกับการรอคอยดังกลาว 

 ไมสามารถไปทําอยางอื่นๆได อีกทั้งการฉีดพนดวยมือยังทําใหความแมนยําลดลง

ซึ่งสงผลใหการทดลอง มีประสิทธิภาพต่ํา ซึ่งหากเปลี่ยนไปใชเครื่องฉีดพนอัตโนมัติ

ยอมชวยประหยัดเวลาในการปฎิบัติงาน ลดการสูญเสียเวลาไปกับการรอคอยและมีความแมนยําสูง



วศ. 43

1 2 3 4 5 6 7

ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ คําชี้แจง/เหตุผล

ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

มีอยูแลว

นอกจากนี้ยังเปนการลดคาใชจายในการซื้อเข็มฉีดยาตัวอยางซึ่งมีอายุการใชงานจํากัด 

และมีราคาแพง อยูที่ประมาณ 3,00 0 บาทตออัน จากเหตุผลขางตน จึงจําเปนอยางยิ่งที่ตองจัดหา

เครื่องมือดังกลาวมาใชในการทําโครงงาน วิทยานิพนธและงานวิจัยในปจจุบัน โดยจะทํา

ติดตั้งเขากับเครื่องกาซโครมาโตรกราฟ (Gas Chromatography) 



วศ. 44
รายละเอียดคําของบประมาณหมวดคาครุภัณฑ ที่ดิน และสิ่งกอสราง                          แบบ กผ.11

 ประจําปงบประมาณ 2554
แผนงาน:  ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา

ผลผลิต/โครงการ:ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

คณะวิศวกรรมศาสตร 

3) ครุภัณฑหองบรรยาย

1 2 3 4 5 7

ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา ความตองการ

ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

คาครุภัณฑ 1,949,100

14 เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร 5 49,500 247,500 30 เครื่อง   25  เครื่อง     4  เครื่อง

6

รวมเงิน มีอยูแลว
คําชี้แจง/เหตุผล

1.  เปนเครื่องฉายภาพวิดีโอ และคอมพิวเตอรชนิด 1 เลนส  เครื่อง ครุภัณฑทดแทน

2. สามารถรับสัญญาณภาพวิดีโอไดทั้งระบบ  PAL,  NTSC  ปรับ -  ทดแทนของเกาที่ซื้อเมื่อป  2548-2549 อายุการใชงานเกินกวา 5 ป

    เลือกเองอัตโนมัติ -  ตามแผนการจัดหาครุภัณฑระยะกลาง ปงบประมาณ 2553  ไดตั้งไวจํานวน 4 เครื่อง 

3. ใหความละเอียดของสัญญาณภาพคอมพิวเตอรไมนอยกวา XGA และปงบประมาณ 2552 ไดรับจัดสรรแลว 2 เครื่อง

4. ฉายภาพได  300  นิ้ว - ปงบประมาณ 2553 ขอตั้งเครื่องที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น เนื่องจาก

5. ควบคุมการทํางานของเครื่องไดจากรีโมทคอนโทรลชนิดไรสาย - ใชในดานการเรียนการสอนของคณะวิศวกรรมศาสตร ในระดับปริญญาตรี โท  และปริญญาเอก

6. แสดงผลการปรับแตงภาพบนจอภาพ  (On  Screen  Display) ใชกับหองเรียน A201, A203, A301, A303 และ A305 ความจุ  หองละ 50 ที่นั่ง  

    ดวยภาษาไทย  หรือภาษาอื่น  สามารถปรับความเพี้ยนของภาพ เปนการนําสื่อประสมตางๆ มาใชสอนใหนักศึกษารับรูและมีพัฒนาการที่รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพสูง

   ไดไมต่ํากวา  15  องศา ใชเวลานอยลงแตมีผลสูงขึ้น   

7. ระบบยอขยายภาพ  (Digital  Zoom)  ระบบ  Digital ดวยรีโมท - ใชในการสอนวิชาที่มีเทคโนโลยีสมัยใหมดวยการแสดงผลจากเครื่องคอมพิวเตอรเพื่อฉายออก  

    ควบคุมไรสาย จอขนาดใหญ

8. มีระบบการปรับความเหลื่อมของจุดภาพโดยอัตโนมัติ  - ใชนําขอมูลจากกลองวีดิโอ  มวนวีดิโอ ฉายใหนักศึกษา

    (Auto  pixel  Alignment) สามารถดูไดทั่วถึง  โดยการติดตั้งในหองบรรยายรวม  ที่จุนักศึกษาตั้งแต  50  คนขึ้นไป 

9. มีระบบการคนหาและเลือกสัญญาณแบบอัตโนมัติ - ใชในหองเรียนระบบ  Virtual  Classroom  ที่คณะฯ  กําหนดใหเปนวิธีการสอนนักศึกษาของคณะวิศวฯ
ครุภัณฑหองบรรยาย_54 หนา 44/4



วศ. 45
ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา ความตองการ

ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

รวมเงิน มีอยูแลว
คําชี้แจง/เหตุผล

10. รับประกันการใชงานไมนอยกวา  1  ป - หองเรียนที่ติดตั้งเครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอรประจํา  ทั้งหมด  15  หอง  หองประชุม  3  หอง

คุณสมบัติทางเทคนิค รวม  18  หอง  ใชหมุนเวียนหองเรียนภาควิชาฯ  อีก  7  สาขาวิชา

ระบบฉายภาพ                     ระบบ  3  LCD  Panal  1  เลนส

                                             (ระดับ XGA 2500 Ansilumen)

ลักษณะของ LCD Panel     ขนาด  LCD  Panal  ชนิด  Poly-Silicon

                                             ขนาดไมนอยกวา  0.6  นิ้ว

ลักษณะยอขยายภาพ           ระบบ  Digital  Zoom  ไมนอยกวา 4 เทา  

ความสวางของภาพ              ไมนอยกวา  2500  ANSI  Lumen

การรับสัญญาณ                     Video in  :  Composite  Video,

                                              Phono  Type  (RCA)  75  โอหม

                                              S-Video

                                              Input A  :  Analog  RGB  D-Sub  15  Pin

                                              (Female)

น้ําหนักของเครื่อง                เบาเหมาะสําหรับการเคลื่อนยายที่

                                              สะดวกรวดเร็ว

20 เครื่องปรับอากาศขนาด 30,000 บีทียู 7 58,800        411,600     33  ชุด 22  ชุด 11  ชุด

 เปลี่ยนเครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวน (Split Type) ชุด ครุภัณฑทดแทน

 มีขีดความสามารถทําความเย็นไดเต็มประสิทธิภาพ เนื่องจากไดทําการของบประมาณป 52 จํานวน 7 ชุด แตไดรับการจัดสรรมาไดเพียง 1 ชุด  

 ไมต่ํากวา 30,000 บีทียู/ชั่วโมง  และใหเปนไปตาม ในวงเงิน 42,000 บาท  ในการนี้จึงขอทดแทนของเกาที่ใชประจําหองเรียนอาคารบรรยาย

มาตรฐาน มอก. 115 พรอมคาติดตั้ง กลางซึ่งติดตั้งมาตั้งแตพ.ศ. 2538 โดยหองดังกลาวใชในการเรียนการสอนวิชาพื้นฐานตางๆ

ของนกัศึกษาทุกชั้นป  ปจจุบันมีเครื่องปรับอากาศทั้งหมด 33 ชุด สภาพดีและสามารถใชงาน

ไดเพียง 14 ชุด อีก 19 ชุด มีสภาพคอยลรอน ตัวถังผุ เกิดจากการกัดกรอนของสนิม มีเสียง
ครุภัณฑหองบรรยาย_54 หนา 45/4



วศ. 46
ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา ความตองการ

ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

รวมเงิน มีอยูแลว
คําชี้แจง/เหตุผล

ดังจากการทํางานของคอมเพรสเซอรและประสิทธิภาพการทําความเย็นไดไมเต็ม

ประสิทธิภาพทําใหภายในหองเรียนรอนอบอาว  สงผลกระทบตอการเรียนการสอนและ

1.เครื่องปรับอากาศ ขนาด 30,000 BTU จํานวน 2 ชุด 

2.เครื่องปรับอากาศ ขนาด 30,000 BTU จํานวน 2 ชุด 

3.เครื่องปรับอากาศ ขนาด 30,000 BTU จํานวน 2 ชุด 

สิ้นเปลืองการใชพลังงานไฟฟาเปนอยางมาก

ตําแหนงที่ติดตั้ง

หองเรียนอาคารบรรยายกลาง A 201

หองเรียนอาคารบรรยายกลาง A 205

21 ไมโครคอมพิวเตอร 5 18,000 90,000 18 ชุด 18 ชุด -

ชุด ครุภัณฑทดแทน  

-  CPU ความเร็วไมต่ํากวา  2.5 GHz - ทดแทนของเกาที่กําลังจะเสื่อมสภาพจากการใชงาน ซึ่งจัดซื้อเมื่อป พ.ศ. 2548 จํานวน 5 ชุด

-  RAM ไมต่ํากวา 1 GB - ทดแทนของเกาที่ใชประจําหองเรียนอาคารบรรยายกลาง หองA200, A201, A202, A203 และ A205

-  Hard Disk ไมต่ํากวา 80 Gb - เนื่องจากเปนเครื่องกลางซึ่งคณาจารยใชสําหรับสอนเปนประจํา 

-  มี DVD RW  Drive - ใชสําหรับการสอบโครงงานของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

-  มี SOUND SYSTEM - เกิดปญหาบอยทําใหกระทบการเรียนการสอน เพราะเปนเครื่องที่ใชรวมกันหลายคน 

-  มี  LAN CARD - เฉลี่ยใชสําหรับการสอนนักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาคการศึกษาที่ 2/2550 คิดเปน 165 ชม./สัปดาห 

-  จอ LCD 17 "    และนักศึกษาระดับปริญญาโท 33 ชม./สัปดาห

33 เครื่องปรับอากาศขนาด 160,000 บีทียู 4 300,000 1,200,000 4 ชุด 3 ชุด 1 ชุด

ชุด ครุภัณฑทดแทน

หองเรียนอาคารบรรยายกลาง A 301
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วศ. 47
ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา ความตองการ

ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

รวมเงิน มีอยูแลว
คําชี้แจง/เหตุผล

เครื่องระบายความรอนจะตองประกอบดวย  คอมเพรสเซอร - ทดแทนของเกาที่ซื้อเมื่อป 2535  เปนครุภัณฑที่ติดตั้งพรอมกับอาคารเรียนและปฏิบัติ

 คอยลรอน พัดลม แผงควบคุม  ผนังเครื่องทําจากเหล็ก  การรวมประจําหองประชุมหัวหุนยนต   ซึ่งหองดังกลาวใชเปนหองเรียนสําหรับวิชาพื้นฐาน

galvanized steel หนา 0.9 ม.ม.  คอยลรอนทําดวยทอทอง ตางๆ ของนักศึกษาชั้นปที่ 1 ขนาดความจุ 330 ที่นั่ง สามารถจัดเกาอี้เสริมไดรวม 400 ที่นั่ง

แดงผิวเรียบขนาดเสนผาศนูยกลาง 3/8 นิ้ว  เชื่อมตอกับครีบ เพื่อรองรับวิชาเรียนที่มีนักศึกษามาก เนื่องจากจํานวนรับนักศึกษาชั้นปที่ 1 เพิ่มเปน 

อลูมิเนียมชนิด W3BS เปนมาตรฐาน  พัดลมและมอเตอร 700 คน จําเปนตองจัดหองเรียนขนาดความจุ 330 ที่นั่ง และ 150 ที่นั่งขึ้นไป เพื่อใชเรียน

เปนแบบ Propeller fan  ขนาด 28 นิ้ว  พรอมคาติดตั้ง วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน รหัสวิชา 324-103 , 322-101 และวิชา 240-206 ของคณะวิศวกรรม

ศาสตร  ซึ่งหองเรียนขนาดดังกลาวมีไมเพียงพอจําเปนตองใชหองประชุมอาคารเรียน

- นอกจากนี้งานทะเบียนกลางไดขอใชจัดเปนหองเรียนคณะฯอื่นๆที่มีหองเรียนขนาด

และปฏิบัติการรวมดังกลาวเพิ่มมากขึ้น

ใหญไมเพียงพอ เชน จัดใหคณะศิลปศาสตร และคณะเศรษฐศาสตร รวมทั้งใชเปนหอง

สอบในวิชาพื้นฐานของคณะดังกลาว  และการขอใชบรรยายพิเศษใหนักศึกษาทั้งคณะ

 วิศวกรรมศาสตร และคณะเศรษฐศาสตรและหนวยงานอื่นๆ ในมหาวิทยาลัยฯ  โดยคณะฯ

ไดใหความอนุเคราะหไมคิดคาใชจายคาสถานที่สําหรับการเรียนการสอน  และเนื่องจาก

หองนี้เปนหองที่มีขนาดความจุ 330 ที่นั่ง  หากเครื่องปรับอากาศไมมีประสิทธิภาพหรือชํารุด

  ไมสามารถทํางานไดดี จะมีผลกระทบตอกับผูใชหองจะรูสึกอึดอัดไมมีสมาธิในการเรียน

การสอน และคณะฯไมมีหองเรียนขนาดนี้จัดแทนให  ปจจุบันสภาพเครื่องปรับอากาศมี

อายุการใชงานนานกวา 10 ป  ชุดของ Condensing ตากแดด/ตากฝน  ทําใหตัวถังและอุปกรณ

ภายนอกรอนมีสภาพผุ แตกหัก ชํารุด และอุปกรณภายใน Compressor มีเสียงดังมาก

 เนื่องจากมีการใชงานมากในสวนของชุด FAN COIL MORTOR และแผงคอยยเย็นมีรอย

รั่ว ชุดทอสงลมเย็นอุปกรณหุมทอแตกตองแกไขอยูตลอด  ทําใหสงผลกระทบตอการใช

บริการดานการเรียนการสอน
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แบบ  กผ.11/2

หองบรรยาย (หมายเลขหอง/ชื่อหอง)  A201, A203, A301, A303 และ A305 

ขนาดความจุ  หองละ 50 คน

อัตราการใชหอง 46  ชั่วโมง/สัปดาห  (นับเฉพาะตามตารางเรียนไมนับรวมการใชนอกตารางเรียน)  

คณะวิชาที่ใชหอง คือ คณะวิศวกรรมศาสตร

ครุภัณฑที่ขอต้ัง

1.  เคร่ืองมัลติมีเดียโปรเจคเตอร จํานวน  5   เคร่ือง     ประเภททดแทน

 ทดแทนของเกาที่ซื้อเมื่อป 2548 (EN.S 06 999 2 1-1 1 48)

 ทดแทนของเกาที่ซื้อเมื่อป 2548 (EN.S 06 999 2 4-4 3 48)

 ทดแทนของเกาที่ซื้อเมื่อป 2549 (EN.S 06 999 2 2-1 2 49)

 ทดแทนของเกาที่ซื้อเมื่อป 2549 (EN.S 06 999 2 2-2 2 49)

คําของบประมาณครุภัณฑหองบรรยาย

(ใหจัดทําเพิ่มเติมนอกเหนือจากแบบฟอรมคําขอปกติ)

 ทดแทนของเกาทซอเมอป 2549 (EN.S 06 999 2 2 2 2 49)

 ทดแทนของเกาที่ซื้อเมื่อป 2549 (EN.S 06 999 2 2-1 5 49)

ครุภัณฑที่มีอยูแลว (ใหขีด     หนาขอที่มี    พรอมกรอกรายละเอียดเพิ่มเติม)

วศ. 48

1 ที่น่ัง   หองละ 50 ที่น่ัง  

2 เคร่ืองขยายเสียงขนาด 300  วัตต

3 กระดานดําหรือไวทบอรด

4 จอรับภาพ ขนาด 80  น้ิว

5 เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะ    

6 Visual Presentation

7 โตะอาจารย

8 ระบบปรับอากาศ (พัดลม/เคร่ืองปรับอากาศ)   

9 เคร่ืองคอมพิวเตอรและมัลติมีเดียโปรเจคเตอร

10 เคร่ืองบันทึกเสียง

11 ระบบ LAN  

12 อ่ืน ๆ 

 กผ 11/2 (1) หนา 1/1



แบบ  กผ.11/2

หองบรรยาย (หมายเลขหอง/ชื่อหอง)   A201 , A205 , A301

ขนาดความจุ 50 คน 

อัตราการใชหอง (ชั่วโมง/สัปดาห)   32  (นับเฉพาะตามตารางเรียนไมนับรวมการใชนอกตารางเรียน)  

คณะวิชาท่ีใชหอง คือ วิศวกรรมศาสตร 

ครุภัณฑท่ีขอต้ัง

1 เครื่องปรับอากาศ ขนาด 30,000 BTU จํานวน  7  ชุด     ประเภท  (ใหม/ทดแทน) 

 ทดแทนของเกาท่ีซ้ือเม่ือป 2538

ครุภัณฑท่ีมีอยูแลว (ใหขีด     หนาขอท่ีมี    พรอมกรอกรายละเอียดเพิ่มเติม)

วศ. 49

1 ท่ีนั่ง   จํานวน  80 ตัว  

2 เครื่องขยายเสียง ขนาด 30    วัตต

3 กระดานดําหรือไวทบอรด

คําของบประมาณครุภัณฑหองบรรยาย

(ใหจัดทําเพ่ิมเติมนอกเหนือจากแบบฟอรมคําขอปกติ)

4 จอรับภาพ ขนาด 200  นิ้ว  

5 เครื่องฉายภาพขามศีรษะ    

6 Visual Presentation

7 โตะอาจารย

8 ระบบปรับอากาศ ( เครื่องปรับอากาศ)   

9 เครื่องคอมพิวเตอรและ Data Projector

10 เครื่องบันทึกเสียง

11 ระบบ LAN  

12 อื่น ๆ    มัลติมีเดียโปรเจ็คเตอร



แบบ  กผ.11/2

หองบรรยาย (หมายเลขหอง/ชื่อหอง) หองบรรยายกลาง A200,A201,A202,A203,A205

ขนาดความจุ A200 = 80 คน, A201 = 50 คน, A202 = 80 คน, A203 = 50 คน และ A205 = 50 คน

อัตราการใชหอง 46  ชั่วโมง/สัปดาห  (นับเฉพาะตามตารางเรียนไมนับรวมการใชนอกตารางเรียน)  

คณะวิชาที่ใชหอง คือ คณะวิศวกรรมศาสตร

ครุภัณฑที่ขอต้ัง

5. ไมโครคอมพิวเตอร จํานวน  5  ชุด     ประเภททดแทน

 ทดแทนของเกาที่ซื้อเมื่อป 2547 (EN.S 13 999 2 1-1 4 47)

 ทดแทนของเกาเที่ซื้อเมื่อป 2548 (EN.S 13 022 2 4-1 13 48)

 ทดแทนของเกาที่ซื้อเมื่อป 2548 (EN.S 13 022 2 4-4 13 48)

 ทดแทนของเกาที่ซื้อเมื่อป 2548 (EN S 13 022  2 4-2 13 48)

คําของบประมาณครุภัณฑหองบรรยาย

(ใหจัดทําเพิ่มเติมนอกเหนือจากแบบฟอรมคําขอปกติ)

 ทดแทนของเกาทซอเมอป 2548 (EN.S 13 022  2 4-2 13 48)

 ทดแทนของเกาที่ซื้อเมื่อป 2548 (EN.S 13 022  2 4-3 13 48)

วศ. 50

ครุภัณฑที่มีอยูแลว (ใหขีด     หนาขอที่มี    พรอมกรอกรายละเอียดเพิ่มเติม)

1

และ A205 = 50 ตัว

2 เคร่ืองขยายเขนาด 300    วัตต

3 กระดานดําหรือไวทบอรด

4 จอรับภาพ ขนาด 80 น้ิว

5 เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะ    

6 Visual Presentation

7 โตะอาจารย

8 ระบบปรับอากาศ (พัดลม/เคร่ืองปรับอากาศ)   

9 เคร่ืองคอมพิวเตอรและมัลติมีเดียโปรเจคเตอร

10 เคร่ืองบันทึกเสียง

11 ระบบ LAN  

12 อ่ืน ๆ 

ที่น่ัง   จํานวน  A200 = 80 ตัว, A201 = 50 ตัว, A



แบบ  กผ.11/2

หองบรรยาย (หมายเลขหอง/ชื่อหอง)  หองประชุมอาคารเรียนและปฏิบัติการรวม

ขนาดความจุ 330  - 400 คน

อัตราการใชหอง (ชั่วโมง/สัปดาห)   24 (นับเฉพาะตามตารางเรียนไมนับรวมการใชนอกตารางเรียน)  

คณะวิชาท่ีใชหอง คือ วิศวกรรมศาสตร, คณะศิลปศาสตร, คณะวิทยาศาสตร, งานทะเบียนกลาง,

กองกิจการนักศึกษา

ครุภัณฑท่ีขอต้ัง

2 เครื่องปรับอากาศ ขนาด 160,000 BTU จํานวน  4   ชุด     ประเภท  (ใหม/ทดแทน) 

 ทดแทนของเกาท่ีซ้ือเม่ือป 2535 

ครุภัณฑท่ีมีอยูแลว (ใหขีด     หนาขอท่ีมี    พรอมกรอกรายละเอียดเพิ่มเติม)

1 ท่ีนั่ง   จํานวน  330 ตัว  

2 เครื่องขยายเสียง ขนาด 300    วัตต

3 กระดานดําหรือไวทบอรด

คําของบประมาณครุภัณฑหองบรรยาย

(ใหจัดทําเพ่ิมเติมนอกเหนือจากแบบฟอรมคําขอปกติ)

3 กระดานดําหรือไวทบอรด

4 จอรับภาพ ขนาด ใชผนังหอง

5 เครื่องฉายภาพขามศีรษะ    

6 Visual Presentation

7 โตะอาจารย

8 ระบบปรับอากาศ ( เครื่องปรับอากาศ)   

วศ. 51

9 เครื่องคอมพิวเตอรและ Data Projector

10 เครื่องบันทึกเสียง

11 ระบบ LAN  

12 อื่น ๆ    มัลติมีเดียโปรเจ็คเตอร



วศ. 52
      รายละเอียดคําของบประมาณหมวดคาครุภัณฑ                   แบบ กผ.11

ประจําปงบประมาณ 2554
คณะวิศวกรรมศาสตร
3) ครุภัณฑพื้นฐานการเรียนการสอนระดับปริญญาตรี

1 2 3 4 5 6 7
ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ  คําชี้แจง/เหตุผล
ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

คาครุภัณฑ 9,862,800
3  เครื่องสูบแบบรีด (Peristaltic pump) 2 80,000 160,000 4 เครื่อง 3 เครื่อง -

เครื่อง ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา
เครื่องสูบจายของเหลวแบบรีดของเหลวผานสายยางที่มีความยืดหยุนสูง  
สามารถปรับอัตราการจายไดหลายระดับและมีความแมนยําสูง   ตัวเครื่องทํา
จากวัสดุที่ปลอดสนิม   มีหัวจายทําจากวัสดุไรสนิมอยางนอย 2 หัวจาย  วิจัยมักจะไมสนับสนุนใหจัดตั้งงบสําหรับซื้อครุภัณฑ  จํานวนคนใชงาน 20 คน/ป โดยมีความถี่ของการใช 3 ครั้ง/สัปดาห
 ความสามารถในการสูบ 0-150 ml/min รับประกันคุณภาพสินคาอยางนอย 2 ป

4  เครื่องวัดออกซิเจนละลายน้ํา (DO meter) 1 40,000 40,000 1 เครื่อง - -
เครื่อง ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา

เครื่องวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํา-ของเหลวที่สามารถ การเรียนการสอนในรายวิชา 223-251, 220-353, 223-252 ของนักศึกษาชั้นปที่ 2 และ ชั้นป3 จํานวนรวม 60 คน/ปของนักศึกษา
แสดงผลเปนตัวเลขบนจอแสดงผลและตอเชื่อมขอมูลประมวลผลกับ
คอมพิวเตอรได  สามารถใชปฏิบัติงานในภาคสนามและในหองปฏิบัติการ หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตที่จะเปดในป 2550  รวมถึงงานบริการวิชาการ และ งานบริการวิชาการ  โดยมีความถี่ของ
ไดพรอมอุปกรณประกอบที่ชวยใหการทํางานมีประสิทธิภาพ การใชงาน 4 ครั้ง/สัปดาห  และงานวิจัยของคณาจารยในสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอมซึ่งงบประมาณวิจัย
รับประกันคุณภาพสินคาอยางนอย 1 ป

5 แผนจานใหความรอน (Hot plate) 1 40,000 40,000 3 เครื่อง 1 เครื่อง 1 เครื่อง
เครื่อง ครุภัณฑทดแทนป 2540 

ชุดแผนจานใหความรอนกับตัวอยางที่สามารถปรับระดับความรอนไดที่อุณหภูมิ
100-400 เซลเซียส สามารถกวนตัวอยางไดดวยขณะที่ใหความรอน   
ทําจากวัสดุที่ทนการกัดกรอนของกรด-ดางไดดี  มีใบรับประกันคุณภาพสินคา 2550 รวมถึงงานบริการวิชาการ   โดยมีความถี่ของการใชงาน 5 ครั้ง/สัปดาห
อยางนอย 1 ป

6 ปเปตอัตโนมัติ (Auto pipette) 2 14,000 28,000 2 ชุด - -
ชุด ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา

มีอยูแลว

วิชาโครงงานของนักศึกษาชั้นปที่4 และ วิชาปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอมขั้นสูง  งานวิจัยระดับมหาบัณฑิตสําหรับหลักสูตร
วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตที่จะเปดในป 2550  และ งานวิจัยของคณาจารยในสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอมซึ่งงบประมาณ 

และ วิชาโครงงานชั้นปที่4 จํานวน 20 คน/ป  และ วิชาปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอมขั้นสูง  งานวิจัยระดับมหาบัณฑิตสําหรับ

มักจะไมสนับสนุนใหจัดตั้งงบสําหรับซื้อครุภัณฑ 

การเรียนการสอนในรายวิชา 223-251, 223-252, 220-353 ของนักศึกษาชั้นปที่ 2 และ 3 จํานวน 60 คน/ป และ วิชาโครงงาน
ของนักศึกษาชั้นปที่4, วิชาปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอมขั้นสูงสําหรับหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตที่จะเปดในป
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วศ. 53
1 2 3 4 5 6 7

ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ  คําชี้แจง/เหตุผล
ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

มีอยูแลว

เครื่องมือสําหรับดูดตัวอยางที่เปนของเหลว  สารเคมี  สารละลายโดยกําหนด
ปริมาตรไดแนนอนในชวง 100-1,000 ไมโครลิตร และ มีความแมนยําสูง 

7 ชุดทดลองการดูดซับ (Absorbing Beach) 1 50,000 50,000 1 ชุด  -  -

ชุด ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา
ตัวอุปกรณทําจากวัสดุไรสนิม ติดตั้งที่ทองรางน้ํา สามารถปรับระดับความ

ลาดเอียงของอุปกรณไดตลอดความสูงของผนังรางน้ํา โดยการหมุนเกลียว- ภาควิชาวิศวกรรมโยธาและสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม จํานวน 30 คน/ป โดยมีความถี่ในการใชงาน 1 ครั้ง/สัปดาห
ปรับพรอมเลื่อนตําแหนงไปตามจุดยึดอุปกรณที่ทองรางน้ําได และ

สามารถเปลี่ยนแผนวัสดุ ABSORBING ไดหลายชนิด 

8 ชุดควบคุมอุณหภูมิระบบหมุนเวียน (Temperature controller and 

circulation)

1 40,000 40,000 1 เครื่อง - -

เครื่อง ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา
ชุดควบคุมอุณหภูมิของของเหลวที่สามารถตั้งระดับอุณหภูมิไดระหวาง 20-80 วิชาโครงงานของนักศึกษาชั้นปที่4 และ วิชาปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอมขั้นสูงสําหรับหลักสูตร

องศาเซลเซียส และมีระบบอัตโนมัติในการปรับ-ควบคุมอุณหภูมิใหอยูระดับ

ที่กําหนดไวไดอยางแมนยํา  ของเหลวสามารถหมุนเวียนผานเครื่องเพื่อชวย

ใหอุณหภูมิคงที่ 3 ครั้ง/สัปดาห

9 ชุดอุปกรณวัดอุณหภูมิแบบแสดงตัวเลข 5 96,000 480,000 17 ชุด 9 ชุด 5 ชุด
ชุด ครุภัณฑทดแทน

เปนอุปกรณวัดอุณหภูมิแบบแสดงตัวเลข โดยใชตัววัด (probe) เดิมมี 14 ชํารุด 5 ชุด

และสายเทอรโมคัพเปล ชนิด K  ติดตั้งถาวร 3  ตัว

สามารถวัดได 6 จุดในเวลาเดียวกัน ซื้อทดแทนของเดิมซึ่งชํารุดและติดตั้งถาวร เนื่องจากครุภัณฑดังกลาวบางตัวซื้อตั้งแตป 2520

ใชวัดอุณหภูมิในชวง  100-1300 oC จึงมีการชํารุดเสื่อมสภาพตามอายุการใชงาน  ปจจุบันอุปกรณดังกลาวไมพอใชงาน  เนื่องจากจํานวน

ความคลาดเคลื่อนในการใชวัดอุณหภูมิไมเกิน 1 oC นักศึกษามีปริมาณมากขึ้น อุปกรณดังกลาวมีความจําเปนตองใชในการทดลองในรายวิชาตางๆ ไดแก

รายวิชาปฏิบัติการ 230-341, 230-342, 230-443 และ 231-244, วิชาโครงงาน 230 - 444, 230 - 445  และ

รายวิชาวิทยานิพนธ 230-800, 230-900 โดยมีการใชงานตลอดภาคการศึกษา ทําใหครุภัณฑมีไมพอใช  

ตองใชวิธีสลับชวงเวลาการใชงาน เพื่อใหทุกกลุมไดใชครุภัณฑ เพื่อใหโครงงานและวิทยานิพนธ

วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตที่จะเปดในป 2550 จํานวนนักศึกษารุนละ 15 คน  โดยมีความถี่ของการใชงาน 
4 ครั้ง/สัปดาห

วิชาโครงงานของนักศึกษาชั้นปที่4 และ วิชาปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอมขั้นสูงสําหรับหลักสูตร จํานวน 30 คน/ป

ใชสําหรับการสอนวิชา 220-311 Coastal Engineering  ของนักศึกษาชั้นปที่ 4 

วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตที่จะเปดในป 2550,งานวิจัยระดับมหาบัณฑิต และ ของคณาจารยในสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอมซึ่ง 

งบประมาณวิจัยมักจะไมสนับสนุนใหจัดตั้งงบสําหรับซื้อครุภัณฑ จํานวนคนใชงาน 10 คน/ป โดยมีความถี่ของการใช 
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วศ. 54
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ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ  คําชี้แจง/เหตุผล
ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

มีอยูแลว

ประสบความสําเร็จ ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองจัดหาอุปกรณดังกลาว เพิ่มแติม จํานวนนักศึกษาที่ใช

อุปกรณดังกลาวระดับปริญญาตรี 60 คน ปริญญาโท 30 คนและระดับปริญญาเอก ประมาณ 20 คน

10 ชุดเครื่องมือฝกสําหรับหองปฏิบัติการการศึกษาการทํางาน 1 70,000    70,000 1 ชุด 1 ชุด -

รายละเอียด :

ชุดเครื่องมือประกอบดวยอุปกรณตอไปนี้

1. กลองถายรูปดิจิตอล ชนิด SLR พรอมเลนส  1 ชุด

    -  มีความละเอียดไมต่ํากวา 12 ลานพิกเซล 

   - เซนเซอรรับภาพแบบ CCD

   -  ชองมองภาพแอลซีดี ไมต่ํากวา 2.5 นิ้ว

  -  ถายไดทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว

  -  มีระบบทําความสะอาดเซนเซอรรับภาพ

ชุด

30,000    

2. กลองถายวิดีโอดิจิตอลพรอมอุปกรณ  1 ชุด

   - บันทึกภาพเคลื่อนไหวลงฮารดดิสกไดรฟ ความจุไมต่ํากวา 160 กิ๊ก

กะไบต

 - เซนเซอรรับภาพแบบ CCD

 - ซูมออพตคอลไมต่ํากวา 25 เทา และซูมดิจิตอลไมต่ํากวา 

   2000 เทา

 - มีชอง USB สําหรับสงผานขอมูล

22,000    

3. เครื่องพิมพเลเซอรอเนกประสงค

  - พิมพขาว-ดํา 18 แผน/นาที (A4)

  - ความละเอียด 1200 dpi

  - สแกน 600 x 600 dpi

  - Hi-Speed USB 2.0

  - ถายเอกสารได

13,000    

4. เครื่องคอมพิวเตอร 1 ชุด

  - CPU Case แบบ Tower

  - Intel Core 2 Quad processor 3.0 GHz

  - ฮารดดิสก ความจุไมต่ํากวา 320 Gbytes

  - จอภาพแอลซีดี ไมต่ํากวา 19 นิ้ว

18,000    

ครุภัณฑทดแทน

วิชา 225-353 ปฏิบัติการการศึกษางานในอุตสาหกรรม เปนวิชาบังคับสําหรับนักศึกษาสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ มีผูเรียนจํานวน

 60 คน  วิชาดังกลาวเกี่ยวของกับการถายภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวอยางละเอียดเพื่อนํามาวิเคราะหการเคลื่อนที่(ของคน วัสดุ 

ฯลฯ) และวิเคราะหเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่ อุปกรณที่จําเปนสําหรับการเรียนการสอนที่ใชอยูในปจจุบันเปนอุปกรณเกา ผาน

การใชงานมานานจนเสื่อมสภาพแลว มีเทคโนโลยีลาสมัย เครื่องพิมพหมึกพน เปนครุภัณฑในปงบประมาณ 2540  กลองถาย

วิดีโอ และกลองถายรูปดิจิตอลเปนครุภัณฑป 2544 และเครื่องคอมพิวเตอรเปนครุภัณฑ ป 2548
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วศ. 55
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ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ  คําชี้แจง/เหตุผล
ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

มีอยูแลว

12 เครื่องกลึงโลหะ  1 600,000  600,000     1 เครื่อง 2 เครื่อง -
เครื่อง ครุภัณฑทดแทน

- ระยะหางระหวางศูนยหัวถึงหัวศูนยทายไมนอยกวา 750 มม. ทดแทนเครื่องเกาที่จําหนายไปแลว
- ความสูงของศูนยเหนือแทนไมนอยกวา 245 มม. เครื่องที่มีอยูแลวไมเพียงพอกับจํานวนนักศึกษา
- มอเตอรสงกําลังมีขนาด 5 แรงมา ใชไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ วิชา 216-407 โครงงาน 1 นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมเครื่องกลและ
- ระบบเปลี่ยนความเร็วของเพลางานใชระบบเฟองเปลี่ยนความ ภาคการศึกษาละ 80-90 คน
เร็วไมนอยกวา 12 ขั้น ขั้นต่ําสุดไมมากกวา 45 รอบ/นาที ขั้นสูง วิชา 216-408 โครงงาน 2 นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมเครื่องกลและ
ไมนอยกวา 2,000 รอบ/นาที ภาคการศึกษาละ 80-90 คน
- กลึงเกลียวระบบเมตริก ขั้นต่ําสุด 0.25 มม. ขั้นสูงสุด 30 มม. วิชา 215-314  Mechanical Design 1 ภาคการศึกษาละ 70-90 คน
- เสนผานศูนยกลางของรูเพลาหัวเครื่อง 52 มม. ใชกลึงชิ้นงานทดสอบ Lab Torsion, Tension ในหอง Materials Testing 
เปนเครื่องจักรที่ผลิตจากยุโรป 217-405 โครงงานวิศวกรรมเมคาทรอภาคการศึกษาละ 30-40 คน
-ความเรียวของศูนยทายเครื่อง MT NO 4 มีอัตราปอน 2 จังหวะ 217-406 โครงงานวิศวกรรมเมคาทรอภาคการศึกษาละ 30-40 คน

16 ไมโครคอมพิวเตอรสําหรับสมรรถนะสูง 60 18,000 1,080,000 150 เครื่อง - 82  เครื่อง
update spec ดวย เครื่อง ครุภัณฑทดแทน  
- ซีพียูความสามารถไมต่ํากวา 2.8 GHz ทดแทนของเกาซึ่งเปนครุภัณฑโครงการเงินกู (Desktop PC Entry Level-NT)
- จอแสดงผลขนาดไมเล็กกวา 17" เหตุผล  เครื่องคอมพิวเตอรชุดนี้เพื่อใชทดแทนเครื่องคอมพิวเตอรในโครงการเงินกูฯ
- มีหนวยความจําไมต่ํากวา 2 GB จํานวน 60 เครื่อง (Desktop PC Entry Level-NT) เปนครุภัณฑที่เสื่อมสภาพ  ทั้งนี้ใชงานตั้งแต
- ฮารดดิสกความจุไมนอยกวา 160 GB เดือน มีนาคม 2542 และมีอายุการใชงาน 11 ป โดยเครื่องดังกลาวเปนเครื่องที่ใช 
- เมาสและคียบอรด CPU Pentium II - 450 MHz  ไดทําการแทงจําหนายเรียบรอยแลว ซึ่งจะสงผลตอการเรียนการสอน
- สามารถเชื่อมตอเครื่อขายได ในรายวิชาปฏิบัติการฮารดแวรใหไมสามารถดําเนินงานไดตามปกติ อีกทั้งยังไมสามารถไปใชงานใน
- DVD-CD-ROM Drive หองปฏิบัติการคอมพิวเตอรของทางฝายคอมฯได เนื่องจากตองใชงานรวมกับเครื่องมือวัด

เชน oscillosope เปนตน
หมายเหตุ
รายวิชาตอไป เครื่องคอมพิวเตอรจากโครงการเงินกู มีทั้งหมด 82 เครื่อง ในป 2542 
241-201 (Computer engineering laboratory I) (นักศึกษาจํานวน 120 คน)
241-202 (Computer engineering laboratory II) จํานวนนักศึกษา 120 คน
241-301 (Computer Engineering Laboratory IVI)(นักศึกษาจํานวน 120 คน)
241-302 (Computer Engineering Laboratory III)(นักศึกษาจํานวน 120 คน)
241-307 (Computer Architecture & Organization)  (นักศึกษาจํานวน 120 คน) karu 3_54  หนา  55/11
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241-487(Disital Signal Processing) 
241-440 (Computer system design), 241-441 (Logic Circuits Design), 
241-443 (Embedded Systems Design) จํานวนนักศึกษารายวิชาละ 40 คน และใหบริการภาคชีวการแพทยดวย
241-209 (Basic Electronics)  (นักศึกษาจํานวน 120 คน) 
รวมทั้งรองรับงาน Assignment ที่เกี่ยวของรวมกับโปรแกรมประยุกตอื่นๆ , งานวิจัย 
และทําวิทยานิพนธระดับปริญญาโท

19 ชุดกรองเพิ่มความเขมขนของสารละลาย (Stirred Filtration cells) 1 60,000 60,000 1 ชุด - -

ชุด ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา
ชุดกรองเพิ่มความเขมขนของของเหลวภายใตความดันในระบบปด  รักษา
อุณหภูมิของตัวอยางใหคงที่ขณะกรองเพิ่มความเขมขน  ประกอบดวยชุด
อุปกรณที่สามารถกวนตัวอยาง ของเหลวไดในขณะกรอง   ทําจากวัสดุที่
แข็งแรงทนทานและทนตอสภาพทางเคมีของตัวอยางไดดี

25 ตูอบสําหรับควบคุมอุณหภูมิ (Oven) 1 115,200 115,200 ครุภัณฑทดแทน
ชุด 4 ชุด 1 ชุด 3 ชุด

ประกอบดวย เดิมมี 4 ชุด :ซื้อป 35  1 ชุด,   ป  36  1  ชุด, ป  37  1  ชุด  และใชเงินรายไดซื้ออีก  1 ชุด,  
ตูอบสําหรับควบคุมอุณหภูมิที่อุณหภูมิสูง    ขณะนี้ ขดลวดความรอนชํารุด เสื่อมสภาพเนื่องจากการใชงาน จึงตองขอซื้อทดแทนเนืองจาก
สามารถควบคุมอุณหภูมิไดไมต่ํากวา 200 0C ในปจจุบันอุปกรณดังกลาวไมพอใชงาน เนื่องจากจํานวนนักศึกษามีปริมาณมากขึ้น 

ขนาดความจุไมนอยกวา 250 ลิตร อุปกรณดังกลาวมีความจําเปนตองใชในการทดลองในรายวิชาตางๆ ไดแก รายวิชาปฏิบัติการ 230-342, 

ทําดวยวัสดุไรสนิม 230-443 วิชาโครงงาน 230 - 444, 230 - 445 และวิชาวิทยานิพนธ 230-800, 230-900 โดยมีการใชงานตลอด

สามารถตั้งเวลาไดไมต่ํากวา 24 ชม. ภาคการศึกษา ทําใหครุภัณฑมีไมพอใช  ตองใชวิธีสลับชวงเวลาการใชงาน เพื่อใหทุกกลุมไดใชครุภัณฑ

ความคลาดเคลื่อนในการควบคุมอุณหภูมิใหคงที่อยูในชวงไมเกิน 3 0C ที่ 100 0C เพื่อใหโครงงานและวิทยานิพนธประสบความสําเร็จ ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองจัดหาอุปกรดังกลาว

 แสดงอุณหภูมิเปนตัวเลข   เพิ่มแติม  จํานวนนักศึกษาที่ใชอุปกรณดังกลาวระดับปริญญาตรี  60  คน   ปริญญาโท 30 คนและระดับ

ปริญญาเอก ประมาณ 20 คน

26 โปรแกรมสําหรับการคํานวณทางคณิตศาสตรและการประยุกต 1 250,000  250,000     5 ชุด - -
- สามารถคํานวณฟงกชั่นมาตรฐานตาง ๆ ได ชุด ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา
- สามารถคํานวณเมตริกซได เปนอุปกรณเพื่อใชในการเรียนการสอนวิชา 240-209 (Introduction to Control Systems)
- สามารถเพิ่มเติม Toolbox สําหรับการประยุกตใชงานทางดาน Digital signal 241-301  (Computer Engineering Laboratory III), 241-302  (Computer Engineering Laboratory IV)

ใหซื้อครุภัณฑ 

วิชาโครงงานของนักศึกษาชั้นปที่4 จํานวน 4 คน/ป และ วิชาปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอมขั้นสูง,งานวิจัย สําหรับหลักสูตร
วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตที่จะเปดในป 2550 และ งานวิจัยดานเทคโนโลยีเยื่อกรองที่ไมไดรับการสนับสนุน
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  Prosessing , Computer graphic, Control System, Neural network จํานวนนักศึกษา 120 คน,
และ Fuzzy logic 241-401 (Computer Engineering Project I) และ 241-402 (computer engineering project II) 

จํานวนนักศึกษารายวิชาละ 120 คน และใชในการทําวิทยานิพนธระดับปริญญาโทและเอก และงานวิจัย
241-402 (Computer Engineering Laboratory VI) จํานวนนักศึกษา 120 คน,
และใชในการทําวิทยานิพนธระดับปริญญาโทและเอก และงานวิจัย

27 เครื่องกัดและสแกนชิ้นงาน 3 มิติ ขนาดเล็ก (Mini 3D Milling and 

Scanning)

1    500,000       500,000 1  ชุด - -

ชุด ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา
-  สามารถสแกนไดความละเอียด 0.05 mm ใชในวิชาโครงงานนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกลและ
-  กัดชิ้นงานไดความละเอียด 0.00625 mm ตอครั้ง  สาขาเมคาทรอนิกส ชั้นปที่ 4  และปริญญาโท  สาขาวิศวกรรมเครื่องกลเพื่อใชสราง
-  สามารถทํางานรวมกับโปรแกรม CAD สามมิติได  รองรับขอมูลในรูปแบบ STL, ชิ้นงานตนแบบและโมลที่ออกแบบไว (จํานวนนักศึกษา 100 คน)และใชสนับสนุน
  IGES,DXF งานวิจัยที่มีการออกแบบชิ้นงาน  
- ขนาดโตะชิ้นงานไมต่ํากวา 220*160 mm รายวิชา
-  พื้นที่การทํางานไมต่ํากวา 220*150 mm 216-407 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกลภาคการศึกษาละ 80-90 คน
-  ตอกับคอมพิวเตอรดวยพอรตอนุกรม RS-232 216-408 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกลภาคการศึกษาละ 80-90 คน
-  มีชุดโปรแกรมใชงานตอรวมกับคอมพิวเตอร 217-405 โครงงานวิศวกรรมเมคาทรอภาคการศึกษาละ 30-40 คน
-  สามารถใชกัดชิ้นงานที่เปนวัสดุดังนี้ ไม,พลาสติก,เรซิ่น,ขี้ผึ้งตนแบบโฟมสไตริน, 217-406 โครงงานวิศวกรรมเมคาทรอภาคการศึกษาละ 30-40 คน
   อลูมิเนียม(A5052),ทองเหลือง 215-692 วิทยานิพนธปริญญาโท ปละ 5-6 คน
- ใชไดทั้งหัวกัดและหัวเจาะ 
-  มีชุดหัวจับ,หัวกัด,หัวเจาะ
-  มีวัสดุตนแบบใหทดลองใชงาน  
-  คอมพิวเตอร Pantium 4  1.5 GH2, 40 GHDD,256 RAM
- สายตอพวงคอมพิวเตอร 

30 ชุดเจาะทําเกลียวโลหะบาง 1 100,000  100,000     1 ชุด - -
- สามารถทําเกลียวเหล็กบางได ชุด ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา
- มีดอกเจาะรูเหล็กบางเพื่อทําเกลียว ใชในวิชาโครงงานนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกลและ
- มีดอก Tap ทําเกลียว สาขาเมคาทรอนิกส ชั้นปที่ 4  และปริญญาโท  สาขาวิศวกรรมเครื่องกลเพื่อใชสราง
- มีแทนสวาน ชิ้นงานตนแบบและโมเดลที่ออกแบบไว ซึ่งประจําหองปฏิบัติการทางชาง
- มีชุดจับดอกเจาะ และดอก Tap ทําเกลียว และใชสนับสนุนงานวิจัยที่มีการออกแบบชิ้นงาน  karu 3_54  หนา  57/11
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- สามารถทําเกลียว ไดตั้งแต M3, M4, M5 - M10 รายวิชาระดับปริญญาตรี
216-407 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกลภาคการศึกษาละ 80-90 คน
216-408 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกลภาคการศึกษาละ 80-90 คน
217-405 โครงงานวิศวกรรมเมคาทรอภาคการศึกษาละ 30-40 คน
217-406 โครงงานวิศวกรรมเมคาทรอภาคการศึกษาละ 30-40 คน
สนับสนุนงานวิจัย และวิทยานิพนธนักศึกษาปริญญาโท-เอก

31 เครื่องเชื่อม (TIG) 1 120,000  120,000     1 ชุด - -
ชุด ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา

- ใชกับไฟ 3 เฟส เครื่องเชื่อมที่มีอยูปจจุบัน ไมสามารถเชื่อมอลูมิเนียมได
- กระแสไฟเชื่อมสามารถปรับเปน AC/DC ได ใชในวิชาโครงงานนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกลและ
- สามารถเชื่อมไดทั้ง เหล็ก แสตนเลส อลูมิเนียม ทองแดง ทองเหลือง สาขาเมคาทรอนิกส ชั้นปที่ 4  และปริญญาโท  สาขาวิศวกรรมเครื่องกลเพื่อใชสราง
- ความสามารถในการทํางานตองไมนอยกวา 40% ชิ้นงานตนแบบและโมลที่ออกแบบไว ซึ่งประจําหองปฏิบัติการทางชาง
- ใชกับแกสอารกอน และใชสนับสนุนงานวิจัยที่มีการออกแบบชิ้นงาน  
- สามารถเชื่อมแบบใชลวดเชื่อมหุมปลั๊กได รายวิชาระดับปริญญาตรี
- สายเชื่อม TIG ยาวไมนอยกวา 10 เมตร 216-407 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกลภาคการศึกษาละ 80-90 คน
- ใชลวดทังสเตนไดทั้งขนาด 1.6, 2.4, 3.2 มม. พรอมชุดจับลวดทังสเตน 216-408 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกลภาคการศึกษาละ 80-90 คน
- มีเกจวัดแรงดันแกสอารกอน 217-405 โครงงานวิศวกรรมเมคาทรอภาคการศึกษาละ 30-40 คน
- มีกระเบื้องปกคลุมกาซ 217-406 โครงงานวิศวกรรมเมคาทรอภาคการศึกษาละ 30-40 คน
- มีหนากากเชื่อมที่สามารถปรับแสงได
- มีชุดระบายความรอน
- สามารถปรับกระแสไฟต่ําสุดไมมากกวา 10 แอมป
- สามารถปรับกระแสไฟสูงสุดไมนอยกวา 300 แอมป

32 ปมสุญญากาศ (Vacuum Pump) 1 300,000  300,000     4 ชุด - 4 ชุด
ประกอบดวย ชุด
1. ระบบไฟฟา 380 volt 3 Ph 50 Hz เดิมมีจํานวน  4  ชุด  ซื้อป  37   ปจจุบันสภาพชํารุดใชงานไมได   จํานวน  2  ตัว  อีกจํานวน 2 ตัว  
2.  สามารถทําความเปนสุญญากาศไดสูงสุดไมนอยกวา 26 นิ้ว ประสิทธิภารในการใชงานลดลง 60% ซึ่งงานทดลอง/งานวิจัย บางโครงการ ตองการคาความดันสูง
ของปรอท จึงจําเปนตองซื้อแทนของเกา ซึ่งอุปกรณดังกลาวที่มีความจําเปนใชในการศึกษาการเรียนการสอน
3. มีชุด OIL MIST TRAP รายวิชาโครงงาน  230-444,230-445 และรายวิชาปฏิบัติการ  230-443  นักศึกษาปริญญาตรี 60 คน, 
4. มีน้ํามันหลอลื่นสํารอง ปริญญาโท 30 คน และปริญญาเอก 20 คน 

ครุภัณฑทดแทน
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วศ. 59
1 2 3 4 5 6 7

ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ  คําชี้แจง/เหตุผล
ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

มีอยูแลว

34 ชุดทดลองเครื่องจักรกลไฟฟากระแสตรงพรอมซอฟตแวร 2 1,900,000 3,800,000 4  ชุด 2  ชุด -  เปนเครื่องจักรที่มีกําลังไฟฟสูง ตองใชเครื่องมือวัดที่เปน
ประกอบดวย ชุด ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา

1. Servo machine test stand for 1kW machines incl. software ชุดทดลองของเดิมมีเพียง 2 ชุด เปนครุภัณฑที่มีมาพรอมกับการตั้งคณะวิศวกรรมศาสตร มีอายุ

    Active Servo ใชงานประมาณ 40 ป เปนครุภัณฑที่เสื่อมสภาพ ประสิทธิภาพเครื่องจักรลดลงไมสามาถ

2 Rubber coupling sleeve, 1kW ทดลองใหไดเต็มสมรรถนะของเครื่องจักรกล และจํานวนเรื่องการทดลองลดลง  เนื่องจาก

3 Coupling guard, 1kW ทดลองไมได  เปนเครื่องจักรที่มีกําลังไฟฟาสูง ตองใชเครื่องมือวัดที่เปนแอมมิเตอร และ
4 Shaft end guard, 1kW วัตตมิเตอรที่มีพิกัดสูง เมื่อชํารุดเสียหาย ไมสามารถหาอุปกรณทดแทนได เนื่องจากผูผลิตได

5 Universal power supply for DC and three-phase เลิกผลิตเครื่องจักรที่มีกําลังสูง จะผลิตเครื่องจักรที่มีพิกัดกําลังต่ําเทานั้น เพื่อให

6 Set of safety connection cables 4mm สามารถประยุกตใชกับระบบไมโครคอมพิวเตอร
7 Safety connection plug 19/4mm - มีความจําเปนอยางยิงยวดทีจะตองจัดหาเครืองจักรกล ชุดทดลองใหมทีมีพิกัดกําลังตํา ที
8 Safety connection plug 19/4mm, with tapping   ทันสมัย สามารถทดลองปฏิบัติการเครืองจักรกลไดครบตามหลักสูตรทีกําหนด และมี
9 Table-top frame, 2 levels, W 1230 x H 740mm, grey   ความตองการ จํานวนชุดทดลองไมตํากวา 4 ชุดทดลอง เพือใหเหมาะสมกับจํานวน
10 DC multi-circuit, compound wound machine, 1kW   นักศึกษาทีเพิมขึน ประมาณ 20 เทาของนักศึกษาทีเริมกอตังคณะฯมา
11 Field regulator for DC-motors 1kW   เปนครุภัณฑเพือใชในการเรียนการสอน เกียวของกับวิชาเรียนและวิชาปฏิบัติการทุกชันป 
12 Field regulator for generators, 1kW     -  ดานการเรียนการสอนวิชาทีเกียวของไดแก  
13 Load resistance for DC generators, 1kW     Basic Electrical Engineering Laboratory
14 Handbook  DC Multifunction Machines 1kW with Servo Brake      Electrical Engineering Laboratory I,II,III,IV

    Alternating Current Machines
    Power  Electronics
     Electric Drives

35 เครื่องพับแบบคันโยก 1 250,000  250,000     1 เครื่อง - -
เครื่อง ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา

- พับเหล็กไดหนาไมนอยกวา 2 มม. วิชา 215-314  Mechanical Design 1 ภาคการศึกษาละ 70-90 คน
- พับเหล็กไดยาวไมนอยกวา 4 ฟุต 217-405 โครงงานวิศวกรรมเมคาทรอภาคการศึกษาละ 30-40 คน
- สามารถถอดปากดานบนไดเปนชวง ๆ 217-406 โครงงานวิศวกรรมเมคาทรอภาคการศึกษาละ 30-40 คน

37 เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง 1 69,600 69,600 6 ชุด 4 ชุด 2 ชุด
ชุด

1. เปนเครื่องชั่งไฟฟา แสดงผลเปนตัวเลข เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนงที่มีอยูใชงานหนักมาก ทั้งดานการเรียนการสอนในรายวิชา 230-444,
ครุภัณฑทดแทน
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วศ. 60
1 2 3 4 5 6 7

ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ  คําชี้แจง/เหตุผล
ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

มีอยูแลว

2. สามารถชั่งไดสูงสุดไมต่ํากวา 200 กรัม 230-445,230-800,230-900,230-244 และงานวิจัย  บางครั้งตองยกไปมาเพื่อใชในการทดลองการอบแหง
3. อานคาไดละเอียด 0.0001 กรัม ปจจุบันเครื่องชั่งทั้งสองอยูในสภาพทรุดโทรม คาน้ําหนักที่ชั่งไดไมถูกตองและตัวเลขแสดงคา
4. สามารถหักน้ําหนัก (Taring range) ไดตลอดชวงการชั่ง  น้ําหนักไมคงที่ สมควรที่จะมีเครื่องใหมมาทดแทน
5. มีระบบ Auto Calibration จํานวนนักศึกษาที่ใชอุปกรณดังกลาวระดับปริญญาตรี 60 คน ปริญญาโท 30 คนและระดับปริญญาเอก
6. รับประกันและมีบริการหลังการขาย พรอมการ Calibrate 1 ป ประมาณ 20 คน
7. ใชักับไฟฟา 220 V- 50 Hz

38 เครื่องมือวัดและวิเคราะหสัญญาณ (specturm & network analyzer) 1 800,000 800,000 2 ตัว - -
 ชุด ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา

-สามารถวัดที่ความถี่ไดถึง 6GHz เปนอุปกรณสําหรับใชในการเรียนการสอนและการวิจัย เพื่อออกผลงานทางวิชาการในระดับ
-มีฟงกชันการทํางานอยูที่ : preamplifier, quickCal, network analyzer international
-transmission measurement รอง two port, สามารถบันทึกและเก็บ journal โดยในรายละเอียดของรายวิชาที่ใชของภาคฯ มีดังนี้
ขอมูล สามารถพกพาออกภาคสนามได และกันน้ํา 241-301 (ComputerEngineering Laboratory III)และ 241-302 (computer engineering laboratory IV) 

จํานวนนักศึกษารายวิชาละ 120 คน

241-443 (Embedded Systems Design) จํานวนนักศึกษารายวิชาละ 40 คน และใหบริการภาคชีวการแพทยดวย
241-800 thesis

39 ชุดตะแกรงมาตรฐานพรอมเครื่องสั่น 1 450,000 450,000 2 ชุด 1 ชุด 1 ชุด

ชุด ครุภัณฑทดแทน
ตะแกรงมาตรฐานแบบ Full height มีอยู 2 เครื่อง เปนครุภัณฑป 2516  1 เครื่อง  สภาพเสียใชการไมได

เปนโลหะสเตนเลส ขนาดเสนผาศูนยกลาง 8 นิ้ว  มีขนาด 4.75, 3.35, ใชได 1 เครื่อง

1.70 mm. 850, 600, 425, 300, 212, 150, 106, 75, 53, 38 ไมครอน ทดแทนเครื่องที่เสีย
และ Pan ใชในการเตรียมงานทางดานการเรียนการสอนทางดานวิศวกรรมเหมืองแรและวัสดุ

วิชาปฏิบัติการแตงแร รองรับโครงการปริญญาตรี โท และเอก 

ใชในการเรียนการสอนที่ตองใชอุปกรณชนิดนี้ ไดแก
วิชา 235-320      การแตงแร 1
วิชา 235-321      การแตงแร 2

วิชา 235-371      โครงงานนักศึกษาสาขาเหมืองแร
วิชา 235-402       ธรณีเทคนิค
วิชา 235-410       การสํารวจแหลงแร

241-401,402 (Project I,II) จํานวนนักศึกษารายวิชาละ 50 คน
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ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ  คําชี้แจง/เหตุผล
ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

มีอยูแลว

จํานวนนักศึกษา  60  คน  นักศึกษา ป.โท-เอก  10  คน

40 โมบายโรบอท 1 250,000  250,000     2 ตัว 1 ตัว -

ตัว ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา
- ขนาดของตัวรถไมมากกวา (ดานยาวxดานกวางxความสูง) 50 ในการพัฒนาหุนยนตสามารถแบงออกไดเปน 2 สวนใหญ ๆ คือ 1.  ทางดานโครงสรางและ
- สามารถบรรทุกสิ่งของไดไมนอยกวา 20 กิโลกรัม สําหรับการเคลื่อนที่บนพื้นเรียบ 
- ขับเคลื่อนดวย 2 ลอหรือดีกวา ใหสามารถเคลื่อนไปหนา ถอยหลัง เลี้ยวซาย เลี้ยวขวาได   และพัฒนาการควบคุมและความฉลาดของหุนยนตมาไมนอยกวา 6 ป  ปญหาที่ทางภาควิชาฯ
- มีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุดไมต่ํากวา  1.2 เมตรตอวินาที พบคือ การพัฒนาตองอาศัยโครงสรางทางแมคคานิกสที่ดี ซึ่งทางภาควิชาฯ ไมสามารถจัดทําได
- มีแรงผลัก  (Pushing force) ไมนอยกวา  6  กิโลกรัม ครุภัณฑชิ้นนี้นํามาใชในการเรียนการสอนรายวิชา 241-380 (Principles of Robotics)
- มีโปรเซสเซอรควบคุมการทํางาน (จํานวนนักศึกษา 30 คน), 241-481  (จํานวนนักศึกษา 30 คน )  
- มีแฟชเมโมรี (Flash memory) ขนาดไมต่ํากวา 1 เมกะไบท รายวิชา 241-401(นักศึกษา 120 คน )และ 241-402  (นักศึกษา 120 คน) รวมทั้งรองรับงาน
- มีเซ็นเซอรในการวัดระยะทางในการเดินไมนอยกวา 500 พัลสตอรอบ
- มี sonar sensor ไมนอยกวา 4  ตัว  และสามารถวัดระยะทางไดในชวง 15 ซม. – 5 ม. หรือ ดีกวา งานวิจัยดานการพัฒนาความฉลาดในหุนยนต ในการเคลื่อนที่, การทํางาน ฯลฯ
- มีชุดโปรแกรมสําหรับการพัฒนาการควบคุมโมบายโรบอท 
- มีเซ็นเซอรตรวจสอบการชนแบบรอบทิศทาง
- สามารถเชื่อมตอกับ Labtop ได
- มีพอรตอนุกรมสําหรับติดตอสื่อสารกับคอมพิวเตอร
- มีชุดโปรแกรมสําหรับพัฒนาการควบคุมเซ็นเซอรและมอเตอรผานทางพอรตอนุกรม
- มีแบตเตอรรีสามารถใชงานตอเนื่องไดไมนอยกวา 15 ชั่วโมง เมื่อชารจไฟเต็มที่
- มีเครื่องชารจแบตเตอรรี
- หุนยนตมีน้ําหนักที่สามารถเริ่มตนทํางานไดไมเกินกวา 12 กิโลกรัม

43 เครื่องขัดตัวอยาง (Grinding and Polishing Machine) 1 210,000 210,000 2 ชุด 1 ชุด 1 ชุด

ชุด ครุภัณฑทดแทน
เปนชุดเครื่องขัดตัวอยาง ใชขัดหยาบ (Grinding) และขัดละเอียด (Polishing) เดิมมี 2 ชุดใชการไดดีสภาพปกติ 1 เครื่องเสีย 1 เครื่อง

ตัวอยางสําหรับตรวจโครงสรางจุลภาค เปนชนิดจานหมุนคู  สามารถ เพื่อทดแทนเครื่องขัดตัวอยาง ซึ่งเปนครุภัณฑป 2540 ใชงานมานานมากกวา 10 ป
ความเร็วรอบได สภาพทรุดโทรมมาก   ใชการไมได

ใชในการเรียนการสอนระดับปริญญาตรี โครงงานนักศึกษา และการวิจัยระดับปริญญา
โท-เอก
วิชา 237-201        ปฏิบัติการวิศวกรรมวัสดุ 1

วิชา 237-371        โครงงานวิศวกรรมวัสดุ

การควบคุม  2.  ดานการพัฒนาความฉลาดของหุนยนต   ซึ่งทางภาควิชาฯ ไดเริ่มตนทําการศึกษา  

Assignment ที่เกี่ยวของกับการใชงานโมบายโรบอท รวมกับโปรแกรมประยุกตอื่นๆ และ
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ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ  คําชี้แจง/เหตุผล
ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

มีอยูแลว

วิชา 237-600-1     วิทยานิพนธ ระดับปริญญาโท
วิชา 237-791-2     วิทยานิพนธ ระดับปริญญาเอก
จํานวนนักศึกษาปริญญาตรี 60 คน,  นักศึกษาปริญญาโท-เอก 10 คน
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วศ. 63

รายละเอียดคําของบประมาณหมวดคาครุภัณฑ ที่ดิน และสิ่งกอสราง                    แบบ กผ.11

 ประจําปงบประมาณ 2554

คณะวิศวกรรมศาสตร

3) ครุภัณฑพื้นฐานการเรียนการสอนระดับปริญญาตรี

ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา (สาขาวิศวกรรมชีวการแพทย)

(1) (2) (3) (4) (5) (7) 

ลําดับ หมวดคาใชจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ              

ความ รายการและรายละเอียดประกอบ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได คําชี้แจง/เหตุผล

สําคัญ

คาครุภัณฑ 500,000

1 ชุดวัดสัญญาณพื้นฐานทางดานสรีรวิทยา (Basic Physiological

 Signals Monitoring  System)

1  ชุด 500,000 500,000 2 ชุด - -

-ขยายสัญญาณไดตั้งแต 10-50,000 เทา ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา

-รับสัญญาณได 4 ชองสัญญาณ เดิมไมมี  เพื่อรองรับการเปดหลักสูตรใหม ระดับปรญิญาตรี สาขาวิศวกรรมชีวการแพทย ซึ่ง

-Sampling rate ไมนอยกวา 100k/Sec เริ่มเปดสอนในปการศึกษา 2550  ใชในการเรียนการสอน ชั้นปที่ 3-4  จํานวน 60 คน  เพื่อ

-A/D มีความละเอียดไมนอย 24 bit ใหนักศึกษาไดเรียนรูถึงสัญญาณและการประมวลผล รวมถึงการวัดสัญญาณพื้นฐาน

เปนเครื่องสําหรับวัดสัญญาณพื้นฐานทางสรีรวิทวยา เชน 

คลื่นไฟฟาหัวใจ,กลามเนื้อสมอง, โดยสามารถบันทึกผลการ

ทดลองและประมวบผลสัญญาณ

(6) 

มีอยูแลว
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                                                                                                                                 รายละเอียดคําของบประมาณหมวดคาครุภัณฑ   แบบ กผ.11

ประจําปงบประมาณ 2554

คณะวิศวกรรมศาสตร

3) ครุภัณฑพื้นฐานการเรียนการสอนระดับปริญญาตรี

ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร (วิทยาเขตภูเก็ต)

1 2 3 4 5 6 7

ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา รวมเงิน ความตองการ มีอยูแลว คําชี้แจง/เหตุผล

ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

คาครุภัณฑ 940,000

6 สเปคตรัมอนาไลเซอร (Spectrum Analyzer) 1 400,000 400,000 1 เครื่อง - -

เครื่อง ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา

สามารถวัดสัญญาณความถี่ 9KHz -3GHz

 มีอุปกรณเสริมสําหรับใชในการวัดสัญญาณ Project I,II)  ,   241-302 (Computer Engineering Laboratory IV) ,  

มีสายเชื่อมตอแบบ GPIB  241-301  (Computer Engineering Laboratory III)

สามารถบันทึกผลการวัดได 241-202  (Computer Engineering Laboratory II)  และรองรับงานวิจัยอื่นๆ  

จํานวนนักศึกษา โดยเฉลี่ย ภาคการศึกษาละ 30 คน

7 ไมโครคอมพิวเตอร 30 18,000 540,000 40 ชุด 10  ชุด -

ชุด ครุภัณฑทดแทน

- ซีพียูความสามารถไมต่ํากวา 3.4 GHz ใชสําหรับทดแทน ไมโครคอมพิวเตอร รุนเกา ที่มีอายุการใชงานมากกวา 5 ป 

- จอแสดงผล 17" เพื่อใชในการเรียนการสอนประจําหอง 1407

- มีหนวยความจําไมต่ํากวา 1 GB  - 241-301  COMPUTER ENGINEERING LABORATORY IV 

- ฮารดดิสกความจุไมนอยกวา 120 GB (ปฏิบัติการวิศวกรรม คอมพิวเตอร 3)  

- เมาสและคียบอรด  - 241-302  COMPUTER ENGINEERING LABORATORY IV

- สามารถเชื่อมตอเครือขายได  (ปฏิบัติการวิศวกรรม คอมพิวเตอร 4)  

- DVD ROM Drive จํานวนนักศึกษา โดยเฉลี่ย ภาคการศึกษาละ 30 คน

นํามาใชในสนับสนุนการสอนรายวิชา 240-401และ 240-402 (Computer Engineering
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รายละเอียดคําของบประมาณหมวดคาครุภัณฑ ที่ดิน และสิ่งกอสราง    แบบ กผ.11

 ประจําปงบประมาณ 2554
แผนงาน:  ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา

ผลผลิต/โครงการ:ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

คณะวิศวกรรมศาสตร 

5) ครุภัณฑอื่นๆ

1 2 3 4 5 7

ลําดับ หมวดรายจาย จํานวน ราคา ความตองการ

ที่ ประเภท-รายการ หนวย ตอหนวย ทั้งสิ้น ใชการได ใชการไมได

คาครุภัณฑ 30,000

22 ไมโครโฟนไรสาย 1 30,000 30,000 6 ชด 3 ชด -

6

รวมเงิน มีอยูแลว
คําชี้แจง/เหตุผล

22 ไมโครโฟนไรสาย 1 30,000 30,000 6 ชุด 3 ชุด -

- เครื่องรับสัญญาณไรสาย 1 ชุด ชุด ครุภัณฑเพื่อการพัฒนา

- ไมคลอย ชนิด 2 ไมคมือถือ 1 ชุด - ใชสําหรับการเรียนการสอน 

- ใชสําหรับการสอบวิชาโครงงานนักศึกษา

- ใชสําหรับการเรียนการสอนและการสอบวิทยานิพนธนักศึกษาระดับปริญญาโทและเอก

- เพื่อใชกิจกรรมทั่วไปของคณะฯ และกิจกรรมคณะฯ ตาง ๆ ภายในมหาวิทยาลัย

- เพื่อใชหมุนเวียนสําหรับการเรียนการสอน

- จัดหาเพิ่มเติมใหเพียงพอกับความตองการใชงาน

- ใชสํารองหองเรียนและใชสํารองในการสอบโครงงานของนักศึกษา

- เพื่อใชสํารองการจัดกิจกรรมทั่วไปของคณะฯ และกิจกรรมคณะฯ ตาง ๆ ภายในมหาวิทยาลัย
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แบบ กผ.12 
สรุปการจัดเรียงลําดบัความสําคัญรายการคาท่ีดินและสิง่กอสราง  1 ป 

คณะวิศวกรรมศาสตร 
ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2554 

 
 

ลําดับ
ความสําคัญ 

รายการ จํานวนเงิน 
(บาท) 

หนา 

1 ซอมแซมโครงเหล็กรับหลังคาลูกโดม อาคารสตางค มงคลสุข 2,179,000 วศ.67 
2 ตอเติมอาคารชั้น 2 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 2,670,000 วศ.70 

3 ปรับปรุงระบบไฟฟาวงจรยอยอาคารบรรยายกลาง 526,000 วศ.82 

 รวม 5,375,000  
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แบบกผ. 13 
คําชี้แจงรายละเอียดคาท่ีดินและสิ่งกอสราง 1 ป ปงบประมาณ 2554 

 
1. ชื่อรายการ                    ลําดบัท่ี 1 ซอมแซมโครงเหล็กรับหลังคาลูกโดมอาคารสตางค มงคลสุข  
2. แผนงาน              ขยายโอกาสและพฒันาการศึกษา 
3. ผลผลิต  ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
4. สถานที่ดําเนินการ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

5. เหตุผลความจําเปน 
 

 เนื่องจากโครงเหล็กรับหลังคาลูกโดมอาคารสตางค มงคลสุข มีอายุการใชงานประมาณ 37 ป   
เปนสนิมกัดกรอนไดรับความเสียหายมาก  บางจุดโครงเหล็กทะลุ                  ซ่ึงคณะวิศวกรรมศาสตรไดรับ 
งบประมาณซอมแซมมาตั้งแตปงบประมาณ 2549     ปงบประมาณ 2551                  และปงบประมาณ 2552 
โดยดําเนินการซอมแซมเรื่อยมาตลอด         แตยังซอมแซมไมหมดเนื่องจากงบประมาณที่ไดรับวงเงินจํากัด 
 ไมสามารถซอมแซมโครงเหล็กทั้งอาคาร      คณะวิศวกรรมศาสตรจึงไดจัดทําแผนซอมแซมทุกปจนกวาจะ 
ครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด         หากไดรับงบประมาณในวงเงินที่สูงจะสามารถดําเนินการซอมแซมไดเร็ว 
ยิ่งขึ้น  ซ่ึงจะทําใหยืดอายุการใชงานไดอีกยาวนาน 
 ในปจจุบันเหลือพื้นที่ที่ยังไมไดดําเนินการซอมแซมประมาณ 7,787.50 ตารางเมตร   ทั้งนี้หากไดรับ
งบประมาณในปงบประมาณ  จะซอมแซมไดครอบคลุมพื้นที่ที่เหลืออยู 
6. งบประมาณทั้งสิ้น 2,179,000  บาท 
7. พื้นท่ี/ประมาณ  7,787.50   ตารางเมตร 
8. ลักษณะการกอสราง ปรับปรุง ขนาดและประมาณราคา 
 8.1 ประมาณราคา 

กิจกรรม/ดําเนนิการ ขนาด/ปริมาณ ราคา/หนวย 
(บาท) 

จํานวนเงิน 
(บาท) 

    
- ขัดสนิมเหล็กและทาสีโครงเหล็กหลังคา 7,787.50  ตร.ม. 220 1,713,250 

                                                      รวม   1,713,250 
Factor F = 1.2717   2,178,740 

ขอตั้งงบประมาณ   2,179,000 
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9. แผนการดาํเนินการ 
 ออกแบบ  กรกฎาคม – สิงหาคม 2553 
 ประกวดราคา  กันยายน  2553 
 เซ็นสัญญา  ตุลาคม  2553 
 กอสราง ปรับปรุง 120  วัน  พฤศจิกายน 2553 – กุมภาพนัธ 2554 
 แผนการจายเงนิ  จาย 4 งวด     
  งวดที่ 1  จาย 25% ขัดสนิมและทาสีกนัสนิมโครงเหล็กได คร่ึงหนึง่ของ 

พื้นที่ทั้งหมด 
  งวดที่ 2  จาย 20% ขัดสนิมและทาสีกนัสนิมโครงเหล็กทั้งหมดเสรจ็เรียบรอย 
  งวดที่ 3  จาย 25%  ทาสีทับหนาครั้งที่ 1  เสร็จเรียบรอยทั้งหมด   
  งวดที่ 4  จาย 30% ทาสีทับหนาครั้งที่ 2 เสร็จเรียบรอย และเก็บกวาดทําความ 
    สะอาดพื้นที ่
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แบบ กผ.13 

คําชี้แจงรายละเอียดคาท่ีดินและสิ่งสราง 1 ป  ปงบประมาณ 2554 
 

1.ชื่อรายการ                    ลําดับท่ี 2 ตอเติมอาคารชั้น 2 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี  
2.แผนงาน             ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา 
3. ผลผลิต             ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
4. สถานที่ดําเนินการ      ภาควิชาวิศวกรรมเคมี    คณะวศิวกรรมศาสตร 
5. เหตุผลความจําเปน 
 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1,960 ตารางเมตรโดย
แบงเปนพืน้ทีใ่ชสอย ดังนี ้

- หองปฏิบัติการตางๆ ประมาณ 930 ตารางเมตร 
 - หองเครื่องมอืวิเคราะห ประมาณ 170 ตารางเมตร 
 - หองพักอาจารย ขาราชการ หองประชุม และหองพักนักศึกษา ประมาณ 440 ตารางเมตร 
 - หองบรรยาย ประมาณ 95 ตารางเมตร 

- สวนที่เหลืออีก 325 ตารางเมตร จะใชเปนหองเก็บพัสดุ, หองเชื่อม, หองเครื่องชั่ง, หอง  เครื่อง
แกว, หองสมดุ และหองน้ํา 
 จากการทีภ่าควิชาวิศวกรรมเคมี  ไดมีการขยายภาระงานดานการเรียนการสอนจนถงึระดับปริญญา
เอก มีการรับนักศึกษาเพิ่มตัง้แตป 2545 เปนตนมา คือ ในแตละปจะมีนักศึกษาในระดับปริญญาตรีปละ 60 
คน จากเดิม 40 คน โดยมีอัตราการใชบริการพื้นที่ในภาควิชาเฉลี่ยคนละ 3 ป   ในสวนของระดบัปริญญาโท 
มีการรับนักศกึษา ปละ 30 คน ใชบริการพื้นที่ในภาควชิาฯ ในการทําวิทยานิพนธเฉลี่ยคนละ 2 – 3 ป และใน
ระดับปริญญาเอก มีการรับนักศึกษา ปละ 5 คน ใชบริการพื้นที่ในภาควิชาในการทาํวิทยานิพนธเฉลี่ยคนละ 
4 ป ทําใหการใชพื้นที่ใชสอยในการทําปฏิบัติการ การเรียนการสอนและการทําวทิยานิพนธของนักศึกษา
และการทําวิจยัเพิ่มขึ้น โดยสรุปการใชพื้นที่ตอปดังนี ้  

กิจกรรม จํานวนหัวขอ พื้นท่ีท่ีตองการใช/
กลุม(ตร.ม) 

พื้นท่ีท่ีตองการใช
ท้ังหมด (ตร.ม) 

ปฏิบัติการ 230-244 10 9 90 
ปฏิบัติการ 230-341 10 9 90 
ปฏิบัติการ 230-342 10 9 90 
ปฏิบัติการ 230-443 11 9 99 
โครงงานน.ศ. 230-444 15 10 150 
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กิจกรรม จํานวนหัวขอ พื้นท่ีท่ีตองการใช/
กลุม(ตร.ม) 

พื้นท่ีท่ีตองการใช
ท้ังหมด(ตร.ม) 

โครงงานน.ศ. 230– 445 15 10 150 
วิทยานิพนธ น.ศ. ป.โท 35 12 420 
วิทยานิพนธ น.ศ. ป.เอก 18 15 270 

รวม   1,359 
- พื้นที่ที่ตองใชในการทําวิจยัที่ตองติดตั้งเครื่องมือที่มีขนาดใหญ ไดแก  

-ทอดสุญญากาศ            20  ตารางเมตร 
-การบําบัดน้ําเสีย          30  ตารางเมตร    
- พื้นที่ที่ตองใชในการทําวิจยัของอาจารยและบุคลากร    200  ตารางเมตร 

         โดยมีโครงการวิจยัปละ10 โครงการๆละ  20 ตารางเมตร       
    -พื้นที่สําหรับที่พักนักศกึษา และหองน้าํอีก        50  ตารางเมตร  
รวมสุทธิแลวเปนพื้นที่ที่ใชในการทําปฏิบตัิการทั้งสิ้น  1,659  ตารางเมตร เพิ่มจากเดิมทีม่ีอยู

(930 ตารางเมตร)   คิดเปน    729   ตารางเมตร 
 ดวยเหตุผลขางตนภาควิชาวศิวกรรมเคม ี   จึงมีความจําเปนที่ตองดาํเนินการตอเตมิอาคารชั้น 2 
ภาควิชาใหมีพืน้ที่ใชสอยเพิม่ขึ้นรวมประมาณ  400  ตารางเมตร  
6. งบประมาณทั้งสิ้น 2,670,000   บาท 
7. พื้นท่ี/ปริมาณ  400   ตารางเมตร 
8. ลักษณะการกอสราง ปรับปรุง ขนาดและประมาณราคา  
   8.1 ลักษณะการกอสราง ปรับปรงุ 
 พื้นที่อาคารกวาง 20 เมตร ยาว 20 เมตร  รวมพื้นที่ทั้งชั้น   400 ตารางเมตร 
   8.2 ประมาณราคา  

กิจกรรม/ดําเนนิงาน ขนาด/ปริมาณ ราคา/หนวย 
(บาท) 

จํานวนเงิน 
(บาท) 

  - ตอเติมพื้นอาคารชั้น 2 เพื่อใหสามารถใชพื้นที่ได
เพิ่มขึ้น ขนาดกวาง 20 เมตร ยาว 20 เมตร รวมพื้นที่ 
400  ตารางเมตร  

400  ตร.ม. 6,675.- 2,670,000 

        
รวม   2,670,000 

ขอตั้งงบประมาณ   2,670,000 
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9. แผนการดาํเนินการ 
       ออกแบบ  สิงหาคม 2553  - กันยายน 2553  
             ประกวดราคา  ตุลาคม  2553 – พฤศจิกายน  2553 
       เซ็นสัญญา  ธันวาคม  2553 
       กอสราง  ปรับปรุง 150 วัน (มกราคม  2554 – พฤษภาคม 2554) 
       แผนการจายเงิน  แบงออกเปน 3 งวด 

งวดที ่1     จาย 30%   เมื่อดําเนินงานตดิตั้งคานเหล็ก  
แผนพื้นสําเร็จรูปและเทคอนกรีต  TOPPING พื้นแลวเสรจ็ 
งวดที ่2     จาย 30%  เมื่อดําเนินงานกออิฐ  ฉาบปูน  
ติดตั้งฝาเพดานและปูกระเบือ้งแลวเสร็จ 
งวดที ่3     จาย 40%  เมื่อดําเนินงานตดิตั้งระบบทอน้ํา 
สุขภัณฑตาง ๆ ระบบไฟฟาระบบปรับอากาศ และงานทาสี 
แลวเสร็จ 
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แบบกผ. 13 

คําชี้แจงรายละเอียดคําขอคาที่ดินและสิ่งกอสราง 1 ป  ปงบประมาณ 2554 
1.ชื่อรายการ        ลําดับท่ี 3 ปรับปรงุระบบไฟฟาวงจรยอย อาคารบรรยายกลาง คณะวิศวกรรมศาสตร  
2. แผนงาน                 ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา 
3. ผลผลิต                   ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
4. สถานที่ดําเนินการ  อาคารบรรยายกลาง  ช้ัน 2 และ 3  คณะวิศวกรรมศาสตร  
5. เหตุผลความจําเปน   
 อาคารบรรยายกลาง เปนอาคารเกาแกของคณะวิศวกรรมศาสตร มี 4 ช้ัน มีพื้นที่ใชสอย 2,400 
ตารางเมตร ซ่ึงไดกอสรางมาพรอมกับตึกสตางค มงคลสุข ซ่ึงมีอายุการใชงานนานกวา 43 ป  อาคารบรรยาย
กลางเปนอาคารที่ใชสําหรับบรรยายการเรยีนการสอนของคณะวิศวกรรมศาสตรเปนหลัก และรวมถึงการใช
เพื่อการประชมุสัมมนาตางๆ ทั้งจากภายในและภายนอกคณะฯ  เนื่องจากมีการใชงานของอาคารดังกลาวมา
เปนระยะเวลานาน สภาพของระบบสายไฟฟาวงจรยอย ระบบสายปลั๊ก สายไฟฟาและโคมไฟวงจรแสง
สวาง  รวมทั้งระบบสายปอนหรือสายเมนยอย และ ระบบควบคุม (อุปกรณปองกนั)  เสื่อมสภาพไปตามอายุ
การใชงาน  ซ่ึงสายไฟฟาเคยมีรอยไหมหลายครั้งแลว (ชางคณะฯ ไดแกปญหาเฉพาะหนาไปกอน)   และ
ช้ินสวนของโคมไฟเคยตกใสนักศึกษาขณะมีการเรียนการสอน  ดังนัน้เพื่อความปลอดภัย และทดแทนของ
เกาที่ชํารุดและเสื่อมสภาพตามอายุการใชงาน  คณะฯ จึงของบประมาณ เพื่อปรับปรงุในสวนนี้  
6. งบประมาณทั้งสิ้น       526,000.-  บาท  (หาแสนสองหมืน่หกพนับาทถวน) 
          ** หมายเหตุ : ลดสเปคของงานลง จาก ป งปม.53 ซึ่งไดต้ังไว    732,000.-  บาท   **     

7.  พื้นท่ี / ปริมาณ           1,200  ตร.ม. 
8. ลักษณะการกอสราง ปรับปรุง ขนาด และประมาณราคา  

กิจกรรม / ดําเนินงาน ขนาด/ปริมาณ 
ราคาตอ

หนวย (บาท) 
จํานวนเงิน 

(บาท) 
ปรับปรุงระบบไฟฟาวงจรยอย  ช้ัน 2 และ ช้ัน3 
ระบบสายเมนยอยควบคุมทัง้ชั้น 

 
 

 

- THW. 3x35+ 1x25+1x16  sq.mm.  in wire 
way  ช้ัน 2 

30  เมตร 
 

650      19,500 
 

- THW. 3x35+ 1x25+1x16  sq.mm.  in wire 
way  ช้ัน 3 

40  เมตร 
 

650      26,000 
 

-  ระบบการเดนิสายวงจรยอย และอุปกรณตัด
ตอน ตามแบบ 

          2 ชุด 
 

35,000 
 

70,000 
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กิจกรรม / ดําเนินงาน ขนาด/ปริมาณ 
ราคาตอ

หนวย (บาท) 
จํานวนเงิน 

(บาท) 
-  โคมไฟฟา  2x36 w( ขนาด 60x120 cm.) 
-  โคมไฟฟา  2x18 w ( ขนาด 60x60 cm.) 
-   โคมไฟฟา  1x36 w (ไฟกระดาน) 
-    โคมคอมแพ็คฟลูออเรสเซนต  20 w. 
                                             รวมคาวัสด ุ
                                     คาแรงงานติดตั้ง (20%) 
                                                      รวม 
Factor F = 1.2643      
รวมท้ังสิ้น   526,606.-  บาท 

 

    120 โคม 
      26  โคม  
      60  โคม 
      24  โคม 
 

1,500 
1,200 
200 
350 

   180,000 
     31,200 
     12,000 
     8,400 
   347,400  
      69,420 
     416,520 

ขอตั้งงบประมาณ      526,000 .- 

9. แผนดาํเนินการ 
 1.  ออกแบบเขียนแบบ  และกําหนดลักษณะของงาน    ก.ย. – พ.ย. 53 

2. ประกวดราคา  ธ.ค. 53 – ม.ค. 54 
3. เซ็นสัญญา  ก.พ. – มี.ค. 54 
4. ระยะเวลาดําเนินการ  60  วัน  ( เม.ย. – พ.ค. 54) 
5. แผนการจายเงนิ  แบงเปน  2 งวด งวดละ 30 วัน 

งวดที่ 1  จาย 35  %   (184,100.- )  หลังจากผูรับจางดําเนนิการเดินสายเมน และสายวงจรยอย 
งวดที่ 2  จาย 65  %   (341,900.-)  หลังจากผูรับจางดําเนนิการทุกอยางเสร็จเรียบรอยตามแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 

“ผลิตวิศวกรและผลงานทางวิชาการที่มีคุณภาพในระดับสากล” 
 

วศ.85 

แบบ กผ. 17 

สรุปคําของบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2554 

โครงการบริการวิชาการแกชมุชน 

 

แผนงาน:ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา 

ผลผลิต:ผลงานการใหบริการวิชาการ 

คณะวิศวกรรมศาสตร                      57,000 บาท 

1. การฝกอบรมเพื่อสรางเว็บไซตและเว็บเพจสําหรับองคกรเพื่อการประกอบอาชีพ                  27,000  บาท 

    ขั้นสูง (รุนที่2) (ฝายคอมพิวเตอรทางวศิวกรรมศาสตร) 
2. การฝกอบรมการออกแบบวงจรดิจติอลดวย FPGA                   30,000  บาท 

     (ภาควิชาวศิวกรรมไฟฟา) 



 

“ผลิตวิศวกรและผลงานทางวิชาการที่มีคุณภาพในระดับสากล” 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการบรกิารวิชาการ ประจําปงบประมาณ 2554 
 

ชื่อโครงการ     1. การฝกอบรมเพื่อสรางเว็บไซตและเว็บเพจสําหรับองคกรเพื่อการประกอบอาชีพ   
                 ขั้นสูง (รุนที่2) 

ท่ีมาและความสําคัญของโครงการ 
คณะวิศวกรรมศาสตร โดยฝายคอมพิวเตอรทางวิศวกรรมศาสตร ไดจัดอบรมโครงการบริการ

วิชาการแกชุมชน เร่ือง การสรางเว็บไซตและเว็บเพจสําหรับองคกรเพื่อการประกอบอาชีพ เปนระยะเวลา 4 
รุน (ป 2549 - 2552) แลว ดังนั้นเพื่อเปนการติดตามความกาวหนาและความสําฤทธิ์ผลของผูที่เขามารับการ
อบรมโครงการดังกลาว  

ฝายคอมพิวเตอรทางวิศวกรรมศาสตร มีแนวความคิดในการจัดอบรมหลักสูตรดังกลาวในรุน
กาวหนา (Advance) ทั้งนี้เพื่อที่จะไดติดตามผลและรับทราบปญหา รวมทั้งประเมินผลของการนําไปใชใน
ระยะเวลาที่ผานมา นอกจากนั้นยังรวมถึงการใหขอมูลในดานความกาวหนาของเทคโนโลยีตางๆ เสริม
ความรูใหมๆ เพื่อที่จะใหผูเขาอบรมไดรับประโยชนเพิ่มขึ้นอีกดวย 
วัตถุประสงคโครงการ 

1. เพื่อใหความรูและฝกปฏิบัติการใชโปรแกรมจูมลาในขั้นที่สูงขึ้น 
2. เพื่อรับทราบและชวยดําเนินการแกไขปญหาการใชงานโปรแกรมจูมลา และแบงปนประสบการณ 

วิธีการดาํเนินการ 
ใชรูปแบบของการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการควบคูไปกับการบรรยายในเบื้องตน เพื่อใหสามารถเรียนรู

และทําความเขาใจภายในระยะเวลาอันสั้น โดยจะจัดมอบซอฟตแวรที่ใชการปฏิบัติการนี้ใหกับผูรวม
ฝกอบรม เพื่อนําไปสรางอาชีพไดในภายหลัง โดยวิทยากรจะเปนคณาจารยและบุคลากรของคณะ
วศิวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ซ่ึงเปนผูเสนอโครงการฝกอบรมนี้ 
ระยะเวลาดําเนินงาน 

2 วัน เดือน พฤษภาคม 2554 

สถานที่ท่ีจะดําเนินงาน 

หองปฏิบัติการคอมพิวเตอรทางวิศวกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
กลุมเปาหมาย 

นักเรียนระดับมัธยมศึกษา นกัศึกษา ครู หรือบุคคลทั่วไป จํานวน 45 คน



 

“ผลิตวิศวกรและผลงานทางวิชาการที่มีคุณภาพในระดับสากล” 
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รายละเอียดงบประมาณรายจาย 
หมวดคาตอบแทนใชสอยและวัสด ุ
ประเภทคาตอบแทน 
-  คาสมนาคุณวิทยากร 1 คน (600 บ. x 6 ชม. x 2 วัน x 1 คน)      7,200  บาท 

ประเภทคาใชสอย 
-  คาอาหารวางและเครื่องดืม่ (25 บ. x 45 คน x 2 มื้อ x 2 วัน)          4,500 บาท 
-  คาอาหารกลางวัน (50 บ. x 45 คน x 1 มื้อ x 2 วัน)        4,500 บาท 
 
ประเภทคาวัสด ุ
-  คาวัสดุฝกประกอบการปฏบิัติ (200 บ. x 45 คน)       9,000 บาท 
-  สํารองจาย            1,800 บาท 

รวมท้ังสิ้น     27,000 บาท 
(ขอถัวเฉลี่ยจายทุกรายการ) 

 
ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

• ไดรับแนวปฏบิัติที่เหมาะสมตอประเด็นปญหาการใชงานจูมลาในองคกรของผูเขาอบรม 
• ชวยสรางความเขมแข็งใหกบัชุมชนผูใชจมูลา 
•  การเนนบทบาทหนาที่ในการเปนศูนยกลางความรูดานเว็บไซตแบบ CMS ในทองถ่ินของภาคใต 

แนวทางการประเมินผลโครงการ 
ใชการประเมนิผลสองสวนจาก 
• แบบสอบถาม ทั้งกอนและเมือ่เสร็จสิ้นการฝกอบรม 
• ผลงานโครงงานของผูเขารับการฝกอบรม เมื่อเสร็จสิ้นการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการฯ 

ความสอดคลองกับแผนกลยุทธของคณะ/มหาวิทยาลัย 
โครงการฝกอบรมนี้เปนลักษณะของโครงการบริการวิชาการ ที่สามารถถายทอดวิทยาการและความรูสู

สังคม จึงมีความสอดคลองกับพันธกิจของคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรเปนอยางดี 
เนื่องจากเปนการสรางเสริมบทบาทในการเปนศูนยกลางทางวิชาการในภูมิภาคใหกับชุมชน  



 

“ผลิตวิศวกรและผลงานทางวิชาการที่มีคุณภาพในระดับสากล” 
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ชื่อโครงการ     2. การฝกอบรมการออกแบบวงจรดิจติอลดวย FPGA 
 
ท่ีมาและความสําคัญของโครงการ 
 ปจจุบันมีการใชงาน FPGA (Field Programmable Gate Array) กันมากในวงจรอิเล็กทรอนิกส 
สมัยใหม เนือ่งจากสามารถลดความซับซอนของแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสลงไดมาก และยิง่ไปกวานัน้คือ
สามารถลดชองวางความสามารถของระบบที่เปนฮารดแวรและซอฟแวรไดเปนอยางดี FPGA เปนวงจรรวม
ขนาดใหญมาก ที่สามารถโปรแกรมใหทําหนาที่เปนลอจิกฟงกชันจากขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ เชน 
วงจรนับ วงจรบวก วงจรคูณ วงจรกรองสัญญาณดิจิตอล จนถึงไมโครโพเซสเซอร การออกแบบบน FPGA 
เปนการออกแบบฮารดแวรซ่ึงสามารถออกแบบใหวงจรมคีวามเร็วสูงเทาที่ทําไดตามจาํนวนเกทที่มีอยูใน 
FPGA ตัวนั้น ๆ ในขณะเดียวกันการใชงาน FPGA ก็มีความยดืหยุนไมนอยไปกวาการเขียนซอฟทแวรลงบน
ไมโครคอนโทรลเลอร เนื่องจากนกัออกแบบสามารถโปรแกรม FPGA ซํ้าไดหลายครั้ง เมื่อตองการ
ฮารดแวรที่เปลี่ยนไปก็สามารถโปรแกรมลง FPGA ซํ้าไดทันท ี ในขณะที่การเปลี่ยนแปลงฮารดแวรภายใน
ไมโครคอนโทรลเลอรไมสามารถทําไดในประเทศไทย การใชงาน FPGA ยังอยูในวงการศกึษาระดับสูง 
งานวิจยั และบริษัทผูผลิตเทานั้นยังไมแพรหลายเหมือนการใชงานไมโครคอนโทรลเลอร ทั้งนี้เนื่องจาก 
ส่ิงพิมพ หลักสูตรการเรียนการสอนการจดัอบรมเชิงปฏิบัติการมีนอยมาก โครงการนี้จึงมุงสรางพืน้ฐานการ
ออกแบบวงจรดิจิตอลและการใชงาน FPGA ใหเปนที่รูจกักับบุคคลทั่วไป 
 
วัตถุประสงคโครงการ 
      1. เพื่อสรางความรูพื้นฐานการออกแบบวงจรดิจติอลและการใชงาน FPGA 
      2. เพื่อแนะแนวทางการศึกษาและพัฒนาวงจรดจิิตอลดวย FPGA ดวยตนเอง 
 
วิธีการดําเนินงาน 
    เปนการอบรมเชิงปฏิบัติการควบคูไปกบัการบรรยายความรูพื้นฐาน โดยคณาจารยและบุคลากร 
    ของภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 
ระยะเวลาดําเนินงาน 
- การเตรียมงาน 1 ตุลาคม 2553 - 24 ตุลาคม 2553 
- วันฝกอบรม 26 ตุลาคม 2553 – 29 ตุลาคม 2553 (จํานวน 4 วัน) 
 
สถานที่ท่ีจะดําเนินงาน 
      ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 



 

“ผลิตวิศวกรและผลงานทางวิชาการที่มีคุณภาพในระดับสากล” 
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หนวยงานที่รับผิดชอบ 
      ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 
กลุมเปาหมาย 
     บุคคลทั่วไปที่มีความรูพื้นฐานการออกแบบวงจรดิจติอล สถานศึกษาใน 3 จังหวดัชายแดนภาคใต  
เพื่อเพิ่มทักษะและนําความรู ไปเผยแพรตอไป จํานวน 20 คน 
รายละเอียดงบประมาณรายจาย 
 

คาใชจาย จํานวนเงิน 

คาใชจาย จํานวนเงินคาตอบแทน ใชสอยและวัสดุ  
ประเภทคาตอบแทน  
- คาตอบแทนวิทยากร 1 คน (600 บาท x 6 ชม. x 4 วัน) 14,400 
- คาตอบแทนผูชวยวิทยากร 1 คน (200 บาท x 6ชม. x 1คน x 4วัน)  4,800 
- คาตอบแทนเจาหนาที่ประสานงาน (เหมาจายตลอดโครงการ)  1,000 
ประเภทคาใชสอย   
- คาอาหารวางสําหรับวิทยากร ผูชวยวิทยากร ผูเขาอบรม  
(25 บาท/มื้อ x 23 คน x วันละ 2 มื้อ x 4 วัน)  4,600 
ประเภทคาวัสด ุ  
- คาวัสดุอิเล็กทรอนิกสสําหรับการปฏิบัติการ 20 ชุด 4,200 
- คาวัสดุสํานกังาน    500 
- คาจัดทําวุฒบิัตร    500 
                                                    รวม         30,000 

 
ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1. บุคคลที่มีความรูพื้นฐานในการออกแบบวงจรดิจติอลดวย FPGA  สามารถเรียนรู 
      และเพิ่มทกัษะความชํานาญไดดวยตนเองและถายทอดใหกับบุคลากรอื่นตอไป 
 2. เนนบทบาทในการเปนศูนยกลางความรูทางดานการออกแบบวงจรดจิิตอลดวย FPGA ใน      
ทองถ่ิน 
แนวทางการประเมินผลโครงการ 
             แบบสอบถาม ทั้งกอนและหลังการเขาฝกอบรม 
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แบบ กผ. 17 

สรุปคําของบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2554 

โครงการวิจัย 

แผนงาน:ขยายโอกาสและพัฒนาการศึกษา 
ผลผลิต:ผลงานวิจัยเพื่อถายทอดเทคโนโลยี 
คณะวิศวกรรมศาสตร                  8,801,680  บาท 
                  (ขอปดเลขกลม  8,801,700 บาท) 
 1. การสกัดและแยกพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสจากเมล็ดขนุน  

    และการผลิตเอทานอลจากกากเมลด็ขนนุ   

 1.1 การสกัดพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสจากเมล็ดขนุนใน 416,000 บาท 

               ระดับโรงงานจําลอง 

 1.2 การแยกพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสจากสารสกัดจาก  366,000  บาท 

                 เมล็ดขนุน 

  1.3 การผลิตเอทานอลจากกากเมล็ดขนุน      286,000 บาท 

 2. พลังงานทดแทน 

  2.1 การผลิตไบโอดีเซลแบบตอเนื่องจากน้ํามันปาลมดบิดวยคล่ืนอัลตราโซนิค 505,000 บาท 

  2.2 การศึกษาคุณสมบัติการเปนของเหลวและการทดสอบสมรรถนะ  246,000 บาท 

       เครื่องยนตดีเซลการเกษตรระยะสั้นของเชื้อเพลิงผสมน้ํามันปาลมดบิ 

      เอสเทอรริไฟน-ดีเซล 

 3. พลังงานทดแทนจากเชื้อเพลิงชีวภาพ 

 3.1 การออกแบบเครื่องปฏิกรณแบบตอเนือ่งสองขั้นตอนเพื่อผลิต  243,800 บาท 
                 เมทิลเอสเทอรจากน้ํามันปาลมดิบชนิดหีบรวมชนิดกรดสงู 
  4.การพัฒนาฐานขอมูลสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ และการลดสัญญาณรบกวนใน  500,000 บาท 

        สัญญาณไฟฟากลามเนื้อดวยการแปลงเวฟเล็ต 

  5. Land treatment โดยการใชน้ําเสียหลังการบําบัดเบื้องตนจากอุตสาหกรรม 500,000 บาท 

           สกัดน้าํมันปาลมดิบในสวนปาลมน้ํามัน 

 6.  ผลิตและประเมินสมบัตทิางกายภาพและชีวภาพของกระดกูเทียม  476,000 บาท 

            ที่เตรียมจาก polycaprolactone และ inorganic phosphate 
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 7. การตรวจสอบการลมในผูสูงอายุโดยตรวจสอบรูปแบบการ   458,400 บาท 

            เปลี่ยนแปลงจุดศูนยกลางมวล 

 8. การศึกษากรรมวิธีการทํานายคาเปอรเซน็ตเนื้อยางแหงในน้ํายาง  283,600  บาท 

    ดวยเทคนิคการวัดดวยคล่ืนไมโครเวฟ 

 9. การพัฒนากระบวนการแยกคืนแอลกอฮอลจากเฟสกลเีซอรอล  500,000 บาท 

 10. ออกแบบและพัฒนาเครื่องมือวัดและเครือขายเซนเซอรไรสาย  698,000 บาท 

             สําหรับสวนปาลมน้าํมัน 

 11. การลดตนทุนการผลิตไคโตซานโดยการนําสารละลาย NaOH   280,000 บาท 

             กลับมาใชใหมดวยกระบวนการตกผลึก 

 12. การลางไบโอดเีซลโดยใชสารดูดซับอุตสาหกรรมรวมกับการลางดวยน้าํ 425,200 บาท 

 13. ระบบผลิตความรอนสําหรับการอบแหงกลวยเล็บมอืนางดวยพลังงาน 212,000 บาท 
              แสงอาทิตยและการเผาไหมไมฟน 
  14. การออกแบบและพัฒนาเครื่องผลิตผงโลหะดวยวิธีอะตอมไมเซชัน  500,000 บาท 

            โดยอาศัยหลักการหมุนเหวี่ยงเพื่อใชในการผลิตผงโลหะบัดกรีไรสารตะกั่ว 

  15.  ผลของสัดสวนการผสมกาซและการปรับแตงการไหลของเปลวไฟที่มีตอ 400,000 บาท 

              คุณภาพรอยตัดที่ถูกเปลวไฟเจ็ทพุงชนโดยตรง 

 16. การพัฒนาขาเทียมใตเขาคุณภาพสูงและราคาถูก  

    16.1 เทาเทียมจากยางธรรมชาติ      159,000 บาท 

  16.2 การพัฒนากระบวนการผลิตชิ้นสวนขาเทียมโลหะดวยเทคโนโลยี         1,011,680 บาท 
        โลหะกึ่งของแข็ง    
 17. ศึกษาศักยภาพวัสดุสําหรับเพอรมีเอเบิลรีแอคทีฟแบริเออรเพื่อบําบัด  283,000 บาท 

             โลหะหนักปนเปอนนน้ําใตดิน 

 โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 

1.โครงการปลูกขาวเพื่อบริโภคในสหกรณนิคมอาวลึก      14,000 บาท 
   อันเนื่องมาจากพระราชดําริ 

 2. โครงการสงเสริมอุตสาหกรรมน้ํามันปาลมขนาดเล็ก     38,000 บาท 

           อันเนื่องมาจากพระราชดําริ  
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

 

ชื่อโครงการวจัิย  1. การสกัดและแยกพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสจากเมล็ดขนุน และการ 

                                ผลิตเอทานอลจากกากเมล็ดขนุน   

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

ปจจุบันผูบริโภคมีความตองการอาหารที่มีคุณสมบัติที่หลากหลายขึ้น ไดแกอาหารที่มี

คุณคาสูง ปลอดภัย และสงผลดีตอสุขภาพ จึงเปนที่มาของผลิตภัณฑที่เรียกวาอาหารฟงกชัน 

(Functional food) ซ่ึงหมายถึงผลิตภัณฑอาหารหรือองคประกอบในอาหารที่เมื่อบริโภคแลวจะ

สามารถทําหนาที่อ่ืนใหกับรางกายนอกเหนือจากการใหคุณคาทางโภชนาการพื้นฐานและรสสัมผัส 

นั่นคือเปนอาหารที่มีผลตอการทําหนาที่ตางๆ ในรางกาย สงผลดีตอสุขภาพ โดยมีบทบาทในการ

ลดความเสี่ยงตอการเกิดโรค อาหารที่มีสวนประกอบของพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกส

จัดเปนอาหารฟงกชันที่ไดรับความสนใจเปนอยางมาก โดยพรีไบโอติกสเปนสารอาหารประเภท

คารโบไฮเดรตที่มีกลุมโมโนแซคคาไรดตั้งแต 3 หนวยข้ึนไปที่ไมถูกยอยหรือดูดซึมในกระเพาะ

อาหารและลําไสเล็ก เปนแหลงอาหารใหกับเชื้อจุลินทรียในลําไสใหญ และที่สําคัญเชื้อจุลินทรีย

สุขภาพ ซ่ึงไดแก เชื้อจุลินทรียโปรไบโอติกสสามารถนําไปใชไดดีกวาเชื้อจุลินทรียชนิดอื่น ทําให

ในรางกายมีเชื้อจุลินทรียโปรไบโอติกสมากขึ้น สงผลใหรางกายมีความตานทานตอการเกิดโรคได

ดีขึ้น ประโยชนหลักๆ ของพรีไบโอติกสไดแก ชวยปองกันและลดอาการทองเดินจากการติดเชื้อ 

ลดอาการทองผูก ลดความเสี่ยงของการเกิดโรคกระดูกพรุนเนื่องจากชวยเรื่องการดูดซึมของ

แคลเซียม และลดความเสี่ยงตอโรคหลอดเลือดแข็งซึ่งมีสาเหตุจากไขมัน ผิดพลาด! ไมพบแหลง

การอางอิง สวนสารประกอบฟนอลิกสเปนสารพฤกษเคมี (Phytochemical) ที่สังเคราะหโดยพืช 

จัดเปนสารตานอนุมูลอิสระ (Antioxidant) ประสิทธิภาพสูง มีประโยชนในการชวยลดการเกิดโรค 

ปกปองหัวใจและหลอดเลือด ปองกันมะเร็ง ควบคุมฮอรโมนใหเปนปกติ และปองกันการติดเชื้อใน

ชองปาก [2] 

 ในป 2550 มีผลิตภัณฑอาหารที่เติมสารพรีไบโอติกสมากกวา 400 ชนิด บริษัทที่ผลิต

มากกวา 20 บริษัท และยอดขายในยุโรปมีมูลคา 87 ลานยูโร ในป 2553 คาดวามีมูลคาเพิ่มขึ้นเปน 

179.7 ลานยูโร [3] ซ่ึงอุตสาหกรรมอาหารที่เติมพรีไบโอติกสมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว พรีไบโอ

ติกสในรูปแคปซูลมีขายราคา 700 ยูโรตอกิโลกรัม อาหารที่เติมพรีไบโอติกสในยุโรป อเมริกา และ
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เอเชีย มียอดขายสินคารวม 25,000 ตัน และมียอดขายเพิ่มขึ้นกวา 6% ตอป ผิดพลาด! ไมพบแหลง

การอางอิง สวนความตองการสารประกอบฟนอลิกสก็มีการขยายตัว ในป 2546 มียอดขายเฉพาะใน

ยุโรป 77.88 ลานยูโร [5] และคาดวาจะเพิ่มเปนประมาณ 100 ลานยูโร ในป 2552 ผิดพลาด! ไมพบ

แหลงการอางอิง ไดมีการวิจัยในระดับหองปฏิบัติการพบวาสารสกัดจากเมล็ดขนุนประกอบดวย พรี

ไบโอติกส ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง และสารประกอบฟนอลิกส [8] โดยผูวิจัยไดทําการ

ทดลองในปริมาณสารสกัดที่นอย ซ่ึงจากสถิติการปลูกขนุนหนังในป 2546 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูก

ขนุน 289,286 ไร ผลผลิตรวม 828,611 ตัน ทําใหมีเมล็ดขนุนเหลือทิ้งถึง 120,000 ตัน [9] เมล็ดขนุน

จึงเปนวัตถุดิบที่มีศักยภาพในการพัฒนาการสกัดพรีไบโอติกสและสารประกอบ            ฟนอลิกส

ในระดับอุตสาหกรรมตอไป งานวิจัยนี้จึงสนใจศึกษาการสกัดสารพรีไบโอติกสและสารประกอบฟ

นอลิกสในระดับโรงงานจําลอง โดยจะมีการพัฒนาปรับปรุงเครื่องสกัดและสภาวะในการสกัดแบบ

แบทชและแบบตอเนื่องที่เหมาะสม พัฒนาการวิเคราะหองคประกอบและสมบัติตางๆ ของสารสกัด

ที่ได ในสวนของการนําไปใชงาน ก็มีความจําเปนที่จะตองศึกษากระบวนการแยกพรีไบโอติกสและ

สารประกอบฟนอลิกสจากสารสกัดที่ได ซ่ึงยังมีการศึกษาในสวนของกระบวนการแยกไมมากนัก 

และเปนเพียงกระบวนการขนาดเล็กในหองปฏิบัติการ จึงควรศึกษากระบวนการแยกที่เหมาะสมใน

การขยายกําลังการผลิตสูระดับอุตสาหกรรม นอกจากนี้เนื่องจากเมล็ดขนุนมีองคประกอบของแปง

คอนขางสูง จึงสามารถนํามาหมักเพื่อผลิตเอทานอลได เพื่อใหเกิดการใชประโยชนเมล็ดขนุนอยาง

สูงสุดจึงควรมีการศึกษาการนํากากเมล็ดขนุนที่ผานการสกัดมาหมักเพื่อผลิตเอทานอล ซ่ึงเอทานอล

ที่ไดนอกเหนือจากสามารถใชเปนพลังงานทดแทน ยังสามารถนํามาใชเปนตัวทําละลายในการสกัด

เมล็ดขนุนไดอีกดวย 

วัตถุประสงคของโครงการวจิัย 

1. เพื่อพัฒนากระบวนการสกัดพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสจากเมล็ดขนุนระดับ
โรงงานจําลอง    

2. เพื่อพัฒนากระบวนการแยกพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสจากสารสกัดจากเมล็ด
ขนุน   

3. เพื่อศึกษาการผลิตเอทานอลจากกากเมล็ดขนุนที่ผานการสกัด     
ขอบเขตของโครงการวิจัย 

โครงการวิจัย 1 
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 1. ไดสภาวะทีเ่หมาะสมในการสกัดพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสโดยสามารถทราบถึง

อุณหภูมิ ระยะเวลาในการสกดั และอัตราสวนระหวางตัวทําละลายและตัวถูกสกัดที่ทาํใหไดถึงปริมาณสาร

สกัดที่มากที่สุด 

 2. สามารถสกัดพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสในปริมาณที่มากพอที่จะนําไปใชในการ

ผลิตอาหารฟงกช่ัน   

 3. สามารถสรางสมการเพื่ออธิบายถึงขบวนการถายโอนมวลระหวางการสกัดไดและนําไป

เปรียบเทียบกบัผลการทดลอง   
โครงการวิจัย 2 

 1.การตกผลึกสารพรีไบโอติกส 

ศึกษาปจจัยทีม่ีผลตอการตกผลึกของพรีไบโอติกส ผลึกที่ไดจะนําไปตรวจองคประกอบและความ

บริสุทธิ์ของผลึกโดยใชเครือ่งมือ High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

 ปจจัยทีจ่ะทําการศึกษาประกอบดวย 
 1. ชวงอุณหภมูิในการตกผลึกที่เหมาะสม  

 2. ความเร็วรอบ 250-400 rpm 

 3. ใบพัดกวนที่เหมาะสม 

 ปจจัยทีไ่ดจะถูกนํามาใชในการออกแบบสรางเครื่องตกผลึกความจุ 5 ลิตร 

2. การแยกสารประกอบฟนอลิกสดวยเทคนิค Solid Phase Extraction     

 ออกแบบสรางคอลัมนแยกความจุ 5 ลิตร 
โครงการวิจัย 3 

 1. ใชกากเมล็ดขนุนที่ผานการสกัดพรีไบโอติกสออกแลวเปนวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล 

2. ศึกษาและเปรียบเทียบขอดี-ขอเสียของการผลิตเอทานอลโดยการใชลูกแปงขาวหมากและเชื้อ

บริสุทธิ์ (เอนไซมแอลฟา-อะไมเลส เอนไซมกลูโคอะไมเลส ยีสต “Saccharomyces cerevisiae”) 

3. ศึกษาปจจัยที่มีผลตอกระบวนการผลิตเอทานอล เชน ระยะเวลาในการหมัก อัตราสวนของกาก

เมล็ดขนุนกับลูกแปงและเชือ้บริสุทธิ์ 

 4. ศึกษาการเพิม่ความบริสุทธิ์ของผลผลิตเอทานอลที่ไดจากการหมกัดวยวธีิการกลั่น  

5. ออกแบบและสรางถังปฏิกรณชีวภาพ (Bioreactor) ขนาด 5 ลิตร และเครื่องกล่ันความจุ 5 ลิตร

เพื่อเปนตนแบบสําหรับการผลิตเอทานอลเชิงพานิชย 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
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มีการเผยแพรผลงานวิจัยในวารสารระดับนานาชาติอยางนอย 3 บทความ วารสารระดับชาติอยาง

นอย 1 บทความ การนําเสนอผลงานในที่ประชุมวิชาการระดับนานาชาติอยางนอย 1 บทความ และที่ประชุม

วิชาการระดับชาติอยางนอย 2 บทความ หนวยงานที่ไดรับประโยชนไดแก  

 ภาครัฐ: กรมสงเสริมอุตสาหกรรม กรมพลังทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

มหาวิทยาลัยตางๆ เปนตน  

 ภาคเอกชน: กลุมเกษตรกรผูปลูกขนุน โรงงานอุตสาหกรรม บริษัทผูผลิตอาหารฟงกช่ัน น้ําดื่ม

ผลไม เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพ สหกรณโคนม เปนตน 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 เพื่อใหโครงการวิจัยยอยทั้ง 3 โครงการดําเนินไปอยางตอเนื่อง และมีการเชื่อมโยงองคความรูของ

ทุกโครงการวิจัยยอยเขาดวยกัน และเพื่อใหบรรลุผลของแผนงานวิจัย แผนการบริหารแผนงานวิจัยจึง

ประกอบดวยการประชุมหัวหนาโครงการวิจัยและผูรวมวิจัยทุกเดือน และมีการจัดทํารายงานนําเสนอ

ความกาวหนาของโครงการวิจัยทุก 6 เดือน 

 แผนการดําเนินงาน พรอมท้ังขั้นตอนการดําเนินงานตลอดแผนงานวิจัย 

กิจกรรม ระยะเวลา ผูรับผิดชอบ ขั้นตอนโดยละเอียด 

การสกัดพรีไบโอติกสและ

สารประกอบฟนอลิกสจากเมล็ด

ขนุนในระดับโรงงานจาํลอง 

ต.ค. 53 - 

ก.ย. 55 

ราม 

ผกามาศ 

แสดงในโครงการวิจยัยอย 

ที่ 1 

การแยกพรีไบโอติกสและ

สารประกอบฟนอลิกสจากสาร

สกัดจากเมล็ดขนุน 

ต.ค. 53 - 

ก.ย. 55 

กุลชนาฐ 

ผกามาศ 

แสดงในโครงการวิจยัยอย 

ที่ 2 

การผลิตพลังงานทดแทนจากกาก

เมล็ดขนุน 

ต.ค. 53 - 

ก.ย. 55 

สินินาฏ 

ผกามาศ 

แสดงในโครงการวิจยัยอย 

ที่ 3 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

              ระยะเวลา 2 ป ตุลาคม 2553 - กันยายน 2555 

งบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

                                             ดูรายละเอยีดในโครงการยอย 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

 

ชื่อโครงการวจัิย   1.1 การสกัดพรีไบโอตกิสและสารประกอบฟนอลิกสจากเมล็ดขนนุในระดับโรงงาน 

                               จําลอง 

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 ปจจุบันผูบริโภคมีความตองการอาหารที่มีคุณสมบัติที่หลากหลายขึ้น ไดแกอาหารที่มี

คุณคาสูง ปลอดภัย และสงผลดีตอสุขภาพ จึงเปนที่มาของผลิตภัณฑที่เรียกวาอาหารฟงกชัน (Functional 

food) ซ่ึงหมายถึงผลิตภัณฑอาหารหรือองคประกอบในอาหารที่เมื่อบริโภคแลวจะสามารถทําหนาที่อ่ืน

ใหกับรางกายนอกเหนือจากการใหคุณคาทางโภชนาการพื้นฐานและรสสัมผัส นั่นคือเปนอาหารที่มีผลตอ

การทําหนาที่ตางๆ ในรางกาย สงผลดีตอสุขภาพ โดยมีบทบาทในการลดความเสี่ยงตอการเกิดโรค อาหารที่

มีสวนประกอบของพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสจัดเปนอาหารฟงกชันที่ไดรับความสนใจเปน

อยางมาก โดยพรีไบโอติกสเปนสารอาหารประเภทคารโบไฮเดรตที่มีกลุมโมโนแซคคาไรดตั้งแต 3 หนวย

ขึ้นไปที่ไมถูกยอยหรือดูดซึมในกระเพาะอาหารและลําไสเล็ก เปนแหลงอาหารใหกับเชื้อจุลินทรียในลําไส

ใหญ และที่สําคัญเชื้อจุลินทรียสุขภาพ ซ่ึงไดแก เชื้อจุลินทรียโปรไบโอติกสสามารถนําไปใชไดดีกวา

เชื้อจุลินทรียชนิดอื่น ทําใหในรางกายมีเชื้อจุลินทรียโปรไบโอติกสมากขึ้น สงผลใหรางกายมีความตานทาน

ตอการเกิดโรคไดดีขึ้น ประโยชนหลักๆ ของพรีไบโอติกสไดแก ชวยปองกันและลดอาการทองเดินจากการ

ติดเชื้อ ลดอาการทองผูก ลดความเสี่ยงของการเกิดโรคกระดูกพรุนเนื่องจากชวยเร่ืองการดูดซึมของ

แคลเซียม และลดความเสี่ยงตอโรคหลอดเลือดแข็งซึ่งมีสาเหตุจากไขมัน สวนสารประกอบฟนอลิกสเปน

สารพฤกษเคมี (Phytochemical) ที่สังเคราะหโดยพืช จัดเปนสารตานอนุมูลอิสระ (Antioxidant) 

ประสิทธิภาพสูง มีประโยชนในการชวยลดการเกิดโรค ปกปองหัวใจและหลอดเลือด ปองกันมะเร็ง ควบคุม

ฮอรโมนใหเปนปกติ และปองกันการติดเชื้อในชองปาก (บุญสง คงเจริญ และคณะ)  

 ในป 2550 มีผลิตภัณฑอาหารที่เติมสารพรีไบโอติกสมากกวา 400 ชนิด บริษัทที่ผลิตมากกวา 20 

บริษัท และยอดขายในยุโรปมีมูลคา 87 ลานยูโร ในป 2553 คาดวามีมูลคาเพิ่มขึ้นเปน 179.7 ลานยูโร ซ่ึง

อุตสาหกรรมอาหารที่เติมพรีไบโอติกสมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว พรีไบโอติกสในรูปแคปซูลมีขายราคา 

700 ยูโรตอกิโลกรัม อาหารที่เติมพรีไบโอติกสในยุโรป อเมริกา และเอเชีย มียอดขายสินคารวม 25,000 ตัน 

และมียอดขายเพิ่มขึ้นกวา 6% ตอป สวนความตองการสารประกอบฟนอลิกสก็มีการขยายตัว ในป 2546 มี

ยอดขายเฉพาะในยุโรป 77.88 ลานยูโร และคาดวาจะเพิ่มเปนประมาณ 100 ลานยูโร ในป 2552  
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ประเทศไทยมีพืชเกษตรที่มีสรรพคุณทางยา และสารสําคัญที่ยังไมไดมีการสกัดออกมาเพื่อใช

ประโยชนอีกมาก การสกัดสารสําคัญจากพืชเกษตรสวนใหญอยูในระดับการศึกษาวิจัย ซ่ึงมักทําในระดับ

หองทดลองโดยใชชุดเครื่องแกวขนาดเล็ก เครื่องสกัดที่สามารถใชในระดับอุตสาหกรรมยังมีอยูนอย โดย

สวนใหญเปนเครื่องที่ตองนําเขาจากตางประเทศ ซ่ึงมีราคาแพงมาก เชนเครื่องสกัดแบบกึ่งแบทช DIG-

MAZ 10 (รูปที่ 1) ซ่ึงถังสกัดมีความจุ 10 ลิตร มีราคาประมาณ 7 ลานบาท เครื่องสกัดที่สรางในเมืองไทย 

โดยคนไทยมีอยูนอยมาก ในงานวิจัยกอนหนานี้คณะผูวิจัยไดจัดสรางเครื่องสกัดแบบแบทชที่ถังสกัดมีความ

จุ 40 ลิตร ขึ้นมา 1 ชุด และเครื่องสกัดแบบตอเนื่องที่ประกอบดวยถังสกัดความจุ 35 ลิตร จํานวน 3 ถัง (รูปที่ 

2) โดยใชงบประมาณ 1 ลานบาท โดยไดศึกษาการสกัดพรีไบโอติกสจากเมล็ดขนุน ซ่ึงพบวาสารสกัดที่ไดมี

คุณสมบัติของพรีไบโอติกส และจากขอมูลงานวิจัยของ Soong และ Barlow ผิดพลาด! ไมพบแหลงการ

อางอิง รายงานวาสารสกัดจากเมล็ดขนุนประกอบดวยสารประกอบฟนอลิกส ซ่ึงจากสถิติการปลูกขนุนหนัง

ในป 2546 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขนุน 289,286 ไร ผลผลิตรวม 828,611 ตัน ทําใหมีเมล็ดขนุนเหลือทิ้งถึง 

120,000 ตัน เมล็ดขนุนจึงเปนวัตถุดิบที่นาจะมีศักยภาพในการพัฒนาการสกัดพรีไบโอติกสและสารประ

กอลฟนอลิกสในระดับอุตสาหกรรม 

จากโครงการ Reverse Brain Drain คณาจารยจากคณะอุตสาหกรรมเกษตร และภาควิชา

วิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ในป 2550-2551ไดมีการสกัด

สารพรีไบโอติกส จากพืชผลไมหลากหลายชนิด โดยเฉพาะเปลือกขนุน และเมล็ดขนุนในระดับหองทดลอง

ซ่ึงไดปริมาณสารพรีไบโอติกสนอยมาก หรือประมาณ 0.2% ของน้ําหนักเริ่มตนของวัตถุดิบ เชน จาก

น้ําหนักเริ่มตน 1  กิโลกรัม ของเมล็ดขนุนที่บดแลวจะไดปริมาณ พรีไบโอติกสเพียง 2 กรัม จึงจําเปนที่ตอง

ทําการสกัดในระดับที่ใหญขึ้น ทางภาควิชาวิศวกรรมเคมีจึงไดทําการสรางเครื่องสกัดขนาดแบบ batch & 

continuous จากการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยสามารถสกัดสารพรีไบโดติกสไดมากยิ่งขึ้น แตยังจําเปนที่ตอง

ปรับปรุงเครื่องสกัดแบบตอเนื่องใหมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น และปรับปรุงระบบการทําระเหยและนําสารทํา

ละลายกับมาใชใหมใหดียิ่งขึ้น เพื่อที่จะไดปริมาณสารพรีไบโอติกสใหมากที่สุด และนําขอมูลนี้ไปเปน

ตนแบบสําหรับการออกแบบโรงงานจําลองเพื่อทําการผลิตในระดับอุตสาหกรรมซึ่งจะสามารถลดตนทุนใน

การผลิตไดอยางมาก  

วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 
 1. ปรับปรุงเครื่องสกัดแบบแบทชและแบบตอเนื่องใหมปีระสิทธิภาพดีขึ้น  
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 2. ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการสกัดพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสดวยเครื่องสกัดแบบ

แบทช 

 3. นําสภาวะทีเ่หมาะสมที่ไดจากการทดลองดวยเครื่องสกัดแบบแบทชมาเปนสภาวะตั้งตนของ

การสกัดดวยเครื่องสกัดแบบตอเนื่องและปรับสภาวะจนมีความสอดคลองทั้งในแงของผลไดและความ

คุมคาทางเศรษฐศาสตร  

 4. วิเคราะหกระบวนการเชิงเศรษฐศาสตร  

ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 1.ไดสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสโดยสามารถทราบถึง

อุณหภูมิ ระยะเวลาในการสกดั และอัตราสวนระหวางตัวทําละลายและตัวถูกสกัดที่ทาํใหไดถึงปริมาณสาร

สกัดที่มากที่สุด 

 2. สามารถสกัดพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสในปริมาณที่มากพอที่จะนําไปใชในการ

ผลิตอาหารฟงกช่ัน   

 3. สามารถสรางสมการเพื่ออธิบายถึงขบวนการถายโอนมวลระหวางการสกัดไดและนําไป

เปรียบเทียบกบัผลการทดลอง   

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 สามารถเผยแพรผลงานในรูปบทความนําเสนอในที่ประชุมวิชาการ และตีพิมพในวารสารวิชาการ
นานาชาติได โดยหนวยงานที่สามารถนําผลวิจัยนี้ไปใชประโยชนไดแก 

ภาครัฐ: กระทรวงเกษตรและสหกรณ กรมสงเสริมอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยตางๆ เปนตน  

ภาคเอกชน: กลุมเกษตรกรผูปลูกขนุน กลุมวิสาหกิจชุมชน บริษัทผูผลิตผลิตภัณฑจากขนุน  

บริษัทผูผลิตอาหารฟงกชัน เปนตน  

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 สถานที่  ภาควชิาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร    

 กิจกรรมที่ 1 ศึกษาหาสภาวะการสกัดพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสที่เหมาะสม 

 ศึกษาการเตรียมวัตถุดิบสําหรับการสกัดโดยปจจัยที่พิจารณาไดแก ความชื้นเริ่มตนของเมล็ดขนุน

และขนาดของเมล็ดขนุน ทําการสกัดแบบแบทชที่อุณภูมิ 40 - 80 องศาเซลเซียส ระยะเวลาในการสกัด 

30 - 240 นาทีและอัตราสวนระหวางตัวทําละลายและสารถูกสกัดตั้งแต 6:1 - 12:1  
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 นําสภาวะที่สามารถสกัดพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสไดมากที่สุดไปทําการสกัด

แบบตอเนื่อง โดยในการสกัดแบบตอเนื่องอาจตองมีการปรับสภาวะใหเหมาะสมอีกครั้ง      

 กิจกรรมที่ 2 ทําการสรางสมการที่สามารถอธิบายถึงการถายโอนระหวางการสกัด 

ศึกษาทฤษฎีการถายโอนมวลระหวางการสกัดและตั้งสมการสมมุติฐานขึ้นที่สามารถอธิบายถึงขบวนการ

สกัด ทําการเกบ็ขอมูลของปริมาณสารสกัดที่ไดในชวงเวลาตาง ๆ ระหวางการสกัดเพื่อนําไปเปรยีบเทียบ

กับสมการที่ตั้งไว และตรวจสอบวาสมการนั้นสามารถทํานายถึงการเปลีย่นแปลงของความเขมขนของ

สารสกัดไดดหีรือไม 

 กิจกรรมที่ 3  ทําการวิเคราะหความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตรของขบวนการสกัดแบบตอเนื่อง  

โดยคํานึงถึงคาใชจายในการสกัดเมื่อเปรียบเทียบกับปรมิาณสารที่สกัดได และราคาที่สามารถนําไป

จําหนายไดในทองตลาด 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

                           2 ป ตั้งแต ต.ค.53- ก.ย. 55 
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รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

รายการ จํานวนเงิน 

1.  งบบุคลากร                    

      คาจางผูชวยวิจยั 1 คน (น.ศ. ปริญญาโทอัตราเงินเดือน 5,000 บาท/คน 12 เดือน) 60,000 

2.  งบดําเนนิงาน   

2.1  คาตอบแทน  ใชสอยและวัสดุ   

2.1.1 คาตอบแทน (คาลวงเวลาเดือนละ 4,000 บาท 12 เดือน)   48,000 

2.1.2  คาใชสอย    

  1)  คาเดินทางเพื่อสืบคนขอมูล 5,000 

  2)  คาซอมแซมครุภัณฑ เชน เครื่อง Freeze dry 10,000 

  3)  คาใชหองปฏิบัติการ 10,000 

  4)  คาปรับปรุงเครื่องสกัด 100,000 

  5)  คาใชจายในการเขารวมประชุมวิชาการ - 

  6)  คาใชจายในการถายทอดเทคโนโลย ี - 

  7) คาทดสอบวิเคราะหตัวอยางวัตถุดิบและผลผลิต 15,000 

2.1.3  คาวัสดุ     

  1)  วัสดุสํานกังาน 3,000 

  2)  วัสดุโฆษณาและเผยแพร - 

  3)  วัสดุหนังสือ วารสารและตํารา 5,000 

  4)  วัสดุเครื่องแกว 20,000 

  5) วัสดุสารเคมี เชน ตัวทําละลายในการสกัด  40,000 

  6) วัตถุดิบในการสกัด  20,000 

3. งบลงทุน   

1) เครื่องบด 30,000 

2) เครื่องรอนแยกขนาด 50,000 

รวมงบประมาณที่เสนอขอ 416,000 

หมายเหตุ   ถัวเฉลี่ยทุกรายการ  
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

 

ชื่อโครงการ  1.2 การแยกพรไีบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสจากสารสกัดจากเมล็ดขนุน 

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 ในปจจุบันกระแสความนิยมอาหารสุขภาพเพิ่มมากขึ้น อุตสาหกรรมอาหารไดใหความสนใจกับ
ความคิดเรื่อง “ฟงกชันแนลฟูดส (Functional foods)” มากขึ้น โดยเฉพาะฟงกชันแนลฟูดสที่ไดจากการสกัด
สวนตางๆ ของพืช และผลิตภัณฑประเภทนี้มีจําหนายเพิ่มขึ้นในรานอาหารเพื่อสุขภาพและซุปเปอรมาเก็ต 
ตัวอยางฟงกชันแนลฟูดสที่เปนที่สนใจและมีการพัฒนาในการนํามาใชประโยชนในอุตสาหกรรมอาหาร
ไดแก พรีไบโอติกส (Prebiotics) [1] และสารประกอบฟนอลิกส 

 พรีไบโอติกส  คือคารโบไฮเดรตที่มีก ลุมโมโนแซคคาไรดตั้ งแต  3  หนวย ข้ึนไป  ไดแก                      
โอลิโกแซคคาไรดและโพลีแซคคาไรด  โดยพรีไบโอติกสในเชิงพาณิชยที่ สําคัญประกอบดวย                 
ฟรุกโตโอลิโกแซคคาไรดและอินนูลิน [2] พรีไบโอติกสเปนสารอาหารที่ไมถูกยอยหรือดูดซึมในกระเพาะ
อาหารและลําไสเล็ก แตเปนแหลงอาหารของแบคทีเรียโปรไบโอติกสหรือจุลินทรียที่ดีที่อาศัยอยูในลําไส
ใหญ โปรไบโอติกสมีประโยชน คือ ชวยปองกันและลดอาการทองเสียที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย กระตุนระบบ
ภูมิคุมกัน ลดความเสี่ยงการเกิดโรคมะเร็งลําไสและชวยลดคอเลสเตอรอลชนิด Low Density Lipoprotein 
(LDL) พรีไบโอติกสบางชนิดสามารถจับกับจุลินทรียที่กอใหเกิดโรคไดอยางจําเพาะเจาะจง เชน เชื้อซัล
โมเนลลา (Salmonella) และ อี. โคไล (E. coli) บางชนิดอาจจะไปกระตุนการเจริญของเชื้อแบคทีเรียที่เปน
ประโยชน เชน เชื้อไบฟโดแบคทีเรีย (Bifidobacteria) และ แลคโตบาซิลไล (Lactobacilli) ทําใหลําไสเกิด
ความสมดุล และชวยเพิ่มการนําสารอาหารไปใชดวยซ่ึง เปนการทําใหรางกายมีภูมิตานทานตามธรรมชาติ 
นอกจากนี้ยังทําใหทองไมผูก [3-4] 

 สารประกอบฟนอลิกสเปนสารประกอบที่มีคุณสมบัติในการตอตานปฏิกิริยาที่เกี่ยวกับออกซิเจน 
ไนโตรเจน และกระบวนการที่เกี่ยวกับเมตาบอลิซึมหรือการบวนการเผาผลาญอาหารในรางกาย  รวมทั้ง
สามารถตอตานอนุมูลอิสระ (Antioxidant) ซ่ึงอนุมูลอิสระเปนตนเหตุแหงความชรา โรคอวน โรคหัวใจ 
ภูมิแพ มะเร็ง ฯลฯ สารประกอบฟนอลิกสพบอยูในผักและผลไม โดยพบวาสวนของผักผลไมที่รับประทาน
ไดมีปริมาณฟนอลิกสนอยกวาสวนที่รับประทานไมได ดังนั้นจึงตองมีการสกัดสารฟนอลิกสออกจากสวนที่
รับประทานไมไดของผักและผลไมกอนนําเอาสารที่สกัดไดนั้นไปใชเปนสวนประกอบของยา อาหารเสริม 
เครื่องสําอางและเวชภัณฑอ่ืนๆ 

 ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย ฉบับที่ 6 ระบุวาประเทศไทยจะตองเปลี่ยนแผน
จากประเทศเกษตรกรรมเปนประเทศอุตสาหกรรม จึงจะสามารถอยูรอดและมีการพัฒนาประเทศได แต
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เนื่องจากสภาพภูมิประเทศและดินฟาอากาศของประเทศไทยเหมาะในการเพาะปลูก จึงมีผลผลิตทาง
การเกษตรและของเหลือทิ้งทางการเกษตรมากมาย การพัฒนาอุตสาหกรรมจึงไดมุงเนนไปทางดาน
อุตสาหกรรมเกษตร อุตสาหกรรมอาหารเพื่อแปรรูปวัสดุเกษตรใหเปนผลิตภัณฑ เปนการเพิ่มมูลคาให
สูงขึ้น แทนที่จะเปนผลผลิตทางการเกษตรเพียงอยางเดียว สวนของเสียจําพวกของเหลือทิ้งทางการเกษตร
เหลานี้มีปริมาณสารอินทรียอยูมาก จึงตองมีการนําเทคโนโลยีที่เหมาะสมมาใชในการแยกสารอินทรีย
เหลานี้ใหเปนสารอินทรียที่มีคุณคาสูงขึ้น [5]  

 สําหรับพืชที่นาสนใจในการนํามาสกัดสารพรีไบโอติกสและสารฟนอลิกสในงานวิจัยนี้ไดแก ขนุน 
เนื่องจากเมล็ดขนุนยังอุดมไปดวยพรีไบโอติกสและสารประกอบเชิงซอนพวกฟนอลิกส [6] และจากการ
สกัดสารพรีไบโอติกสและสารประกอบฟนอลิกสจากเมล็ดขนุนสามารถสกัดออกมาไดพรอมกันดังนั้นการ
แยกสารทั้งสองชนิดออกจากสารชนิดอื่นๆ เพื่อการนํามาใชประโยชนตอไปจึงเปนที่สนใจสําหรับงานวิจัยนี้ 
เนื่องจากพรีไบโอติกสเปนน้ําตาลเชิงซอนการแยกสารดังกลาวสามารถทําไดโดยวิธีการตกผลึกออกจากสาร
สกัดชนิดอื่นๆ รวมทั้งเทคนิคการตกผลึกสามารถนํามาขยายการผลิตในระดับอุตสาหกรรมได สวนการแยก
สารประกอบฟนอลิกสสามารถทําไดโดยการใชหลักการดูดซับ เชน การใชเทคนิค column chromatography  
หรือการใชเทคนิกการแยกสารแบบ solid phase extraction (SPE) โดยจะบรรจุของแข็ง (ผง) สําหรับสกัด
สารออกจากสารละลายภายในคอลัมน เมื่อสารถูกสกัดออกแลวจะเปนขั้นตอนของการชะสารสกัดออกจาก
ของแข็งดังกลาวซึ่งวิธีการนี้สามารถใชในการแยกสารไดบริสุทธิ์ ในการทดลองในระดับปฏิบัติการจะใช
การแยกโดยใช SPE ซ่ึงสามารถใชสารในการแยกไมมากนัก หลังจากไดสภาวะที่เหมาะสมแลวจะนําสภาวะ
ดังกลาวใชในการออกแบบและเลือกวัสดุสําหรับการสกัด  

วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 
 1. เพื่อพัฒนากระบวนการแยกพรีไบโอติกสจากสารสกัดจากเมล็ดขนนุดวยการตกผลกึ  
 2. เพื่อพัฒนากระบวนการแยกสารประกอบฟนอลิกสจากสารสกัดจากเมล็ดขนุนดวยเทคนิค   Solid 
Phase Extraction 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 1. การตกผลึกสารพรีไบโอติกส 
 ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการตกผลึกของพรีไบโอติกส ผลึกที่ไดจะนําไปตรวจองคประกอบและ
ความบริสุทธิ์ของผลึกโดยใชเครื่องมือ High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

 ปจจัยที่จะทําการศึกษาประกอบดวย 

 1. ชวงอุณหภมูิในการตกผลึกที่เหมาะสม  

 2. ความเร็วรอบ 250-400 rpm 
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 3. ใบพัดกวนที่เหมาะสม 

 ปจจัยทีไ่ดจะถูกนํามาใชในการออกแบบสรางเครื่องตกผลึกความจุ 5 ลิตร 

 2. การแยกสารประกอบฟนอลิกส 
 ศึกษาการแยกสารประกอบฟนอลิกสดวยเทคนิค Solid Phase Extraction และออกแบบสราง
คอลัมนแยกความจุ 5 ลิตร 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 สามารถเผยแพรผลงานในรูปบทความนําเสนอในที่ประชุมวิชาการ และตีพิมพในวารสารวิชาการ
นานาชาติได โดยหนวยงานที่สามารถนําผลวิจัยนี้ไปใชประโยชนไดแก 

ภาครัฐ: กระทรวงเกษตรและสหกรณ กรมสงเสริมอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยตางๆ เปนตน  

ภาคเอกชน: กลุมเกษตรกรผูปลูกขนุน กลุมวิสาหกิจชุมชน บริษัทผูผลิตผลิตภัณฑจากขนุน  

บริษัทผูผลิตอาหารฟงกชัน เปนตน  

วิธีการดําเนินการวิจัย 

สถานที่  ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร    

กิจกรรมที่ 1  สืบคนขอมูล ซ้ือสารเคมีและจัดสรางอุปกรณการทดลอง 

กิจกรรมที่ 2 ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของวัสดุ  

- หาจุดหลอมเหลว จุดตกผลึกของสาร โดยใชวิธี Differential  Scanning Calorimeter 
(DSC) 

- ตรวจสอบโครงสรางของสารพรีไบโอติกส  และ  สารฟรีนอลิกส  โดยใช  Gas 
Chromatography-Mass Spectrometer (GC-MS) 

- คุณสมบัติของ Resin ที่ใชใน Solid Phase Extraction  
- วิธีการตรวจความบริสุทธิ์ของสารพรีไบโอติกสและสารฟนอลิกสโดยเครื่องมือ HPLC 

กิจกรรมที่ 3 ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในระดับปฏิบัติการสําหรับ 

1 การตกผลึกสารประกอบพรีไบโอติกส โดยพิจารณาผลของปจจัยดังนี้ 

- ชนิดใบพัดกวน  

- ชวงอณุหภูมทิี่เหมาะสมในการตกผลึกในชวง 40-70 oC 

- ความเรว็รอบในการกวน 0- 400 rpm 
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- อัตราการลดอุณหภูมิสําหรับการตกผลึก 0.1-0.5OC/min 

2 การใชเทคนิค Solid Phase Extraction สําหรับการแยกสารประกอบฟนอลิกส  

นําสารสกัดพรีไบออติกสจากเมล็ดขนุน 2 มาทําการแยก Sugar และ Organic Acid ดวย 
Solid-Phase Extraction (SPE) Cartridges โดยผานเมทานอล 10 ml และสารละลาย HCl  0.01 N 6 
ml ใน C18 Sep-Pak Cartridge ตัวแรก จากนั้นสงไปยัง Cartridge ตัวที่สอง โดยมีการเติมสารสกัด
ความเขมขน 10% 10 ml ที่ดานบน Cartridge จากนั้นทําใหแหงดวยกระแสไนโตรเจน และถูก
สงไปลางที่ Cartridge ตัวที่สาม ดวย Acidified Water (HCl 0.01 N) 6 ml จากนั้นเติม Acidified 
Methanol (Methanol ผสมกับ HCl 0.1% v/v) 5 ml เพื่อแยกสารสําคัญออกจากสารสกัด ซ่ึงแสดง
ดังรูปที่ 1 โดยพิจารณาผลของปจจัยดังนี้ 

  - ความเขมขนและปริมาณ HCL ที่ใช 

- ชนิดของ Packing 

 

รูปท่ี 1 แสดงการแยก Sugar และ Organic Acid ออกจากสารสกัดโดยใช C18 Cartridges [34] 

 กิจกรรมที่ 4 ออกแบบ สรางและทดสอบเครื่องมือ 

  1. เครื่องตกผลึกสําหรับสารพรีไบโอติกสขนาดความจ ุ5 ลิตร 

  2. คอลัมนแยก SPE สําหรับสารประกอบฟนอลิกสขนาด 5 ลิตร  
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ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 
                                 2 ป ตั้งแต ต.ค.53- ก.ย. 55 
รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

รายการ จํานวนเงิน 

1.  งบบุคลากร  

  คาจางผูชวยวจิัย 2 คน (น.ศ. ปริญญาโทอัตราเงินเดือน 5,000 บาท/คน 12 เดือน) 120,000 

2.  งบดําเนนิงาน   

2.1  คาตอบแทน  ใชสอยและวัสดุ   

2.1.1 คาตอบแทน (คาลวงเวลาเดือนละ 4,000 บาท 12 เดือน)   48,000 

2.1.2  คาใชสอย    

  1)  คาเดินทางเพื่อสืบคนขอมูล 5,000 

  2)  คาซอมแซมครุภัณฑ เชน เครื่อง HPLC 10,000 

  3)  คาใชหองปฏิบัติการ 10,000 

  4)  คาจางสรางและติดตั้งชดุทดลอง 100,000 

  5)  คาใชจายในการเขารวมประชุมวิชาการ - 

  6)  คาใชจายในการถายทอดเทคโนโลย ี - 

  7) คาทดสอบวิเคราะหตัวอยางวัตถุดิบและผลผลิต 15,000 

2.1.3  คาวัสดุ     

  1)  วัสดุสํานกังาน 3,000 

  2)  วัสดุโฆษณาและเผยแพร - 

  3)  วัสดุหนังสือ  วารสารและตํารา 5,000 

  4)  วัสดุเครื่องแกว 20,000 

  5) วัสดุสารเคมี เชน สารมาตรฐานสําหรับวิเคราะหดวยเครื่อง HPLC, Resin สําหรับ SPE 30,000 

รวมงบประมาณที่เสนอขอแตละป 366,000 

หมายเหตุ   ถัวเฉลี่ยทุกรายการ   
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

 
ชื่อโครงการวจัิย (ภาษาไทย)   1.3 การผลิตเอทานอลจากกากเมล็ดขนุน 

      (ภาษาอังกฤษ)  Ethanol Production from Extracted Jackfruit Seeds   
 

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 
ปจจุบันประเทศไทยตองประสบปญหาเกี่ยวกับความเสียเปรียบดานพลังงานเนื่องจากมีการใชน้ํามัน

เชื้อเพลิงที่ตองนําเขาจากตางประเทศ เพื่อการขนสงในปริมาณสูง และราคาน้ํามันดิบในตลาดโลกเพิ่มสูงขึ้น
ตลอดเวลา สงผลใหประเทศไทยตองเผชิญกับความเสียเปรียบทางดานเศรษฐกิจ ดังนั้นการพิจารณาหาแหลง
พลังงานใหมๆ เพื่อใชทดแทนน้ํามันจึงเปนสิ่งสําคัญ โดยการพัฒนาแหลงพลังงานทดแทนจากวัตถุดิบทาง
การเกษตรที่สามารถผลิตไดเองภายในประเทศ สําหรับแหลงพลังงานทดแทนที่สําคัญอันหนึ่งคือ พลังงาน
ชีวมวล ซ่ึงหมายถึงพลังงานที่ไดจากสิ่งมีชีวิต จุดเดนของพลังงงานชีวมวลคือ สามารถเกิดกลับมาใชใหมได
อีก และชวยลดการเกิดมลภาวะของสิ่งแวดลอม พลังงานชีวมวลที่สําคัญและสามารถนํามาใชเพื่อเปน
เชื้อเพลิงเครื่องยนตมีอยู 2 ประเภทหลักคือ เอทานอลและไบโอดีเซล 

 เอทานอลหรือเอทิลแอลกอฮอล (Ethyl alcohol) เปนสารอินทรียไมมีสี ติดไฟงาย ใหเปลวเพลิงสีน้ํา
เงินที่ไมมีควัน ซ่ึงเราสามารถที่จะใชประโยชนจากเอทานอลไดในหลายรูปแบบ อยางเชน ใชเปนเชื้อเพลิง
โดยตรงเพื่อทดแทนน้ํามันเบนซิน และน้ํามันดีเซล ใชผสมกับน้ํามันเบนซิน เรียกวา แกสโซฮอล (Gasohol) 
หรือผสมกับน้ํามันดีเซลเรียกวา ดีโซฮอล (Desohol) ใชเปนสารเพิ่มคาออกเทนในน้ํามันใหกับเครื่องยนต 
ไดแก Ethyl Tertiary Ether (ETBE) เปนตน 

 ในการผลิตเอทานอลเราสามารถที่จะใชวิธีทางเคมี และวิธีทางชีวภาพได ซ่ึงในปจจุบันจะเปนการ
ผลิตโดยวิธีทางชีวภาพเปนสวนมาก สําหรับการผลิตเอทานอลโดยใชวิธีทางชีวภาพ หรือการผลิตโดยใช
เชื้อจุลินทรียเปลี่ยนน้ําตาลเปนเอทานอลนั้น จะมีวัตถุดิบที่สามารถนํามาผลิต เอทานอลได 3 ชนิด คือ 
วัตถุดิบประเภทน้ําตาล แปง และลิกโนเซลลูโลส 

เนื่องจากกอนหนานี้ไดมีงานวิจัยการสกัดพรีไบโอติกจากเมล็ดขนุน เพื่อใหเกิดการใชประโยชน
จากวัตถุดิบสูงสุด งานวิจัยนี้จึงทําการศึกษาการผลิตเอทานอลจากเมล็ดขนุนที่ผานการสกัดพรีไบโอติกแลว 
โดยในเมล็ดขนุนจะประกอบดวยแปงเปนสวนใหญ ซ่ึงเปนประเภทของวัตถุดิบที่เหมาะสมในการผลิต       
เอทานอล โดยจะศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมในการยอยแปงใหเปลี่ยนเปนน้ําตาล แลวจึงทําการหมักน้ําตาล
ที่ไดใหเปลี่ยนไปเปนเอทานอล เพื่อใหไดผลไดของเอทานอลที่มีคาสูง คุมคาแกการลงทุน 
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วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 
 1 ศึกษาวิธีการผลิตเอทานอลจากกากเมล็ดขนุนที่ผานการสกัดแลว 
 2. ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการผลิตเอทานอลจากกากเมล็ดขนุนและหาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิต 
 3. ออกแบบและสรางเครื่องผลิตเอทานอลและทําใหบริสุทธ เพื่อสามารถนําไปประยุกตใชในเชิง
พาณิชยไดตอไป 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 1 ใชกากเมล็ดขนุนที่ผานการสกัดแลวเปนวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล 
 2. ศึกษาและเปรียบเทียบขอดี-ขอเสียของการผลิตเอทานอลโดยการใชลูกแปงขาวหมากและเชื้อ
บริสุทธิ์ (เอนไซมแอลฟา-อะไมเลส เอนไซมกลูโคอะไมเลส ยีสต “Saccharomyces cerevisiae”) 
 3 ศึกษาปจจัยที่มีผลตอกระบวนการผลิตเอทานอล เชน ระยะเวลาในการหมัก อัตราสวนของกาก
เมล็ดขนุนกับลูกแปงและเชือ้บริสุทธิ์ 
 4. ศึกษาการเพิม่ความบริสุทธิ์ของผลผลิตเอทานอลที่ไดจากการหมกัดวยวิธีการกลั่น  
 5. ออกแบบและสรางถังปฏิกรณชีวภาพ (Bioreactor) ขนาด 5 ลิตร และเครื่องกล่ันความจุ 5 ลิตรเพื่อ
เปนตนแบบสําหรับการผลิตเอทานอลเชิงพานิชย 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 สามารถเผยแพรผลงานในรูปบทความนําเสนอในที่ประชุมวิชาการ และตีพิมพในวารสาร 
วิชาการนานาชาติได โดยหนวยงานที่สามารถนําผลวิจัยนี้ไปใชประโยชนไดแก 
 ภาครัฐ: กรมพลังทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน มหาวิทยาลัยตางๆ 
 ภาคเอกชน: กลุมเกษตรกรผูปลูกขนุน บริษัทผูผลิตขนุนกระปอง 
วิธีการดําเนินการวิจัย 
 กิจกรรมที่ 1 วิเคราะหปริมาณแปงและน้ําตาลในวัตถุดบิเมล็ดขนุน และจัดหาวัตถุดบิตางๆ ที่

ตองใชในการวิจัย เชน เอนไซมแอลฟา-อะไมเลส เอนไซมกลูโคอะไมเลส ยีสต “Saccharomyces 

cerevisiae” และลูกแปงขาวหมาก และจัดหาเครื่องมืออุปกรณที่ใชในการทดลองระดับหองปฏิบัตกิาร 

 กิจกรรมที่ 2 ศึกษาปจจัยตางๆ ที่มีผลตอกระบวนการผลิตเอทานอลจากกากเมล็ดขนุนที่ผาน

การสกัดและยังไมผานการสกัด และหาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตแบบกะโดยใชเชื้อบริสุทธิ์ การศึกษา

แบงเปน 2 กระบวนการหลัก  

2.1 กระบวนการแรก คือ กระบวนการเปลี่ยนแปงเปนน้ําตาล ซ่ึงแบงออกเปน 2 ขั้นตอนยอย  
2.1.1 ขั้นตอนแรก คือ การตมสุกและการยอยแปงใหมีโมเลกุลเล็กลงโดยใชเอนไซม

แอลฟา-อะไมเลส ปจจัยที่ศึกษาในขั้นตอนนี้คือ ระยะเวลาในการตมสุกของเมล็ด
ขนุนที่ 100 องศาเซลเซียสเปนเวลา 5 – 20 นาที อุณหภูมิที่เหมาะสมในการยอย
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แปงของเอนไซมแอลฟา-อะไมเลส 80 – 100 องศาเซลเซียส อัตราสวนโดยน้ําหนัก
ของเอนไซมแอลฟา-อะไมเลสตอเมล็ดขนุนแหง 0.0005:1 – 0.002:1   และเวลาใน
การยอย 1 – 4 ช่ัวโมง ที่ pH = 6 – 6.5  

2.1.2 ขั้นตอนที่สอง คือการยอยแปงตอจากขั้นตอนแรกใหกลายเปนน้ําตาล โดยใช
เอนไซมกลูโคอะไมเลสในการตัดโมเลกุลแปงเปนน้ําตาลกลูโคส ปจจัยที่ศึกษาใน
ขั้นตอนนี้คืออุณหภูมิที่เหมาะสมในการยอยแปงของเอนไซมกลูโคอะไมเลส 50 – 
70 องศาเซลเซียส อัตราสวนโดยน้ําหนักของเอนไซมกลูโคอะไมเลสเมล็ดขนุน
แหง 0.0005:1 – 0.002:1   และเวลาในการยอย 4 – 8 ช่ัวโมง ที่ pH = 4 – 4.5  

2.2 กระบวนการที่สอง กระบวนการหมักเอทานอล คือการเปลี่ยนน้ําตาลกลูโคสเปนเอทานอล
โดยใชยีสต “Saccharomyces cerevisiae” ปจจัยที่ศึกษาคือ อัตราสวนโดยน้ําหนักของยีสต
ตอปริมาตรของสารละลายรอยละ 0.1 – 0.5   และระยะเวลาในการหมัก 24 – 120 ช่ัวโมง ณ 
อุณหภูมิหอง ขณะที่มีการกวนอยางชาๆ  

 กิจกรรมที่ 3 ศึกษาการผลิตเอทานอลโดยใชลูกแปงขาวหมากเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน

การผลิต ระหวางการใชเชื้อบริสุทธิ์และลูกแปง ศึกษาปจจัยตางๆ ที่มีผลตอกระบวนการ และหาสภาวะที่

เหมาะสมในการผลิตแบบกะ โดยกระบวนการตมสุกจะใชสภาวะเดียวกันกับกิจกรรมที่ 2 และปจจัยที่ศึกษา

คือ ปริมาณโดยน้ําหนักของลูกแปงขาวหมากตอเมล็ดขนุน 0.008:1 – 0.1:1 และระยะเวลาในการหมัก 1 – 10 

วัน ที่อุณหภูมิหอง  

 กิจกรรมที่ 4 นําผลผลิตเอทานอลที่ผลิตไดจากสภาวะที่เหมาะสมจากการผลิตทั้งกิจกรรมที่ 2 

และ 3 มาศึกษาการเพิ่มความบริสุทธิ์ดวยการกลั่น และวิเคราะหองคประกอบของผลผลิตสุดทายดวย Gas 

chromatography (GC) 

 กิจกรรมที่ 5 ออกแบบและสรางชุดเครื่องมือสําหรับการผลิตและการทําบริสุทธิ์เอทานอลใน

ระดับโรงงานจําลอง โดยสรางถังปฏิกรณชีวภาพ (Bioreactor) ขนาด 5 ลิตร และเครื่องกล่ันความจุ 5 ลิตร 

 กิจกรรมที่ 6 ทดลองใชชุดเครื่องมือที่สรางขึ้น พรอมทั้งวิเคราะหองคประกอบและสมบัติที่

จําเปนตางๆ ของผลผลิต และทดลองนําผลผลิตเอทานอลที่ไดไปใชงาน 

 กิจกรรมที่ 7 ทําการประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร เพื่อเลือกกระบวนการผลิตเอทานอลจากเมล็ด

ขนุนที่เหมาะสมที่สุด 

 
ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

                               ระยะเวลา  2 ป ต.ค. 53 – ก.ย. 55  
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รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

รายการ จํานวนเงิน 

1.  งบบุคลากร                    

      คาจางผูชวยวิจัย 1 คน (น.ศ. ปริญญาโทอัตราเงินเดือน 5,000 บาท/คน 12 เดือน) 60,000 

2.  งบดําเนินงาน   

2.1  คาตอบแทน  ใชสอยและวสัดุ   

2.1.1 คาตอบแทน (คาลวงเวลาเดือนละ 4,000 บาท 12 เดือน)   48,000 

2.1.2  คาใชสอย    

  1)  คาเดินทางเพื่อสืบคนขอมูล 5,000 

  2)  คาซอมแซมครุภัณฑ เชน เครื่อง GC 10,000 

  3)  คาใชหองปฏิบัติการ 10,000 

  4)  คาจางสรางและติดตั้งชุดทดลอง 80,000 

  5)  คาใชจายในการเขารวมประชุมวิชาการ - 

  6)  คาใชจายในการถายทอดเทคโนโลย ี - 

  7) คาทดสอบวิเคราะหตัวอยางวัตถุดิบและผลผลิต 15,000 

2.1.3  คาวัสดุ     

  1)  วัสดุสํานักงาน 3,000 

  2)  วัสดุโฆษณาและเผยแพร - 

  3)  วัสดุหนังสอื  วารสารและตํารา 5,000 

  4)  วัสดุเครื่องแกว 20,000 

  5)  วัสดุสารเคมี เชน ลูกแปง และเชื้อบริสุทธิ์ 30,000 

รวมงบประมาณที่เสนอขอ 286,000 

 

***หมายเหตุ   ถัวเฉลี่ยทุกรายการ  
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

 

ชื่อโครงการ   2. พลังงานทดแทน 

 ช่ือโครงการวิจัยภายใตแผนงานวิจัย  
 1)  การผลิตไบโอดีเซลแบบตอเนื่องจากน้ํามันปาลมดิบดวยคล่ืนอัลตราโซนิค    
  2)  การศึกษาคุณสมบัติการเปนของเหลวและการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลการเกษตร

ระยะสั้นของเชื้อเพลิงผสมน้ํามันปาลมดบิเอสเทอรริไฟน-ดีเซล 

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 จากความพยายามในการวจิยัคนควาหาเชือ้เพลิงดีเซลทางเลือกใหม ซ่ึงเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม และ

สามารถสรางทดแทนใหมได เพื่อที่จะใชในการทดแทนน้ํามันดีเซลในระยะยาว ปจจยัเหลานีจ้ึงเปนที่มา

ของน้ํามันดีเซลจากไตรกลีเซอไรดที่ไดมาจากน้ํามนัพืชหรือน้ํามันจากไขสัตว ซ่ึงเปนทางเลือกหนึ่งในการ

ทด แทนน้ํามนัดีเซล ไตรกลีเซอไรดนั้นสามารถนํามาใชในเครื่องยนตดีเซลได แตเนื่องจากมีคณุสมบัติ

บางอยางที่ไมเหมาะสําหรับการนําไปใชโดยตรง ซ่ึงอาจสงผลตอเครื่องยนตดเีซลในระยะยาวจงึตองเปลี่ยน

โครงสรางของไตรกลีเซอไรดโดยใชปฏิกริิยาทรานเอสเทอรริฟเคชัน ซ่ึงไตรกลีเซอไรดจะทําปฏิกริิยากับ

แอลกอฮอลแลวใชตัวเรงปฏิกิริยา จะไดเมทิลเอสเทอร หรือเรียกอีกชือ่หนึ่งวา ไบโอดีเซลที่มีคุณสมบัติ

ใกลเคียงกับน้าํมันดีเซล  

 เนื่องจากเทคโนโลยีในปจจบุันการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดบิชนิดกรดไขมันอิสระสูงนิยม

ใชการผลิตแบบสองขั้นตอน โดยขั้นตอนแรกจะทําการลดกรดไขมันอสิระดวยปฏิกริิยาเอสเทอริฟเคชันให

กรดไขมันอิสระมีคานอยกวารอยละ 2 โดยน้ําหนัก แลวจึงนําน้ํามันทีล่ดกรดไขมันอิสระแลวมาผลิตไบโอ

ดีเซลดวยปฏกิริิยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน ซ่ึงจะตองใชเวลารวมในกระบวนการผลิตประมาณ 6 ช่ัวโมงตอ

คร้ัง ดังนั้นในงานวิจยันีจ้ึงมแีนวคดิที่จะลดเวลาและลดพลังงานในกระบวนการผลิต จึงไดเลือกใชคล่ืนสียง

ความถี่สูงหรือคล่ืนอัลตราโซนิคเปนตัวเรงปฏิกิริยา โดยคลื่นอัลตราโซนคินี้จะเขาไปสั่นสะเทือนอะตอม

ของน้ํามันทําใหเกิดความรอนและทําใหผิวหนาของน้ํามนัเกิดการกระเพื่อมตามความถี่ของคลื่นทําใหเกิด

พื้นที่ผิวสัมผัสกับแอลกอฮอลมากขึ้น และการใชคล่ืนอัลตราโซนิคนั้นจะประหยดัพลังงานกวาวิธีการกวน

ผสมดวยใบกวนและการใหความรอนดวยการนําความรอน เชน ฮีตเตอร เปนตน 

การนําน้ํามันปาลมมาใชทดแทนน้ํามนัดีเซลนั้นสามารถใชไดหลายรูปแบบ ขึ้นอยูกับกระบวนการ

ผลิตและเงื่อนไขคุณภาพน้ํามันที่ตองการ โดยสามารถแบงเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลที่ผลิตจากน้ํามนัปาลมดิบ

ชนิดหีบรวมไดเปน 4 ชนิด เรียงตามคุณภาพการเปนเชื้อเพลิงที่ใกลเคียงกับดีเซลจากมากไปหานอยดังนี้ คือ 
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เมทิลเอสเทอร น้ํามันปาลมเอสเทอรริไฟน น้ํามันปาลมลดกัมลดกรด น้ํามันปาลมลดกัม และน้าํมันปาลม

ดิบ โดยตนทุนการผลิตเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลจากน้ํามันปาลมแตละชนิดจะขึ้นอยูกับความยุงยากซับซอน

ของกระบวนการผลิตที่เพิ่มขึ้น 

อยางไรก็ตาม น้ํามันปาลมเอสเทอรริไฟนที่ผลิตจากน้ํามนัปาลมดิบชนิดหีบรวมเปนเชื้อเพลิง

ทดแทนดีเซลชนิดหนึ่งซึ่งมีกระบวนการผลิตที่ไมยุงยากซับซอนมากนักและคาดวาจะมีคุณสมบัติการเปน

เชื้อเพลิงที่ใกลเคียงกับดีเซลดวย ยิ่งไปกวานัน้ ที่ผานมายังไมมีงานวิจยัที่ไดทําการศึกษาถึงศกัยภาพและ

ขีดจํากัดการเปนเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลของเชื้อเพลิงชนิดนี้อยางจริงจัง  ดังนั้น แผนงานวิจยันี้จึงตองการ

สรางระบบผลิตไบโอดีเซลแบบตอเนื่องจากน้ํามันปาลมดิบชนิดกรดสูงดวยคล่ืนอัลตราโซนิคพรอมทั้ง

ศึกษาศักยภาพและขีดจํากัดการเปนเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลของเชื้อเพลิงเพื่อใหทราบถงึขอมูลจําเพาะที่มี

ประโยชนดังกลาวโดยเนนเพื่อการประยกุตใชงานในเครื่องยนตดีเซลการเกษตร ซ่ึงองคความรูดงักลาวจะมี

ประโยชนตอทิศทางการพฒันาพลังงานทดแทนดีเซลของประเทศไทยตอไป 

วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

1. เพื่อออกแบบ และสรางเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอน เพื่อผลิตเมธิลเอสเทอรจาก

น้ํามันปาลมดบิชนิดหีบรวมแบบสองขั้นตอนดวยคล่ืนอลัตราโซนิค 

2 . เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ และหาสภาวะที่เหมาะสม ของเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่อง ที่

สามารถลดกรดไขมันอิสระของน้ํามันปาลมดิบชนิดหบีรวมในขั้นตอนที่ 1 (เอสเทอริฟเคชัน) ใหมีคานอย

กวารอยละ 2 โดยน้ําหนักน้าํมัน และสามารถผลิตเมธิลเอสเทอรจากน้าํมันปาลมดิบชนิดหีบรวมในขั้นตอน

ที่ 2 (ทรานเอสเทอริฟเคชัน) ใหมีความบรสุิทธิ์สูงถึง 96.5 โดยน้ําหนักน้ํามัน 

3. เพื่อศึกษาคณุสมบัติการเปนของเหลว ไดแก ความหนืด ความหนาแนน และโดยเฉพาะ

คุณสมบัติการตกเปนไขของเชื้อเพลิงผสมระหวางน้ํามันปาลมเอสเทอรริไฟนกับดีเซลที่สัดสวนตางๆ 

นอกจากนี้ยังทําการวัดคณุสมบัติเพิ่มเติมอื่น ๆ ไดแก Pour point, Cloud point, Flash point, และคาความรอน

ของเชื้อเพลิงดังกลาวดวย เพือ่เปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการวิเคราะหศกัยภาพและขีดจํากัดการใชงานของ

เชื้อเพลิงดังกลาวตอไป 

4. เพื่อศึกษาศักยภาพการใชเชื้อเพลิงผสมระหวางน้ํามันปาลมเอสเทอรริไฟนกับดีเซลที่

สัดสวนตาง ๆ ในเครื่องยนตการเกษตร โดยการทดสอบเดินเครื่องยนตบนแทนทดสอบสมรรถนะระยะสั้น 

ซ่ึงจะดูผลกระทบที่มีตอสมรรถนะของเครื่องยนตที่สําคัญไดแก ประสิทธิภาพเชิงความรอน และอัตราการ

ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงเบรกจําเพาะ 
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ขอบเขตของโครงการวิจัย 

  ไดระบบผลิตไบโอดีเซล (เมทิลเอสเตอรแบบตอเนื่องสองขั้นตอน จากน้ํามันปาลมดิบชนิดหีบ

รวมที่มีคากรดไขมันอิสระสูง ดวยคล่ืนอัลตราโซนิคขนาดกําลังการผลิต 15  ลิตรตอช่ัวโมง พรอมทั้งผลการ

ทดสอบเครื่องยนตที่นําเอาน้าํมันปาลม esterified ผสมกับดีเซลที่สัดสวนตาง ๆ เพื่อใหไดคํายนืยันความ

เปนไปไดที่จะนําน้ํามันผสมนี้มาใชทดแทนเครื่องยนตทางการเกษตรนอกเหนือไปจากน้ํามันไบโอดีเซล  

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

- ไดระบบผลิตไบโอดีเซลแบบตอเนื่องจากน้ํามันปาลมดิบที่มีคากรดไขมันอิสระสูงที่ใชคล่ืนอัล

ตราโซนิคเปนแหลงพลังงาน ซ่ึงสามารถพัฒนาหรือขยายเปนระบบในเชิงพาณิชยได 

-ภาคเอกชนหรือวิสาหกิจชุมชนที่สนใจที่จะผลิตไบโอดีเซลแบบตอเนื่องสามารถนําไปใชได  

โดยเฉพาะวิสาหกิจชุมชนชาวสวนปาลมที่มีระบบหีบน้ํามันปาลมดิบแบบหีบรวม เชนวิสาหกิจชุมชนอําเภอ

มะนัง  จังหวัดสตูลที่มีการรวมกลุมเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันและมีการจัดตั้งระบบหีบน้ํามันปาลมดิบ

ขนาดเล็ก สามารถนําไปใชได  

-ไดผลงานตีพิมพในวารสารนานาชาติอยางนอย 1 เร่ือง 

-ไดผลงานตีพิมพในวารสารระดับประเทศอยางนอย 1 เร่ือง 

-ไดผลงานในที่ประชุมระดับนานาชาติอยางนอย 1 เร่ือง  และระดับประเทศอยางนอย 1 เร่ือง 

-คาดวาจะสามารถจดสิทธิบัตรของระบบดังกลาวได 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

สถานวิจัยพลังงานเทคโนโลยีพลังงานซึ่งเปนหนวยงานหลักจะมีคณะกรรมการติดตามผลการ

ดําเนินงานวิจัยของนักวิจัยที่ทําไดรับทุนวิจัยภายใตสถานวิจัย  โดยคณะกรรมการจะทําการติดตามผลการ

ดําเนินงานทุก 3 เดือน ดวยการประชุมคณะผูวิจัย และจะเรงใหผูวิจัยดําเนินการจัดทํารายงาน

ความกาวหนาตอมหาวิทยาลัยหรือเจาของแหลงทุน 
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กิจกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

แจงและประชุมนักวิจัย

เพื่อสอบถาม

ความกาวหนา 

  *   *   *   * 

แจงนักวิจัยเพื่อจัดทํา

รายงาน 

     *      * 

หนังสือขอคํายืนยัน

ผลสําเร็จตามเปาโครงการ 

          *  

รวบรวมผล            * 

 

กิจกรรม 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

แจงและประชุมนักวิจัย

เพื่อสอบถาม

ความกาวหนา 

  *   *   *   * 

แจงนักวิจัยเพื่อจัดทํา

รายงาน 

     *      * 

หนังสือขอคํายืนยัน

ผลสําเร็จตามเปาโครงการ 

          *  

รวบรวมผล            * 

 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

ระยะเวลาของโครงการรวมทั้งสิ้น 24 เดือน  โดยสถานที่ทําวิจยัหลักคือ  ภาควิชาวศิวกรรมเครื่องกล  

คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  หาดใหญ 
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รายละเอียดงบประมาณรายจาย 

รายการ งบประมาณ 

ป 2554 

งบประมาณ 

ป 2555 

รวม 

โครงการยอยท่ี 1 

1.  งบบุคลากร 

หมวดคาจางชัว่คราว 

คาจางผูชวยวจิัย 1 คน เดือนละ 8,000 บาท 

2.  งบดําเนนิงาน      

     2.1  หมวดคาใชสอย 

            คาจางดานเทคนิคในการสรางระบบ 

             คาจางในการเขยีนแบบระบบ 

             คาเดินทาง 

             คาทดสอบคุณสมบัติเมทิลเอสเตอรตาม

มาตรฐานและน้ํามันตั้งตน 

      2.2   หมวดคาวัสด ุ

              คาวัสดุในการสรางระบบ เชน เหล็กสเตน

เลส  วัสดุไฟฟาและอเิล็คโทรนิค วัสดุ

สํานักงาน 

             สารเคมี  เชน  แอลกอฮอล  โซดาไฟ   

กรดซัลฟูริค   น้ํามันปาลมดบิ  

        Ultrasonic transducer,  generator, หมอแปลง

สัญญาน  สายตอ สําหรับ reactor 2 ชุด 

       2.3 คาสาธารณูปโภค 

คาโทรศัพท  โทรสาร 

รวมงบประมาณโครงการยอยท่ี 1 

 

 

 

 

 

96,000 

 

 

30,000 

8,000 

10,000 

30,000 

 

 

70,000 

 

 

60,000 

 

200,000 

 

 

1000 

505,000 

 

 

 

 

 

96,000 

 

 

- 

- 

10,000 

70,000 

 

 

- 

 

 

130,000 

 

- 

 

 

1,000 

307,000 

 

 

 

 

 

192,000 

 

 

30,000 

8,000 

20,000 

100,000 

 

 

70,000 

 

 

190,000 

 

200,000 

 

 

2,000 

812,000 
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โครงการยอยท่ี 2 

1.  งบบุคลากร 

     หมวดคาจางชั่วคราว 

คาจางผูชวยวจิัย 1 คน เดือนละ 8,000 บาท 12 

เดือน 

2.  งบดําเนนิงาน      

     2.1 หมวดคาใชสอย 

คาจางดานเทคนิคในการสรางอุปกรณผลิต 

Esterified MCPO 

คาจางดานเทคนิคในการสรางชิ้นสวน

อุปกรณสําหรับประกอบเครือ่งยนตบนแทน

ทดสอบ 

คาเดินทาง 

คาทดสอบคุณสมบัติเมทิลเอสเตอรและ

น้ํามันตั้งตน 

คาสาธารณูปโภค คาโทรศัพท โทรสาร 

      2.2 หมวดคาวัสด ุ

สารเคมี เชน แอลกอฮอล โซดาไฟ กรดซัลฟู

ริค น้ํามันปาลมดิบชนิดหีบรวม น้ํามันดีเซล  

กระบอกตวง 50 ml 20 อัน 

ถังบรรจุและจดัเก็บเชื้อเพลิง 

วัสดุส้ินเปลืองสําหรับการวัดคุณสมบัติ

เชื้อเพลิง เชน กระดาษสําหรับวัดคาความรอน 

กระดาษลิตมัสสําหรับวัด pH สารเคมีสําหรับ

วัด TLC 

คาวัสดุในการสรางระบบการผลิตเชื้อเพลิง 

การเตรยีมชุดทดสอบสมรรถนะ และ วัสดุ

สํานักงาน 

 

 

96,000 

 

 

3,000 

 

2,000 

 

 

10,000 

20,000 

 

1,000 

 

50,000 

 

5,000 

2,000 

2,000 

 

 

 

10,000 

 

 

 

40,000 

 

ปท่ี 2 เวลา 6 

เดือน 

 

48,000 

 

 

- 

 

- 

 

 

10,000 

10,000 

 

1,000 

 

30,000 

 

5,000 

- 

1,000 

 

 

 

1,000 

 

 

 

 

 

144,000 

 

 

3,000 

 

2,000 

 

 

20,000 

30 ,000 

 

2,000 

 

80,000 

 

10,000 

2,000 

3,000 

2,000 

 

 

11,000 
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3. หมวดคาครภุัณฑ 

เครื่องยนตดีเซลการเกษตร 1 เครื่อง 

อุปกรณบันทกึขอมูลอุณหภมูิ 1 ตัว 

รวมงบประมาณโครงการยอยท่ี 2 

5,000 

246,000 

 

- 

- 

106,000 

40,000 

5,000 

352,000 

รวมงบประมาณที่ขอ 751,000 413,000 1,164,000 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

ชื่อโครงการ       2.1 การผลิตไบโอดีเซลแบบตอเนื่องจากน้ํามันปาลมดบิดวยคล่ืนอัลตราโซนิค 
ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 จากความพยายามในการวจิยัคนควาหาเชือ้เพลิงดีเซลทางเลือกใหม ซ่ึงเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม และ

สามารถสรางทดแทนใหมได เพื่อที่จะใชในการทดแทนน้ํามันดเีซลในระยะยาว ปจจัยเหลานี้จึงเปนที่มา

ของน้ํามันดีเซลจากไตรกลีเซอไรดที่ไดมาจากน้ํามนัพืชหรือน้ํามันจากไขสัตว ซ่ึงเปนทางเลือกหนึ่งในการ

ทด แทนน้ํามนัดีเซล ไตรกลีเซอไรดนั้นสามารถนํามาใชในเครื่องยนตดีเซลได แตเนื่องจากมคีุณสมบัติ

บางอยางที่ไมเหมาะสําหรับการนําไปใชโดยตรง ซ่ึงอาจสงผลตอเครื่องยนตดเีซลในระยะยาวจึงตองเปลี่ยน

โครงสรางของไตรกลีเซอไรดโดยใชปฏิกริิยาทรานเอสเทอรริฟเคชัน ซ่ึงไตรกลีเซอไรดจะทําปฏิกิริยากับ

แอลกอฮอลแลวใชตัวเรงปฏิกิริยา จะไดเมทิลเอสเทอร หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา ไบโอดีเซลที่มีคุณสมบัติ

ใกลเคียงกับน้าํมันดีเซล  

 เนื่องจากเทคโนโลยีในปจจบุันการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดบิชนิดกรดไขมันอิสระสูงนิยม

ใชการผลิตแบบสองขั้นตอน โดยขั้นตอนแรกจะทําการลดกรดไขมันอสิระดวยปฏิกริิยาเอสเทอริฟเคชันให

กรดไขมันอิสระมีคานอยกวารอยละ 2 โดยน้ําหนัก แลวจึงนําน้ํามันทีล่ดกรดไขมันอิสระแลวมาผลิตไบโอ

ดีเซลดวยปฏกิริิยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน ซ่ึงจะตองใชเวลารวมในกระบวนการผลิตประมาณ 6 ช่ัวโมงตอ

คร้ัง ดังนั้นในงานวิจยันีจ้ึงมแีนวคดิที่จะลดเวลาและลดพลังงานในกระบวนการผลิต จึงไดเลือกใชคล่ืนสียง

ความถี่สูงหรือคล่ืนอัลตราโซนิคเปนตัวเรงปฏิกิริยา    โดยคลื่นอัลตราโซนิคนี้จะเขาไปสั่นสะเทือนอะตอม

ของน้ํามันทําใหเกิดความรอนและทําใหผิวหนาของน้ํามนัเกิดการกระเพื่อมตามความถี่ของคลื่นทําใหเกิด

พื้นที่ผิวสัมผัสกับแอลกอฮอลมากขึ้น และการใชคล่ืนอัลตราโซนิคนั้นจะประหยดัพลังงานกวาวิธีการกวน

ผสมดวยใบกวนและการใหความรอนดวยการนําความรอน เชน ฮีตเตอร เปนตน 

วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

 1. เพื่อออกแบบ และสรางเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอน เพือ่ผลิตเมธิลเอสเทอรจาก

น้ํามันปาลมดบิชนิดหีบรวมแบบสองขั้นตอนดวยคล่ืนอลัตราโซนิค 

 2. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ และหาสภาวะที่เหมาะสม ของเครื่องปฏิกรณแบบตอเนือ่ง ที่

สามารถลดกรดไขมันอิสระของน้ํามันปาลมดิบชนิดหบีรวมในขั้นตอนที่ 1 (เอสเทอริฟเคชัน) ใหมีคานอย

กวารอยละ 2 โดยน้ําหนักน้าํมัน และสามารถผลติเมธิลเอสเทอรจากน้าํมันปาลมดิบชนิดหีบรวมในขั้นตอน

ที่ 2 (ทรานเอสเทอริฟเคชัน) ใหมีความบรสุิทธิ์สูงถึง 96.5 โดยน้ําหนักน้ํามัน 
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ขอบเขตของโครงการวิจัย 

 1. ออกแบบ สรางและทดสอบระบบการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบแบบสองขั้นตอน

ดวยคลื่นอัลตรา โซนิคแบบตอเนื่องขนาดกําลังการผลิต 20 ลิตรตอช่ัวโมง  

 2. น้ํามันปาลมดิบชนิดหีบรวมมีคากรดไขมันอิสระประมาณรอยละ 8-12 โดยน้ําหนัก 

 3. คุณภาพของไบโอดีเซลที่ผลิตไดอยางนอยตองเปนไปตามลักษณะและคุณภาพของไบโอ

ดีเซลสําหรับเครื่องยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. 2549 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

- ไดระบบผลิตไบโอดีเซลแบบตอเนื่องจากน้ํามันปาลมดิบที่มีคากรดไขมันอิสระสูงที่ใชคล่ืนอัล

ตราโซนิคเปนแหลงพลังงาน ซ่ึงสามารถพัฒนาหรือขยายเปนระบบในเชิงพาณิชยได 

-ภาคเอกชนหรือวิสาหกิจชุมชนที่สนใจที่จะผลิตไบโอดีเซลแบบตอเนื่องสามารถนําไปใชได  

โดยเฉพาะวิสาหกิจชุมชนชาวสวนปาลมที่มีระบบหีบน้ํามันปาลมดิบแบบหีบรวม เชนวิสาหกิจชุมชนอําเภอ

มะนัง  จังหวัดสตูลที่มีการรวมกลุมเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันและมีการจัดตั้งระบบหีบน้ํามันปาลมดิบ

ขนาดเล็ก สามารถนําไปใชได  

-ไดผลงานตีพิมพในวารสารนานาชาติอยางนอย 1 เร่ือง 

-ไดผลงานตีพิมพในวารสารระดับประเทศอยางนอย 1 เร่ือง 

-คาดวาจะสามารถจดสิทธิบัตรของระบบดังกลาวได 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 ขั้นตอนการวิจัยและวิเคราะหผล 

จุดประสงคของงานวิจัยนี้ เปนการออกแบบและทดสอบกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจาก 
น้ํามันปาลมดิบดวยคล่ืนอัลตราโซนิคแบบตอเนื่อง เพื่อใหไดสภาวะที่เหมาะสมตามลักษณะและคุณภาพ
ของไบโอดีเซลอยางนอยตามมาตราฐานสําหรับเครื่องยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) และเพื่อใหถึง
เปาหมายงานของวิจัยนี้จึงแบงขั้นตอนการวิจัยออกเปน 6 ขั้นตอนดังรูปที่ 11 ดังนี้ 
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รูปท่ี  แผนภูมิแสดงขั้นตอนการวิจัย 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

24 เดือน    โดยมีแผนการดําเนินงานดังนี้ 

 

ศึกษาและหาขอมูลเกี่ยวกับสภาวะที่เหมาะสมในการ

ผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบดวยคล่ืนอัลตราโซ

นิค 

ออกแบบชุดทดสอบของกระบวนการผลิต    ไบโอ

ดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบดวยคล่ืนอัลตราโซนิคแบบ

ตอเนิ่อง 

วิเคราะหตัวอยางจากการทดลอง 

- ความถี่ของคลื่นอัลตราโซนิค 

- ความเขมขนของตัวเรงปฏิกิริยา 

- อัตราสวนโดยโมลน้ํามันตอเมทานอล 

- เวลาในการทําปฏิกิริยา 

ทดสอบกระบวนการผลิตไบโอดีเซลดวยคลื่นอัลตรา

โซนิคแบบตอเนื่อง 

- วิเคราะหปริมาณกรดไขมันอิสระ 
- วิเคราะหปริมาณเมทิลเอสเทอร 
  อื่นๆ 

ทดลองกระบวนการ

ผลิตไบโอดีเซลแบบกะ 
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รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

                    รายละเอียดงบประมาณการวิจัย จําแนกตามงบประเภทตาง ๆ ที่เสนอขอในแตละป [กรณี

เปนโครงการวิจัยตอเนื่อง  รายละเอียดงบประมาณรายป 

รายการ งบประมาณ 

2554 

งบประมาณ 

2555 

รวม 

1.  งบบุคลากร 

หมวดคาจางชัว่คราว 

คาจางผูชวยวจิัย 1 คน เดือนละ 8,000 บาท 

2.  งบดําเนนิงาน      

     2.1  หมวดคาใชสอย 

            คาจางดานเทคนิคในการสรางระบบ 

             คาจางในการเขยีนแบบระบบ 

             คาเดินทาง 

             คาทดสอบคุณสมบัติเมทิลเอสเตอรตาม

มาตรฐานและน้ํามันตั้งตน 

                  2.2   หมวดคาวัสดุ 

              คาวัสดุในการสรางระบบ เชน เหล็กสเตน

เลส  วัสดุไฟฟาและอิเล็คโทรนิค วัสดุ

สํานักงาน 

             สารเคมี  เชน  แอลกอฮอล  โซดาไฟ   

กรดซัลฟูริค   น้ํามันปาลมดบิ  

        Ultrasonic transducer,  generator, หมอแปลง

สัญญาน  สายตอ สําหรับ reactor 2 ชุด 

       2.3 คาสาธารณูปโภค 

คาโทรศัพท  โทรสาร 

 

 

96,000 

 

 

30,000 

8,000 

10,000 

30,000 

 

 

70,000 

 

 

60,000 

 

200,000 

 

 

1000 

 

 

96,000 

 

 

- 

- 

10,000 

70,000 

 

 

- 

 

 

130,000 

 

- 

 

 

1,000 

 

 

192,000 

 

 

30,000 

8,000 

20,000 

100,000 

 

 

70,000 

 

 

190,000 

 

200,000 

 

 

2,000 

รวมงบประมาณที่ขอ 505,000 307,000 812,000 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

ชื่อโครงการ  2.2 การศึกษาคณุสมบัติการเปนของเหลวและการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดีเซล 
                           การเกษตรระยะสั้นของเชือ้เพลิงผสมน้ํามันปาลมดิบเอสเทอรริไฟน-ดีเซล 
ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 ในยุคปจจุบัน แนวโนมการเพิ่มประชากรมีอัตราที่สูงขึ้น อัตราการขยายตวัของ

ภาคอุตสาหกรรมเพิ่มมากขึ้น การใชยานพาหนะเพิ่มสูงขึ้น ปจจัยตางๆ นี้ สงผลใหเกดิภาวะโลกรอน ซ่ึงเกดิ

จากการใชพลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิลเปนหลัก สงผลใหเชื้อเพลิงฟอสซิลเร่ิมหมดไปมากขึ้นทวีคณู ทําให

ตองการใชพลังงานเชื้อเพลิงใหไดมากที่สุด เพื่อการสูญเสียดานพลังงานนอยที่สุด จึงจําเปนตองพัฒนา

เชื้อเพลิงทดแทนใหมๆ ทีใ่หพลังงานสูงและไมทําลายสิ่งแวดลอม โดยไบโอดีเซลเปนเชื้อเพลิงทีน่าสนใจ  

ไบโอดีเซลเปนพลังงานที่มาจากฐานการผลิตภาคเกษตรกรรม สามารถปลูกหมุนเวยีนหรือหาทดแทนไดงาย  

         ไบโอดีเซลที่นาสนใจสําหรับประเทศไทย คอื ปาลมน้ํามัน ปาลมน้ํามันเปนพืชที่ใหไบโอ

ดีเซลไดสูง สามารถปลูกไดงายทีภ่าคใตของประเทศไทย โดยปาลมน้ํามันเปนพชืที่มีศักยภาพสูงเมื่อเทียบ

กับพืชน้ํามันอืน่ๆ ทั้งดานการผลิตและมีราคาต่ํากวาน้ํามนัพืชอ่ืนๆ  

   สําหรับประเทศไทยนัน้ซึ่งเปนประเทศเกษตรกรรมและนาํเขาน้ํามันดีเซลนั้น การใชน้าํมัน

พืชโดยเฉพาะน้ํามันปาลมเพือ่ทดแทนน้ํามนัดีเซล จะสงผลตอการพัฒนาประเทศที่ยั่งยืน เพิ่มความมั่นคง

ทางพลังงาน สงผลดีตอระบบเศรษฐกิจ สงผลดีตอสังคมและสงผลดีตอส่ิงแวดลอม โดยการใชน้ํามันปาลม

ทดแทนน้ํามันดีเซลจะชวยลด CO2 ในชั้นบรรยากาศ ซ่ึงชวยลดภาวะโลกรอนขึ้น 

การนําน้ํามันปาลมมาใชทดแทนน้ํามนัดีเซลนั้นสามารถใชไดหลายรูปแบบ          ขึ้นอยูกับ 

กระบวนการผลิตและเงื่อนไขคุณภาพน้ํามนัที่ตองการ โดยสามารถแบงเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลที่ผลิตจาก

น้ํามันปาลมดบิชนิดหีบรวมไดเปน 5 ชนิด เรียงตามคณุภาพการเปนเชื้อเพลิงที่ใกลเคียงกับดีเซลจากมากไป

หานอยดังนี้ คือ เมทิลเอสเทอร น้ํามันปาลมเอสเทอรริไฟน น้ํามนัปาลมลดกัมลดกรด น้ํามันปาลมลดกัม 

และน้ํามันปาลมดิบ โดยตนทุนการผลิตเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลจากน้ํามันปาลมแตละชนิดจะขึ้นอยูกับความ

ยุงยากซับซอนของกระบวนการผลิตที่เพิม่ขึ้น 

 อยางไรก็ตาม น้ํามันปาลมเอสเทอรริไฟนที่ผลิตจากน้ํามนัปาลมดิบชนิดหีบรวมเปน

เชื้อเพลิงทดแทนดีเซลชนิดหนึ่งซึ่งมีกระบวนการผลิตที่ไมยุงยากซับซอนมากนัก (นอยกวาการผลิตเมทิล

เอสเอทร) และคาดวาจะมีคณุสมบัติการเปนเชื้อเพลิงทีใ่กลเคียงกับดีเซลดวย ยิ่งไปกวานัน้ ที่ผานมายังไมมี
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งานวิจยัที่ไดทาํการศึกษาถึงศักยภาพและขีดจํากดัการเปนเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลของเชื้อเพลิงชนิดนี้อยาง

จริงจัง ดังนั้น งานวิจยันีจ้ึงตองการศึกษาเพื่อใหทราบถงึขอมูลจําเพาะที่มีประโยชนดังกลาวโดยเนนเพื่อการ

ประยุกตใชงานในเครื่องยนตดีเซลการเกษตร ซ่ึงองคความรูดังกลาวจะมีประโยชนตอทิศทางการพัฒนา

พลังงานทดแทนดีเซลของประเทศไทยตอไป 

วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

1. เพื่อศึกษาคุณสมบัติการเปนของเหลว ไดแก ความหนืด ความหนาแนน และโดยเฉพาะ

คุณสมบัติการตกเปนไขของเชื้อเพลิงผสมระหวางน้ํามันปาลมเอสเทอรริไฟนกับดีเซลที่สัดสวนตางๆ 

นอกจากนี้ยังทําการวัดคุณสมบัติเพิ่มเติมอื่น ๆ ไดแก Pour point, Cloud point, Flash point, และคาความรอน

ของเชื้อเพลิงดังกลาวดวย เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการวิเคราะหศักยภาพและขีดจํากัดการใชงานของ

เชื้อเพลิงดังกลาวตอไป 

2. เพื่อศึกษาศกัยภาพการใชเชื้อเพลิงผสมระหวางน้ํามันปาลมเอสเทอรริไฟน    กับดีเซลที่

สัดสวนตาง ๆ ในเครื่องยนตการเกษตร โดยการทดสอบเดินเครื่องยนตบนแทนทดสอบสมรรถนะระยะสั้น 

ซ่ึงจะดูผลกระทบที่มีตอสมรรถนะของเครื่องยนตที่สําคญัไดแก ประสิทธิภาพเชิงความรอน และอัตราการ

ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงเบรกจําเพาะ 

 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

  1. เชื้อเพลิงที่ทําการทดสอบเปนน้ํามันผสมระหวางน้ํามันปาลมเอสเทอรริไฟนที่ผลิตจาก

น้ํามันปาลมดบิชนิดหีบรวมผสมในดีเซลที่สัดสวนตางๆ ดังนี้ คือ 100, 75, 50, 25, และ 0 % โดยปริมาตร 

2. ศึกษาความหนืดของเชื้อเพลิงผสมที่อุณหภูมิ 40, 60, 80, และ 100 °C  

3. ศึกษาความหนาแนนของเชื้อเพลิงผสมที่ 15.6, 40, 60, 80, และ 100 °C 

4. ทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต 2 วิธี คือ ความเร็วรอบเปลี่ยนแปลง (เดินเครื่องเต็มกําลังที่

ความเร็วรอบตาง ๆ) และวธีิความเร็วรอบคงที่ (เดินเครื่องที่ภาระเครือ่งยนตตาง ๆ ที่ความเร็วรอบคงที่ 

2,000 rpm)   

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

หลังจากดําเนินโครงการเสร็จสิ้นจะสามารถทราบศักยภาพและขีดจํากัดของการใชเชื้อเพลิง

ผสมระหวางน้ํามันปาลมเอสเทอรริไฟนและดีเซลที่สัดสวนการผสมตาง ๆ เปนเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลใน

เครื่องยนตการเกษตร โดยการวิเคราะหผลจากขอมูลจําเพาะพื้นฐานที่ไดทําการศึกษา 2 ดาน คือ 1) 

คุณสมบัติการเปนของเหลว ไดแก ความหนืด ความหนาแนน และโดยเฉพาะคุณสมบัติการตกเปนไขของ
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เชื้อเพลิงผสม รวมถึงคุณสมบัติเพิ่มเติมอื่น ๆ ไดแก Pour point, Cloud point, Flash point, และคาความรอน 

2) ผลกระทบตอสมรรถนะของเครื่องยนตที่สําคัญ ไดแก ประสิทธิภาพเชิงความรอน และอัตราการ

ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงเบรกจําเพาะ 

ซ่ึงจากขอมูลจําเพาะที่ไดนี้ จะเปนประโยชนตอกลุมเปาหมายดังตอไปนี ้คือ  

1. สามารถเปนประโยชนตอการตัดสินใจนําไปใชงานจริงของกลุมเกษตรกรได             หาก

เชื้อเพลิงดังกลาวมีศักยภาพทีน่าสนใจ   

2. จากขอมูลขีดจํากัดการใชงานของเชื้อเพลิงชนิดนี้ นักวิจัยสามารถนําไปเปนขอมูลพื้นฐาน

สําหรับการพัฒนาคุณภาพ คุณสมบัติของเชื้อเพลิง หรือปรับปรุงรูปแบบการนําไปใชงานในเครื่องยนต ให

เหมาะสมและดีขึ้นไดตอไป 

3. จากขอมูลศักยภาพและขีดจํากัดการใชงานของเชื้อเพลิงชนิดนี้ นกัวจิยัและผูเกี่ยวของกับ

นโยบายการพฒันาพลังงานทดแทนดีเซลจากน้ํามนัปาลมสามารถนําไปเปนขอมูลพื้นฐานเพื่อเปรียบเทียบ

กับเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลชนิดอื่น ๆ ที่ผลิตไดจากน้ํามันปาลมได เพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมตอทศิทางการ

ใชประโยชนปาลมน้ํามันเปนเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลสําหรับประเทศไทยไดตอไป  

วิธีการดําเนินการวิจัย 

การผลิตเมทิลเอสเทอรจากน้าํมันพืชชนิดทีม่ีกรดไขมันอสิระสูงเชนน้ํามันปาลมดิบชนิด

หีบรวม โดยปรกติแลววิธีการผลิตที่เหมาะสมคือการทําปฏิกิริยา 2 ขั้นตอน โดยขั้นตอนแรกเปนการทํา

ปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคชั่น ซ่ึงน้ํามันจะทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอลโดยใชกรดเปนตัวเรงปฏิกิริยาผลผลิตที่ได

ในขั้นนีเ้รียกวาน้ํามันปาลมดิบชนิดเอสเทอรริไฟน จากนั้นจะนําผลผลิตที่ไดไปทําตอในขั้นที่ 2 ซ่ึงเปน

ปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชั่น โดยน้ํามนัจะทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอลโดยใชดางเปนตัวเรงปฏิกริิยา ซ่ึง

จะไดผลผลิตเปนเมทิลเอสเทอรที่มีความบริสุทธิ์ ≥ 96.5 % wt.  

 อยางไรก็ตามจะเห็นไดวาการผลิตเมทิลเอสเทอรจะตองใช ตนทุน ระยะเวลา และขั้นตอน

การผลิตมากกวาการผลิตน้ํามันปาลมดิบชนิดเอสเทอรริไฟน งานวิจัยในที่นี้จึงสนใจศึกษาถึงศักยภาพและ

ขีดจํากัดของการนําใชน้ํามันปาลมดิบชนิดเอสเทอรริไฟนไปใชงานในเครื่องยนตการเกษตร  
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ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 
ขั้นตอนการดําเนินงาน                   

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1.ทบทวนเอกสารและคนควาขอมูล                   

2.การศึกษาคุณสมบัติการเปนของเหลว

เชื้อเพลิงผสม Esterified MCPO-Diesel ที่

สัดสวน 0, 25, 50, 75, 100 %โดยปริมาตร 

                  

• ความหนืดที่ 40, 60, 80, 100 °C                   

• ความหนาแนนที่ 16.5, 40, 60, 80, 100 °C                   

• การตกไข                   

• คาความรอน                   

• อื่นๆ Pour point, Cloud point, Flash point                   

3. ทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดวยเชื้อเพลิง

ผสม Esterified MCPO-Diesel ที่สัดสวน 0, 25, 

50, 75, 100 %โดยปริมาตร 

                  

• เตรียมเครื่องยนตและแทนทดสอบ
สมรรถนะ 

                  

• ทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต                   

4. วิเคราะห สรุปผล เขียนรายงานฉบบัสมบูรณ                   

 

 รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

รายการ จํานวนเงิน 

1. งบบุคลากร 

หมวดคาจางชัว่คราว 

คาจางผูชวยวจิัย 1 คน เดือนละ 8,000 บาท 12 เดือน 

2. งบดําเนนิการ 

2.1 หมวดคาใชสอย 

 

 

96,000 
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คาเดินทาง 

คาทดสอบคุณสมบัติเชื้อเพลิงและน้ํามันตั้งตน 

คาจางดานเทคนิคในการสรางอุปกรณผลิต Esterified MCPO 

คาจางดานเทคนิคในการสรางชิ้นสวนอุปกรณสําหรับประกอบ

เครื่องยนตบนแทนทดสอบ 

2.2 หมวดคาวสัดุ 

สารเคมี เชน แอลกอฮอล โซดาไฟ กรดซัลฟูริค น้ํามันปาลมดิบชนิดหบี

รวม น้ํามันดีเซล  

กระบอกตวง 50 ml 20 อัน และเครื่องแกว 

ถังบรรจุและจดัเก็บเชื้อเพลิง 

วัสดุส้ินเปลืองสําหรับการวัดคุณสมบัติเชื้อเพลิง เชน กระดาษสําหรับ

วัดคาความรอน กระดาษลิตมัสสําหรับวัด pH สารเคมีสําหรับวัด TLC 

คาวัสดุในการสรางระบบการผลิตเชื้อเพลิง การเตรียมชุดทดสอบ

สมรรถนะ และ วัสดุสํานกังาน 

2.3 หมวดคาสาธารณูปโภค 

คาโทรศัพท โทรสาร 

3. งบลงทุน 

     หมวดคาครุภัณฑ 

เครื่องยนตดีเซลการเกษตร 1 เครื่อง 

อุปกรณบันทกึขอมูลอุณหภมูิ 1 ตัว 

10,000 

20,000 

3,000 

2,000 

 

 

50,000 

 

5,000 

2,000 

2,000 

 

10,000 

 

 

1,000 

 

 

40,000 

5,000 

รวมงบประมาณที่ขอ 246,000 
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รายละเอียดงบประมาณการวิจัย จําแนกตามงบประเภทตาง ๆ ที่เสนอขอในแตละป  
รายการ ปที่ 1 ปที่ 2 

(6 เดือน) 

จํานวน

เงิน 

1. งบบุคลากร 

หมวดคาจางชัว่คราว 

คาจางผูชวยวจิัย 1 คน เดือนละ 8,000 บาท 12 เดือน 

2. งบดําเนนิการ 

2.1 หมวดคาใชสอย 

คาเดินทาง 

คาทดสอบคุณสมบัติเชื้อเพลิงและน้ํามันตั้งตน 

คาจางดานเทคนิคในการสรางอุปกรณผลิต Esterified 

MCPO 

คาจางดานเทคนิคในการสรางชิ้นสวนอุปกรณสําหรับ

ประกอบเครื่องยนตบนแทนทดสอบ 

2.2 หมวดคาวสัดุ 

สารเคมี เชน แอลกอฮอล โซดาไฟ กรดซลัฟูริค น้ํามันปาลม

ดิบชนิดหีบรวม น้ํามันดีเซล  

กระบอกตวง 50 ml 20 อัน และเครื่องแกว 

ถังบรรจุและจดัเก็บเชื้อเพลิง 

วัสดุส้ินเปลืองสําหรับการวัดคุณสมบัติเชื้อเพลิง เชน 

กระดาษสําหรับวัดคาความรอน กระดาษลติมัสสําหรับวัด pH 

สารเคมีสําหรับวัด TLC 

คาวัสดุในการสรางระบบการผลิตเชื้อเพลิง การเตรียมชุด

ทดสอบสมรรถนะ และ วัสดุสํานักงาน 

2.3 หมวดคาสาธารณูปโภค 

คาโทรศัพท โทรสาร 

 

 

 

96,000 

 

 

10,000 

20,000 

3,000 

 

2,000 

 

 

50,000 

 

5,000 

2,000 

2,000 

 

 

10,000 

 

 

1,000 

 

 

 

48,000 

 

 

10,000 

10,000 

- 

 

- 

 

 

30,000 

 

5,000 

- 

1,000 

 

 

1,000 

 

 

1,000 

 

 

 

144,000 

 

 

20,000 

30,000 

3,000 

 

2,000 

 

 

80,000 

 

10,000 

2,000 

3,000 

 

 

11,000 

 

 

2,000 
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3. งบลงทุน 

     หมวดคาครุภัณฑ 

เครื่องยนตดีเซลการเกษตร 1 เครื่อง 

อุปกรณบันทกึขอมูลอุณหภมูิ 1 ตัว 

 

40,000 

5,000 

 

- 

- 

 

40,000 

5,000 

รวมงบประมาณที่ขอ 246,000 106,000 352,000 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

ชื่อโครงการวิจัย       3. พลังงานทดแทนจากเชื้อเพลิงชวีภาพ 
                    ช่ือโครงการวิจัยภายใตแผนงานวิจัย  การออกแบบเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสอง

ขั้นตอนเพื่อผลิตเมทิลเอส เทอรจากน้ํามนัปาลมดิบชนดิหีบรวมชนิดกรดสูง 

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 ไบโอดีเซลคือน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดหนึ่งซึ่งสามารถนํามาใชทดแทนน้ํามันดีเซลได โดยการ
สังเคราะหจากน้ํามัน (น้ํามันพืช หรือไขน้ํามันสัตว) ดวยกระบวนการ transesterification กับแอลกอฮอล 
โดยมีสารเรงปฏิกิริยา  โดยทั่วไปสารเรงปฏิกิริยาจะใช โซเดียมไฮดรอกไซด หรือโปแตสเซียมไฮดรอกไซด 
สวนแอลกอฮอลที่ใชจะใชเมทิลแอลกอฮอล หรือเอทิลแอลกอฮอล ซ่ึงกระบวนการดังกลาวจะเปน
กระบวนการทีน่ิยมใชทัว่ไป เนื่องจากเปนกระบวนการทีใ่หผลรอยละของการแปลงไตรกลีเซอไรดที่สูงและ
ใชระยะเวลาสั้น  นอกจากนี้ยังมีกระบวนการ transesterification ที่ใชสารเรงปฏิกิริยาชนิดอืน่ ๆ อีก เชน 
กรด  metal hydroxides, carbonates, enzymes  และพวก non-ionic bases เชน amines, amidines เปนตน  
อยางไรก็ตามสารเรงปฏิกิริยาเหลานี้ ยังไมเปนที่นยิมแพรหลายนักในกลุมผูผลิตไบโอดีเซลทั้งรายใหญและ
รายยอย  เนื่องจากยังอยูในระหวางการทดลอง  ยกเวนการใชกรดเปนตัวเรงปฏิกิริยา ที่มีผูทําการวิจัยไดผล
เปนที่นาพอใจ (ในกรณีที่น้าํมันที่ใชมีกรดไขมันอิสระคอนขางสูง) เพยีงแตระยะเวลาของการทําปฏิกิริยาจะ
ยาวนานมากกวาแบบแรก และจะตองทําปฏกิิริยาที่ความดันสูง 

 สําหรับน้ํามันพืชที่ผานกระบวนการกลั่นแลว เชนน้ํามันปาลมกลั่น  ปริมาณกรดไขมัน
อิสระจะมีคาทีต่่ํามากประมาณ 0.01-0.5 %  ดังนั้น  การใชกระบวนการ transesterification โดยมีดางผสม
แอลกอฮอลสามารถสังเคราะหใหน้ํามนัเปนเมทิลเอสเตอร หรือเอทิลเอสเตอรไดอยางรวดเร็ว และไดรอย
ละของการแปลงเปนเอสเตอรที่สูง  อยางไรก็ตามสําหรับน้ํามันพืชชนดิอื่น เชน น้ํามนัถ่ัวเหลือง  น้ํามันเร
พซีด ซ่ึง carbon bonds ของโครงสรางทางเคมีของน้ํามันเหลานีส้ั้นกวาของน้ํามันปาลมมาก  ดังนั้น
น้ํามันดิบของพืชน้ํามันเหลานี้สามารถใชกระบวนการ transesterification ซ่ึงใชดางและแอลกอฮอล
สังเคราะหใหเปนเอสเตอรได 
 อยางไรก็ตามในกรณีทีน่้ํามันพืชเหลานี้มีปริมาณกรดไขมันอิสระที่สูงเกินกวา 2 % ขึ้นไป  
การใช กระบวนการ transesterification ธรรมดา ดังที่กลาวมาขางตนจะทําไดยาก และปริมาณเอสเตอรที่ได
ในขั้นตอนสุดทายจะต่ํา  ดังนั้นการใชกระบวนการแบบสองขั้นตอนจึงเปนที่นยิมในกลุมผูผลิตไบโอดีเซล
ทั่วโลก  นั่นคือ  ใชปฏิกิริยา esterification โดยการเติมกรดและแอลกอฮอลลงในน้ํามันกอนปลอยให
เกิดปฏิกิริยาขามคืน  จากนัน้จึงเขาสูปฏิกริิยา transesterification ตามปกติ  ในงานวิจัยหลาย ๆ แหง  จะใช
ปฏิกิริยา esterification  ระหวางกรดและแอลกอฮอล กับน้ํามันที่ความดันสูง  ซ่ึงใหผลรอยละที่สูง และไมมี
ปญหาเรื่องของสบูที่จะเกดิขึน้เมื่อทําการลางเอสเตอร  
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 ตัวเลขความตองการพลังงานปฐมภูมิของโลกในป 2002 สูงถึง 9,500 Mtoe(1) ซ่ึงในจํานวน
นี้  87.6 % จะเปนพลังงานจากฟอสซิล เชน แกส  น้ํามันและถานหิน  7.2 % เปนพลังงานนิวเคลียร และ 5.2 
% เปนพลังงานหมุนเวยีน    คาดกันวาภายในป ค.ศ. 2030  ความตองการพลังงานของโลกจะเพิ่มขึ้น 67 %  
และในจํานวนนี้ พลังงานจากฟอสซิลจะมตีัวเลขที่เพิ่มขึน้ 90% ซ่ึงการสํารวจพบวา  แหลงพลังงานสํารอง
ในโลกจะสามารถใชตอไปไดอีกประมาณ 30 ป  ดังนั้นหลาย ๆ ประเทศไดมกีารวิจัยและพัฒนาแหลง
พลังงานทดแทนชนิดอื่น ๆ เชน  พลังงานแสงอาทิตย  พลังงานลม  พลังงานความรอนจากใตพภิพ และ
พลังงานจากผลิตผลทางการเกษตร 
 การนําเอาพลังงานจากผลิตผลทางการเกษตรมาใชนั้น  นอกจากจะเปนการใชโดยตรง เชน 
นํามาเปนเชื้อเพลิงโดยตรงแลว  ยังสามารถนํามาสังเคราะหใหเปนน้ํามันเชื้อเพลิงทีม่ีคุณสมบัติใกลเคียงกับ
น้ํามันดีเซลได  โดยการสังเคราะหน้ํามันพืช หรือน้ํามนัจากสัตว โดยกระบวนการ transesterification  ซ่ึง
น้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวจะถูกสังเคราะหเปนน้ํามันไบโอดีเซล 
 ไบโอดีเซลเปนพลังงานทดแทนรูปแบบหนึ่งซึ่งสังเคราะหจากแหลงพลังงานทดแทน  มี

คุณสมบัติยอยสลายตามเวลา  ไมเปนพิษ  เมื่อใชทดแทนน้ํามันดีเซลจะกอใหเกิดผลบวก คือ  จะปลดปลอย 

CO  HC  และ particulate matters ที่ต่ํากวา   วิธีการในการผลิตไบโอดีเซลที่นิยมมากที่สุดกค็ือปฏิกิริยา 

transesterification  ซ่ึงก็คือปฏิกิริยาทางเคมีที่เกี่ยวของระหวาง น้ํามนัพืชและแอลกอฮอล  ซ่ึงจะได fatty 

acid alkyl esters และ glycerol  องคประกอบหลักของน้ํามันก็คือไตรกลีเซอไรด  (triglycerides)  ซ่ึงจะ

ประกอบดวยกรดไขมันจับกันเปนหวงโซ  ในกระบวนการ transesterification  หวงโซกรดไขมันนี้จะถูก 

esterified   โดยไตรกลีเซอไรดจะทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอลได fatty acid alkyl ester (ซ่ึงก็คือเมทิลเอสเตอร

ของกรดไขมนั หรือFAME นั่นเอง)  ผลพลอยไดก็คือ กลีเซอรอล   ปฏิกิริยา transesterification อาจเปน 

alkali-catalyzed   acid-catalyzed  หรือ  enzme-catalyzed    โดยที่ปฏิกิริยาชนิดหลังจะใชระยะเวลานานกวา 

2 ชนิดแรกมาก 

 ปจจุบันประเทศไทยและประเทศอื่น ๆ ทั่วโลกประสบปญหาดานพลังงาน เนื่องจากราคา

น้ํามนัปโตรเลียมมีราคาที่สูงขึ้น สงผลกระทบตอเศรษฐกจิของประเทศ  รัฐบาลไทยมีนโยบายทีจ่ะสงเสริม

การนําเอาไบโอดีเซลมาใชผสมกับน้ํามันดเีซล  และวางนโยบายในการเพิ่มพื้นที่เพาะปลูกปาลมน้าํมันใหได 

10 ลานไร  เพื่อนํามาใชผลิตเปนไบโอดีเซล 8.5 ลานลิตรตอวัน ภายในป 2012   เกษตรกรชาวสวนปาลมจะ

เปนผูไดรับผลกระทบโดยตรง ไมวาจะเปนผลบวกหรือผลลบ  ผลบวกก็คือ  ราคาผลผลิตอาจสูงขึ้น  

เกษตรกรมีรายไดเพิ่มขึ้น  ในทางกลับกนั หากผลผลติมากในบางชวงเวลา ราคาก็จะตกต่ําลง  หรือราคา

พลังงานสูงขึ้น เกษตรกรกไ็ดรับผลกระทบเชนกัน   ดังนั้น  เพื่อเปนการบรรเทา หรือเปนการสงเสริมให

เกษตรกรสามารถเพิ่มมูลคาของผลผลิตของตนเอง หรือของกลุม  การสงเสริมใหเกษตรกรสามารถทําการ



 
วศ. 130 

สกัดน้ํามันปาลมจากผลผลิตของตนเอง และนําเอาน้ํามันที่ไดมาสังเคราะหเปนเมทิลเอสเตอร จะชวยให

เกษตรกรสามารถมีพลังงานเชื้อเพลิงไวใชสําหรับกลุม หรือตนเอง  หรือสามารถจําหนายเปนเชื้อเพลิงได  

ทําใหไมจําเปนตองพึ่งพาโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันในภาวะที่ผลผลิตราคาตกต่ํา 

 โดยทั่วไปไตรกลีเซอไรดสามารถนํามาใชในเครื่องยนตดีเซลไดโดยตรง แตเนื่องจากมี

คุณสมบัติบางอยางที่อาจสงผลเสียตอเครื่องยนตดเีซลในระยะยาว จึงทําใหการใชไตรกลเีซอไรดโดยตรงจึง

ไมเปนที่นยิม ดังนั้นโครงสรางของไตรกลีเซอไรดที่มีอยูในน้ํามันพืชและไขมันสัตวไดรับการปรับปรุงใหมี

คุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามนัดีเซลโดยใชปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชัน ซ่ึงไตรกลีเซอไรดจะทําปฏิกิริยา

กับแอลกอฮอลแลวใชตวัเรงปฏิกิริยา ขอสรุปของงานวิจัยทีเ่กีย่วกับเทคโนโลยีในการผลิตไบโอดีเซลที่ใช

ปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชัน ไดกลาวไววา การใชเบสเปนตัวเรงปฏิกิริยามีขอดี คือ ไดผลิตภัณฑเอส

เทอรสูงและเรงปฏิกิริยาไดเร็วกวาการใชกรด แตน้ํามนัที่ใชควรมีคากรดไขมันอิสระนอยกวารอยละ 1 โดย

น้ําหนกัน้ํามัน ถาน้ํามันมีคากรดไขมันอิสระสูงจะทําใหไดผลิตภัณฑเอสเทอรนอยลง และเกิดปฏกิิริยาสปอ

นิฟเคชันขึ้นดวย สําหรับน้าํมันที่มีคากรดไขมันอิสระสูงมาก ๆ นัน้สามารถผลิตเปนไบโอดีเซลไดเชนกนั 

แตตองอาศัยกระบวนอืน่ ๆ เชน ปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชัน โดยใชกรด หรือเอนไซม เปนตัวเรง

ปฏิกิริยา หรือเทคนิคการผลิตแบบ supercritical หรือการผลิตแบบสองขั้นตอน 

 เพื่อตอบสนองนโยบายรัฐบาล น้ํามันปาลมดิบชนิดหีบรวมไมลดยางเหนียวไดนํามาใชเปน

วัตถุดิบในงานวิจัยนี้ ซ่ึงเปนน้ํามันที่ไดจากการหีบเสนใยและเมลด็ในปาลมรวมกัน น้ํามันชนิดนี้จะมีคากรด

ไขมันอิสระสูง (8-14 %โดยน้ําหนกัน้ํามัน) ซ่ึงมีหลายวิธีการที่สามารถนํามาใชผลิตไบโอดีเซลได แตในการ

วิจัยคร้ังนี้จะผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามนัปาลมชนิดหีบรวมไมลดยางเหนยีวดวยการผลิตสองขั้นตอน 

(ปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคชันตามดวยปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชัน) เพราะสามารถผลิตไดรวดเรว็ ที่

อุณหภูมิ และความดันต่ํา  

 การผลิตไบโอดีเซลในประเทศไทยโดยทัว่ไปจะใชกระบวนการแบบกะ ซ่ึงมีขอดอยหลาย

ประการเมื่อเปรียบเทียบกับกระบวนการแบบตอเนื่อง กลาวคือเครื่องปฏิกรณแบบกะตองการปริมาตรขนาด

ใหญกวาเมื่อเทียบกับปริมาณผลิตภัณฑทีไ่ด จึงตองใชเงินลงทุนที่สูงกวา มีความแตกตางดานคณุภาพของ

ผลิตภัณฑในแตละกะ อีกทั้งยังสิ้นเปลืองพลังงานและแรงงาน ปจจัยเหลานี้จึงสงผลใหมีการพฒันาการ

ผลิตไบโอดีเซลโดยใชกระบวนการแบบตอเนื่องเพื่อลดขอดอยของกระบวนแบบกะ 
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วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

1.    เพื่อออกแบบ และสรางเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอน เพื่อผลิตเมธิลเอสเทอร

จากน้ํามนัปาลมดิบชนิดหีบรวม 

2.    เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ และหาสภาวะที่เหมาะสม ของเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่อง ที่

สามารถลดกรดไขมันอิสระของน้ํามันปาลมดิบชนิดหบีรวมในขั้นตอนที่ 1 (เอสเทอริฟเคชัน) ใหมีคานอย

กวารอยละ 2 โดยน้ําหนักน้าํมัน และสามารถผลิตเมธิลเอสเทอรจากน้าํมันปาลมดิบชนิดหีบรวมในขั้นตอน

ที่ 2 (ทรานเอสเทอริฟเคชัน) ใหมีความบรสุิทธิ์สูงถึง 96.5 โดยน้ําหนักน้ํามัน 

 3. เปาหมายเชิงยทุธศาสตรของแผนงานวิจัย 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

         กลยุทธของแผนงานวจิัยพลังงานทดแทนจากเชื้อเพลิงชีวภาพกค็ือออกแบบและจัดสราง

ระบบผลิตเมทิลเอสเตอรชนิดสองขั้นตอนแบบตอเนื่องจากน้ํามันปาลมดิบชนิดหีบรวม ซ่ึงมีคากรดไขมัน

อิสระสูง งานวิจยัที่ไดจะชวยสงเสริมใหกลุมเกษตรกรหรือภาคเอกชนที่สนใจนําเอาเทคโนโลยีที่ไดไปใช

เพื่อผลิตเชื้อเพลิงในเชิงพานชิยหรือเพื่อใชเองตอไป 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1. ไดเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอนมาใชผลิตเมธิลเอสเทอรจากน้ํามนัปาลมชนิดหีบ

รวม 

   2 .  สามารถหาสภาวะที่เหมาะสม      ในการผลิตเมธิลเอสเทอรจากน้าํมันปาลมชนิดหีบรวม     

ดวยเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอนได 

 3.  ไดผลงานตีพิมพในวารสารวิชาการในระดับนานาชาต ิ

 4.  สามารถยื่นขอสิทธิบัตรของระบบได 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

   สถานวิจัยพลังงานเทคโนโลยีพลังงานซึ่งเปนหนวยงานหลักจะมีคณะกรรมการติดตามผล

การดําเนินงานวิจัยของนักวิจัยที่ทําไดรับทุนวิจัยภายใตสถานวิจัย  โดยคณะกรรมการจะทําการติดตามผล

การดําเนินงานทุก 3 เดือน ดวยการประชุมคณะผูวิจัย และจะเรงใหผูวิจัยดําเนินการจัดทํารายงาน

ความกาวหนาตอมหาวิทยาลัยหรือเจาของแหลงทุน 
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กิจกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

แจงและประชุมนักวิจัย

เพื่อสอบถาม

ความกาวหนา 

  *   *   *   * 

แจงนักวิจัยเพื่อจัดทํา

รายงาน 

     *      * 

หนังสือขอคํายืนยัน

ผลสําเร็จตามเปาโครงการ 

          *  

รวบรวมผล            * 

กิจกรรม 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

แจงและประชุมนักวิจัย

เพื่อสอบถาม

ความกาวหนา 

  *   *   *   * 

แจงนักวิจัยเพื่อจัดทํา

รายงาน 

     *      * 

หนังสือขอคํายืนยัน

ผลสําเร็จตามเปาโครงการ 

          *  

รวบรวมผล            * 
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กิจกรรม 25 26 27 28 29 30 

แจงและประชุมนักวิจัย

เพื่อสอบถาม

ความกาวหนา 

  *   * 

แจงนักวิจัยเพื่อจัดทํา

รายงาน 

     * 

หนังสือขอคํายืนยัน

ผลสําเร็จตามเปาโครงการ 

    *  

รวบรวมผล      * 

 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

ระยะเวลาของโครงการรวมทั้งสิ้น 30 เดือน  โดยสถานที่ทําวิจยัหลักคือ  ภาควิชา

วิศวกรรมเครื่องกล  คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  หาดใหญ 

รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

รายการ จํานวนเงิน 

1. งบบุคลากร 
คาจางผูชวยวจิัย 1 คน เดือนละ 8,000 บาท 

2.    งบดําเนินการ 

      2.1  คาตอบแทนใชสอยและวัสด ุ

           2.1.1 คาอาหารนอกเวลาวันละ 120 บาท  2 คน  จํานวน 45 

วัน 

           2.1.2  คาใชสอย 

             คาจางดานเทคนิคในการสรางระบบ 

             คาจางในการเขยีนแบบระบบ 

             คาเดินทาง 

             คาทดสอบคุณสมบัติเมทิลเอสเตอรและน้ํามันตั้งตน 

 

48,000 

 

 

5,400 

 

 

- 

- 

10,000 

20,000 
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             คาประกันสังคม 

          2.1.3   คาวัสด ุ

              คาวัสดุในการสรางระบบ  วัสดุไฟฟาและอิเล็คโทรนิค  

วัสดุสํานักงาน 

             สารเคมี  เชน  แอลกอฮอล  โซดาไฟ   กรดซัลฟูริค   น้ํามัน

ปาลมดิบ  

          2.2  คาสาธารณูปโภค 

คาโทรศัพท  โทรสาร 

          3.  ครุภัณท 

       มอเตอรชนิดปรับความเร็วรอบได 

       ปมสารเคมีชนิดปรับการไหลได 

       ปมของเหลว 

2,400 

 

3,000 

 

154,000 

 

 

1,000 

 

 

- 

- 

- 

รวมงบประมาณที่ขอ 243,800 
 
 

รายการ ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 

 ( 6 เดือน) 

จํานวน

เงิน 

1.     งบบุคลากร 

คาจางผูชวยวจิัย 1 คน เดือนละ 8,000 

บาท 

2.    งบดําเนินการ 

      2.1  คาตอบแทนใชสอยและวัสด ุ

           2.1.1 คาอาหารนอกเวลาวันละ 120 

บาท  1 คน  จํานวน 45 วัน 

           2.1.2  คาใชสอย 

             คาจางดานเทคนิคในการสราง

ระบบ 

 

96,000 

 

 

5,400 

 

 

40,000 

15,000 

20,000 

 

96,000 

 

 

- 

 

 

- 

- 

- 

 

48,000 

 

 

5,400 

 

 

- 

- 

10,000 

 

240,000 

 

 

10,800 

 

 

40,000 

15,000 

30,000 
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             คาจางในการเขยีนแบบระบบ 

             คาเดินทาง 

             คาทดสอบคุณสมบัติเมทิลเอสเตอร

และน้ํามันตั้งตน 

             คาประกันสังคม 

          2.1.3   คาวัสด ุ

              คาวัสดุในการสรางระบบ  วัสดุ

ไฟฟาและอเิล็คโทรนิค  วัสดุสํานักงาน 

             สารเคมี  เชน  แอลกอฮอล  

โซดาไฟ   กรดซัลฟูริค   น้ํามันปาลม

ดิบ  

ปมของเหลว 

          2.2  คาสาธารณูปโภค 

คาโทรศัพท  โทรสาร 

          3.  ครุภณัท 

       มอเตอรชนิดปรับความเร็วรอบได 

       ปมสารเคมีชนิดปรับการไหลได 

       

40,000 

 

4,800 

 

120,000 

 

100,000 

 

2,500 

 

2,500 

 

72,500 

270,000 

 

- 

 

- 

 

- 

 

354,000 

 

- 

 

- 

 

- 

- 

 

20,000 

 

2,400 

 

3,000 

 

154,000 

 

- 

 

1,000 

 

- 

- 

60,000 

 

7,200 

 

123,000 

 

608,000 

 

2,500 

 

3,500 

 

72,500 

270,000 

 

รวมงบประมาณที่ขอ 788,700 450,000 243,800 1,482,500 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

ชื่อโครงการวิจัย  3.1 การออกแบบเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอนเพื่อผลิตเมทิลเอสเทอรจาก 
                                   น้ํามันปาลมดิบชนิดหีบรวมชนดิกรดสูง 
 ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

ไบโอดีเซลคือน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดหนึ่งซึ่งสามารถนํามาใชทดแทนน้ํามันดีเซลไดโดยการ
สังเคราะหจากน้ํามัน (น้ํามันพืช หรือไขน้ํามันสัตว) ดวยกระบวนการ transesterification กับแอลกอฮอล 
โดยมีสารเรงปฏิกิริยา  โดยทั่วไปสารเรงปฏิกิริยาจะใช โซเดียมไฮดรอกไซด หรือโปแตสเซียมไฮดรอกไซด 
สวนแอลกอฮอลที่ใชจะใชเมทิลแอลกอฮอล หรือเอทิลแอลกอฮอล ซ่ึงกระบวนการดังกลาวจะเปน
กระบวนการทีน่ิยมใชทัว่ไป เนื่องจากเปนกระบวนการทีใ่หผลรอยละของการแปลงไตรกลีเซอไรดที่สูงและ
ใชระยะเวลาสั้น  นอกจากนีย้ังมีกระบวนการ transesterification ที่ใชสารเรงปฏิกิริยาชนิดอื่น ๆ อีก เชน 
กรด  metal hydroxides, carbonates, enzymes  และพวก non-ionic bases เชน amines, amidines เปนตน  
อยางไรก็ตามสารเรงปฏิกิริยาเหลานี้ ยังไมเปนที่นยิมแพรหลายนักในกลุมผูผลิตไบโอดีเซลทั้งรายใหญและ
รายยอย  เนื่องจากยังอยูในระหวางการทดลอง  ยกเวนการใชกรดเปนตวัเรงปฏิกิริยา ที่มีผูทําการวิจยัไดผล
เปนที่นาพอใจ (ในกรณีที่น้ํามันที่ใชมีกรดไขมันอิสระคอนขางสูง) เพยีงแตระยะเวลาของการทําปฏิกิริยาจะ
ยาวนานมากกวาแบบแรก และจะตองทําปฏิกิริยาที่ความดันสูง 

สําหรับน้ํามันพืชที่ผานกระบวนการกลั่นแลว เชนน้าํมนัปาลมกลั่น  ปริมาณกรดไขมันอิสระจะมี
คาที่ต่ํามากประมาณ 0.01-0.5 %  ดังนั้น  การใชกระบวนการ transesterification โดยมีดางผสมแอลกอฮอล
สามารถสังเคราะหใหน้ํามนัเปนเมทิลเอสเตอร หรือเอทิลเอสเตอรไดอยางรวดเร็ว และไดรอยละของการ
แปลงเปนเอสเตอรที่สูง  อยางไรก็ตามสําหรับน้ํามันพืชชนิดอื่น เชน น้ํามันถ่ัวเหลือง  น้ํามันเรพซีด ซ่ึง 
carbon bonds ของโครงสรางทางเคมีของน้ํามันเหลานีส้ั้นกวาของน้ํามันปาลมมาก  ดังนั้นน้ํามันดิบของพืช
น้ํามันเหลานีส้ามารถใชกระบวนการ transesterification ซ่ึงใชดางและแอลกอฮอลสังเคราะหใหเปนเอ
สเตอรได 
 อยางไรก็ตามในกรณีทีน่้ํามันพืชเหลานี้มีปริมาณกรดไขมันอิสระที่สูงเกินกวา 2 % ขึ้นไป  การใช 
กระบวนการ transesterification ธรรมดา ดังที่กลาวมาขางตนจะทาํไดยาก และปริมาณเอสเตอรที่ไดใน
ขั้นตอนสุดทายจะต่ํา  ดังนัน้การใชกระบวนการแบบสองขั้นตอนจึงเปนที่นิยมในกลุมผูผลิตไบโอดีเซลทั่ว
โลก  นั่นคอื  ใชปฏิกริิยา esterification โดยการเติมกรดและแอลกอฮอลลงในน้ํามนักอนปลอยให
เกิดปฏิกิริยาขามคืน  จากนัน้จึงเขาสูปฏิกริิยา transesterification ตามปกติ  ในงานวิจัยหลาย ๆ แหง  จะใช
ปฏิกิริยา esterification  ระหวางกรดและแอลกอฮอล กับน้ํามันที่ความดันสูง  ซ่ึงใหผลรอยละที่สูง และไมมี
ปญหาเรื่องของสบูที่จะเกดิขึน้เมื่อทําการลางเอสเตอร  
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ตัวเลขความตองการพลังงานปฐมภูมิของโลกในป 2002 สูงถึง 9,500 Mtoe(1) ซ่ึงในจํานวนนี้  87.6 
% จะเปนพลังงานจากฟอสซลิ เชน แกส  น้ํามันและถานหิน  7.2 % เปนพลังงานนวิเคลียร และ 5.2 % เปน
พลังงานหมุนเวียน    คาดกนัวาภายในป ค.ศ. 2030  ความตองการพลังงานของโลกจะเพิ่มขึน้ 67 %  และใน
จํานวนนี้ พลังงานจากฟอสซลิจะมีตัวเลขที่เพิ่มขึ้น 90% ซ่ึงการสํารวจพบวา  แหลงพลังงานสํารองในโลก
จะสามารถใชตอไปไดอีกประมาณ 30 ป  ดังนัน้หลาย ๆ ประเทศไดมีการวิจัยและพฒันาแหลงพลังงาน
ทดแทนชนิดอืน่ ๆ เชน  พลังงานแสงอาทติย  พลังงานลม  พลังงานความรอนจากใตพิภพ และพลังงานจาก
ผลิตผลทางการเกษตร 
 การนําเอาพลังงานจากผลิตผลทางการเกษตรมาใชนั้น  นอกจากจะเปนการใชโดยตรง เชน นํามา
เปนเชื้อเพลิงโดยตรงแลว  ยังสามารถนํามาสังเคราะหใหเปนน้ํามันเชื้อเพลิงที่มีคุณสมบัติใกลเคียงกบัน้ํามัน
ดีเซลได  โดยการสังเคราะหน้ํามันพืช หรือน้ํามันจากสตัว โดยกระบวนการ transesterification  ซ่ึงน้ํามันพืช
หรือน้ํามันสัตวจะถูกสังเคราะหเปนน้ํามันไบโอดีเซล 
 ไบโอดีเซลเปนพลังงานทดแทนรูปแบบหนึ่งซึ่งสังเคราะหจากแหลงพลังงานทดแทน  มีคุณสมบตัิ

ยอยสลายตามเวลา  ไมเปนพษิ  เมื่อใชทดแทนน้ํามันดเีซลจะกอใหเกดิผลบวก คือ  จะปลดปลอย CO  HC  

และ particulate matters ที่ต่ํากวา   วิธีการในการผลิตไบโอดีเซลที่นิยมมากที่สุดก็คือปฏิกิริยา 

transesterification  ซ่ึงก็คือปฏิกิริยาทางเคมทีี่เกี่ยวของระหวาง น้ํามันพชืและแอลกอฮอล  ซ่ึงจะได fatty 

acid alkyl esters และ glycerol  องคประกอบหลักของน้าํมนัก็คือไตรกลีเซอไรด  (triglycerides)  ซ่ึงจะ

ประกอบดวยกรดไขมันจับกันเปนหวงโซ  ในกระบวนการ transesterification  หวงโซกรดไขมนันี้จะถูก 

esterified   โดยไตรกลีเซอไรดจะทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอลได fatty acid alkyl ester (ซ่ึงก็คือเมทิลเอสเตอร

ของกรดไขมนั หรือFAME นั่นเอง)  ผลพลอยไดก็คือ กลีเซอรอล   ปฏิกิริยา transesterification อาจเปน 

alkali-catalyzed   acid-catalyzed  หรือ  enzme-catalyzed    โดยที่ปฏิกิริยาชนิดหลังจะใชระยะเวลานานกวา 

2 ชนิดแรกมาก 

 ปจจุบันประเทศไทยและประเทศอื่น ๆ ทั่วโลกประสบปญหาดานพลังงาน เนื่องจากราคาน้ํามัน

ปโตรเลียมมีราคาที่สูงขึ้น สงผลกระทบตอเศรษฐกิจของประเทศ  รัฐบาลไทยมีนโยบายที่จะสงเสริมการ

นําเอาไบโอดีเซลมาใชผสมกับน้ํามันดีเซล  และวางนโยบายในการเพิ่มพื้นที่เพาะปลูกปาลมน้ํามันใหได 10 

ลานไร  เพื่อนาํมาใชผลิตเปนไบโอดีเซล 8.5 ลานลิตรตอวัน ภายในป 2012   เกษตรกรชาวสวนปาลมจะเปน

ผูไดรับผลกระทบโดยตรง ไมวาจะเปนผลบวกหรือผลลบ  ผลบวกก็คอื  ราคาผลผลิตอาจสูงขึ้น  เกษตรกรมี

รายไดเพิ่มขึน้  ในทางกลับกนั หากผลผลิตมากในบางชวงเวลา ราคาก็จะตกต่ําลง  หรือราคาพลังงานสูงขึ้น 

เกษตรกรก็ไดรับผลกระทบเชนกัน   ดังนัน้  เพื่อเปนการบรรเทา หรือเปนการสงเสริมใหเกษตรกรสามารถ

เพิ่มมูลคาของผลผลิตของตนเอง หรือของกลุม  การสงเสริมใหเกษตรกรสามารถทําการสกัดน้ํามนัปาลม
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จากผลผลิตของตนเอง และนาํเอาน้ํามันที่ไดมาสังเคราะหเปนเมทิลเอสเตอร จะชวยใหเกษตรกรสามารถมี

พลังงานเชื้อเพลิงไวใชสําหรับกลุม หรือตนเอง  หรือสามารถจําหนายเปนเชื้อเพลิงได  ทําใหไมจําเปนตอง

พึ่งพาโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันในภาวะที่ผลผลิตราคาตกต่ํา 

 โดยทั่วไปไตรกลีเซอไรดสามารถนํามาใชในเครื่องยนตดีเซลไดโดยตรง แตเนื่องจากมีคุณสมบตัิ

บางอยางที่อาจสงผลเสียตอเครื่องยนตดีเซลในระยะยาว จึงทําใหการใชไตรกลีเซอไรดโดยตรงจึงไมเปนที่

นิยม ดังนั้นโครงสรางของไตรกลีเซอไรดที่มีอยูในน้ํามันพืชและไขมันสัตวไดรับการปรับปรุงใหมี

คุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามนัดีเซลโดยใชปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชัน ซ่ึงไตรกลีเซอไรดจะทําปฏิกิริยา

กับแอลกอฮอลแลวใชตวัเรงปฏิกิริยา ขอสรุปของงานวิจัยทีเ่กีย่วกับเทคโนโลยีในการผลิตไบโอดีเซลที่ใช

ปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชัน ไดกลาวไววา การใชเบสเปนตัวเรงปฏิกิริยามีขอดี คือ ไดผลิตภัณฑเอส

เทอรสูงและเรงปฏิกิริยาไดเร็วกวาการใชกรด แตน้ํามนัที่ใชควรมีคากรดไขมันอิสระนอยกวารอยละ 1 โดย

น้ําหนกัน้ํามัน ถาน้ํามันมีคากรดไขมันอิสระสูงจะทําใหไดผลิตภัณฑเอสเทอรนอยลง และเกิดปฏกิิริยาสปอ

นิฟเคชันขึ้นดวย สําหรับน้าํมันที่มีคากรดไขมันอิสระสงูมาก ๆ นัน้สามารถผลิตเปนไบโอดีเซลไดเชนกนั 

แตตองอาศัยกระบวนอืน่ ๆ เชน ปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชัน โดยใชกรด หรือเอนไซม เปนตัวเรง

ปฏิกิริยา หรือเทคนิคการผลิตแบบ supercritical หรือการผลิตแบบสองขั้นตอน 

เพื่อตอบสนองนโยบายรัฐบาล น้ํามันปาลมดิบชนิดหบีรวมไมลดยางเหนยีวไดนํามาใชเปนวัตถุดบิ

ในงานวิจยันี้ ซ่ึงเปนน้ํามันที่ไดจากการหบีเสนใยและเมล็ดในปาลมรวมกัน น้ํามนัชนิดนีจ้ะมีคากรดไขมัน

อิสระสูง (8-14 %โดยน้ําหนักน้ํามนั) ซ่ึงมีหลายวิธีการที่สามารถนํามาใชผลิตไบโอดีเซลได แตในการวจิัย

คร้ังนี้จะผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมชนิดหีบรวมไมลดยางเหนียวดวยการผลิตสองขั้นตอน (ปฏิกิริยา

เอสเทอรริฟเคชันตามดวยปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชัน) เพราะสามารถผลิตไดรวดเร็ว ที่อุณหภูมิ และ

ความดันต่ํา  

การผลิตไบโอดีเซลในประเทศไทยโดยทัว่ไปจะใชกระบวนการแบบกะ ซ่ึงมีขอดอยหลายประการ

เมื่อเปรียบเทียบกับกระบวนการแบบตอเนือ่ง กลาวคอืเครื่องปฏิกรณแบบกะตองการปริมาตรขนาดใหญ

กวาเมื่อเทยีบกบัปริมาณผลิตภัณฑที่ได จึงตองใชเงินลงทุนที่สูงกวา มีความแตกตางดานคุณภาพของ

ผลิตภัณฑในแตละกะ อีกทั้งยังสิ้นเปลืองพลังงานและแรงงาน ปจจัยเหลานี้จึงสงผลใหมีการพฒันาการ

ผลิตไบโอดีเซลโดยใชกระบวนการแบบตอเนื่องเพื่อลดขอดอยของกระบวนแบบกะ 
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วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

1. เพื่อออกแบบ และสรางเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอน เพื่อผลิตเมธิลเอสเทอรจาก

น้ํามันปาลมดบิชนิดหีบรวม 

2. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ และหาสภาวะที่เหมาะสม ของเครื่องปฏิกรณแบบตอเนือ่ง ที่

สามารถลดกรดไขมันอิสระของน้ํามันปาลมดิบชนิดหบีรวมในขั้นตอนที่ 1 (เอสเทอริฟเคชัน) ใหมีคานอย

กวารอยละ 2 โดยน้ําหนักน้าํมัน และสามารถผลิตเมธิลเอสเทอรจากน้าํมันปาลมดิบชนิดหีบรวมในขั้นตอน

ที่ 2 (ทรานเอสเทอริฟเคชัน) ใหมีความบรสุิทธิ์สูงถึง 96.5 โดยน้ําหนักน้ํามัน 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

 1. ออกแบบเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอนขนาด 50 ลิตรตอช่ัวโมง ที่สามารถลดกรด

ไขมันอิสระของน้ํามันปาลมดิบชนิดหีบรวมในขัน้ตอนที่ 1 (เอสเทอริฟเคชัน) ใหมคีานอยกวารอยละ 2 โดย

น้ําหนกัน้ํามัน และสามารถผลิตเมธิลเอสเทอรจากน้ํามนัปาลมดิบชนดิหีบรวมในขัน้ตอนที่ 2 (ทรานเอสเทอ

ริฟเคชัน) ใหมคีวามบริสุทธิ์สูงถึง 96.5 โดยน้ําหนักน้ํามนั 

 2. ออกแบบเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอน ทีม่ีอัตราการปอนน้ํามัน 50 ลิตร/ช่ัวโมง  

 3. ผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบชนิดหีบรวม         ที่มีคากรดไขมันอิสระมากกวารอยละ 

8 โดยน้ําหนักน้ํามัน 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1. ไดเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอนมาใชผลิตเมธิลเอสเทอรจากน้ํามนัปาลมชนิดหีบ 

รวม 

 2. สามารถหาสภาวะทีเ่หมาะสม      ในการผลิตเมธิลเอสเทอรจากน้ํามันปาลมชนิดหีบรวม     

ดวยเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอนได 

 3.  ไดผลงานตีพิมพในวารสารวิชาการในระดับนานาชาต ิ

 4.  สามารถยื่นขอสิทธิบัตรของระบบได 

 วิธีการดําเนินการวิจัย 

จุดประสงคของงานวิจยันี ้ เปนการออกแบบและทดสอบเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอน

สําหรับการผลิตไบโอดีเซลที่มีความบริสุทธิ์รอยละ 96.5 โดยน้ําหนกัน้ํามันจากน้ํามนัปาลมดิบชนดิหีบรวม 

ซ่ึงมีระเบียบวจิัยที่แบงออกไดเปน 6 ขั้นตอน ดังแสดงในรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 แผนผังแสดงขั้นตอนการวิจยั 

 

 

 

 

 

ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับสภาวะที่เหมาะสมในการผลิต 

ไบโอดีเซลดวยกระบวนการสองขั้นตอน 

ออกแบบการทดลองของกระบวนการผลิต 

ไบโอดีเซลแบบสองขั้นตอน 

ติดตั้งชุดทดสอบ 

วิเคราะหผลจากการทดสอบ

ทดสอบ 

ออกแบบเครื่องปฏิกรณแบบตอเนื่องสองขั้นตอน

สิ้นสุด 

ผาน 

ไมผาน 



 

วศ. 141 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

แผนการดําเนนิงาน 

ขั้นตอนการ

ดําเนินงาน 

เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

ศึกษาคนควา

ขอมูล  
                              

ออกแบบและ

กําหนด

รายละเอียด 

ระบบและ

อุปกรณ 

                              

ติดตั้งระบบ

และทดสอบ

การทํางาน

อุปกรณ

ทดลอง 

                              

ทดสอบ                               

การประเมิน 

วิเคราะห 

สรุปผล 
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รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

รายละเอียดงบประมาณการวจิัย  จําแนกตามงบประเภทตาง ๆ  

รายการ จํานวนเงิน 

1.  งบบุคลากร 
คาจางผูชวยวจิัย 1 คน เดือนละ 8,000 บาท 

2.    งบดําเนินการ 

      2.1  คาตอบแทนใชสอยและวัสด ุ

           2.1.1 คาอาหารนอกเวลาวันละ 120 บาท  1 คน  จํานวน 45 วัน 

           2.1.2  คาใชสอย 

             คาจางดานเทคนิคในการสรางระบบ 

             คาจางในการเขยีนแบบระบบ 

             คาเดินทาง 

             คาทดสอบคุณสมบัติเมทิลเอสเตอรและน้ํามันตั้งตน 

             คาประกันสังคม 

          2.1.3   คาวัสด ุ

              คาวัสดุในการสรางระบบ  วัสดุไฟฟาและอิเล็คโทรนิค  วัสดุ

สํานักงาน 

             สารเคมี  เชน  แอลกอฮอล  โซดาไฟ   กรดซัลฟูริค   น้ํามัน

ปาลมดิบ  

          2.2  คาสาธารณูปโภค 

คาโทรศัพท  โทรสาร 

          3.  ครุภัณท 

               มอเตอรชนิดปรับความเร็วรอบได 

               ปมสารเคมีชนิดปรับการไหลได 

               ปมของเหลว 

 

48,000 

 

 

5,400 

 

 

- 

- 

10,000 

20,000 

 

2,400 

 

3,000 

 

154,000 

 

 

1,000 

 

 

 

รวมงบประมาณที่ขอ 243,800 
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 รายละเอียดงบประมาณการวิจัย จําแนกตามงบประเภทตาง ๆ ที่เสนอขอใน แตละป 

[กรณีเปนโครงการวิจยัตอเนือ่ง] 

รายการ ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ( 6 เดือน) จํานวนเงิน 

1.     งบบุคลากร 

คาจางผูชวยวิจัย 1 คน เดือนละ 8,000 บาท 

2.    งบดําเนินการ 

      2.1  คาตอบแทนใชสอยและวัสดุ 

           2.1.1 คาอาหารนอกเวลาวันละ 120 บาท  1 

คน  จํานวน 45 วัน 

           2.1.2  คาใชสอย 

             คาจางดานเทคนิคในการสรางระบบ 

             คาจางในการเขียนแบบระบบ 

             คาเดินทาง 

             คาทดสอบคุณสมบัติเมทิลเอสเตอรและ

น้ํามันตั้งตน 

             คาประกันสังคม 

          2.1.3   คาวัสดุ 

              คาวัสดุในการสรางระบบ  วัสดุไฟฟาและ

อิเล็คโทรนิค  วัสดุสํานักงาน 

             สารเคมี  เชน  แอลกอฮอล  โซดาไฟ   

กรดซัลฟูริค   น้ํามันปาลมดิบ  

ปมของเหลว 

          2.2  คาสาธารณูปโภค 

คาโทรศัพท  โทรสาร 

          3.  ครุภัณท 

       มอเตอรชนิดปรับความเร็วรอบได 

       ปมสารเคมีชนิดปรับการไหลได 

       

 

96,000 

 

 

5,400 

 

 

40,000 

15,000 

20,000 

40,000 

 

4,800 

 

120,000 

 

100,000 

 

2,500 

 

2,500 

 

72,500 

270,000 

 

 

96,000 

 

 

- 

 

 

- 

- 

- 

- 

 

- 

 

- 

 

354,000 

 

- 

 

- 

 

- 

- 

 

 

48,000 

 

 

5,400 

 

 

- 

- 

10,000 

20,000 

 

2,400 

 

3,000 

 

154,000 

 

- 

 

1,000 

 

- 

- 

 

240,000 

 

 

10,800 

 

 

40,000 

15,000 

30,000 

60,000 

 

7,200 

 

123,000 

 

608,000 

 

2,500 

 

3,500 

 

72,500 

270,000 

 

รวมงบประมาณที่ขอ 788,700 450,000 243,800 1,482,500 
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หมายเหต:ุ  ในปแรก  ปริมาณน้ํามันปาลมดิบที่จะใชในการทดลอง ประมาณ 200*50 =10,000 ลิตร ราคา

ประมาณ 22 บาท ตอลิตร  เมทานอลที่ใชประมาณ 30 % ของปริมาณน้าํมัน ราคาประมาณ ลิตรละ 25 บาท  

นอกจากนี้ยังมกีรด sulfuric และโซดาไฟที่ตองใช  รวมถึงสารเคมีที่ตองใชในการวิเคราะหคากรดไขมัน

อิสระ 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

 

ชื่อโครงการวจัิย   4.การพัฒนาฐานขอมูลสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ และการลดสัญญาณรบกวนใน  

                    สัญญาณไฟฟากลามเนื้อดวยการแปลงเวฟเลต็ (Development of Surface  

                     Electromyography Signal Database and Reduction of Noise in Surface  

                     Electromyography Signal Using Wavelet Denoising) 

 

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

สัญญาณทางชีวการแพทย ทีสํ่าคัญสัญญาณหนึ่ง คือ สัญญาณไฟฟากลามเนื้อ (Electromyography 

(EMG) signal หรือ Myoelectric signal) เปนสัญญาณที่สามารถวัดไดจากอิเล็กโทรดชนิดพื้นผิว (Surface 

electrode) โดยประกอบดวยขอมูลของสัญญาณจํานวนมาก ในการนําสัญญาณไฟฟากลามเนื้อมาใชในงาน

ทางดานการแพทยและวิศวกรรมเปนที่สําคัญในปจจุบนั เชน การนําสญัญาณไฟฟากลามเนื้อมาใชวิเคราะห

ความผิดปกตขิองระบบประสาทและกลามเนื้อ อยางการวิเคราะหกลามเนื้อล้ิน เพื่อตรวจจับจุดกลนื ทําให

สามารถสรางเครื่องกระตุนไฟฟาเชิงลําดับ ที่สามารถชวยใหผูปวยที่กลืนอาหารลําบากสามารถกลืนอาหาร

ได, การนําสัญญาณไฟฟากลามเนื้อบริเวณแขน Bicep brachii มาศึกษาความสัมพันธกับพารามิเตอรทาง

คณิตศาสตร และแรงยกน้ําหนัก ทําใหสามารถนําผลลัพธที่ไดไปใชในการวิเคราะหการฟนตัวของกลามเนื้อ

แขนของผูประสบอุบัติเหตแุขนหกัซึ่งตองเขาเฝอก หรือ การนําสัญญาณไฟฟากลามเนื้อแขน มาใชในการ

ควบคุมอุปกรณภายนอก เชน รถเข็นไฟฟา เมาส แปนพมิพ คันบังคับหรือแขนกล สําหรับผูสูงอายุหรือคน

พิการ 

จากความสําคญัของการใชสัญญาณไฟฟากลามเนื้อขางตนที่ไดกลาวมา และความแพรหลายในการ

นําสัญญาณไฟฟากลามเนื้อมาใช สัญญาณไฟฟากลามเนื้อ จึงเปนสัญญาณที่สําคัญมากสัญญาณหนึ่งซึ่งใน

การจะไดมาของสัญญาณไฟฟากลามเนื้อทีด่ีมีมาตรฐานนั้น จําเปนตองมีเครื่องขยายสัญญาณ (Amplifier) 

รวมถึงเครื่องแปลงสัญญาณอนาลอกเปนดจิิตอล (A/D converter) ที่เหมาะสม ซ่ึงพบวาเครื่องมือที่มี

มาตรฐานเหลานี้ มีราคาคอนขางสูงมาก ดังนั้น นกัวจิัยบางกลุมที่มีเครื่องมือที่ไมดีพอ ก็จะไดสัญญาณที่ไมดี

พอที่จะใชในการวิเคราะห นํามาซึ่งผลลัพธ หรือผลการวิเคราะหทีไ่มมีประสิทธิภาพตอไป ดังนัน้การจัดทํา

ฐานขอมูลไฟฟาทางชีวการแพทยที่มีมาตรฐานจึงเกดิขึน้ โดยมีนกัวจิยัของสถาบันชั้นนําหลายแหง เชน 

Massachusetts Institute of Technology (MIT) ที่มีการจัดทําฐานขอมูลเกี่ยวกับสัญญาณไฟฟาหัวใจ 
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(Electrocardiography (ECG) signal) เผยแพรในเว็บไซตอยาง PhysioNet ซ่ึงมีนักวิจยัจํานวนมาก ไดนํา

ขอมูลมาตรฐานนี้ไปใชในการวิจัยที่มกีารตีพิมพในวารสารทางวิชาการตอมาเปนจาํนวนมาก ซ่ึงใน

ฐานขอมูลในเว็บไซตเดยีวกนันี้ยังมกีารจัดทําฐานขอมูลของสัญญาณทางชีวการแพทยชนิดอืน่ๆ อีก เชน 

สัญญาณไฟฟาสมอง (Electroencephalography (EEG) signal) ตลอดจนถึงถึงพารามิเตอรทางชีวการแพทย

อ่ืนๆ เชน แรงดันเลือด, ปริมาณออกซิเจน, อัตราการเตนของหัวใจ  

อยางไรก็ตาม ยังไมมีการจดัทําฐานขอมูลของสัญญาณไฟฟากลามเนื้อที่มีมาตรฐานขึ้นมา ดังนั้น ทีม

วิจัยจึงมีแนวคดิที่จะจัดทําฐานขอมูลของสัญญาณไฟฟากลามเนื้อที่มีมาตรฐานขึ้นมา รวมถึงมีความ

ครอบคลุมสัญญาณไฟฟากลามเนื้อในการวิเคราะหทุกรูปแบบ เชน สัญญาณไฟฟากลามเนื้อบริเวณแขน 

Bicep brachii ในการยกน้ําหนักตางๆ ที่มุมตางๆ ทั้งแบบหยุดนิ่งและเคลื่อนไหว, สัญญาณไฟฟากลามเนื้อ

ในการควบคมุการเคลื่อนไหวมือหลายทาทาง, สัญญาณไฟฟากลามเนือ้บริเวณขา ในการออกกําลังกาย, 

สัญญาณไฟฟากลามเนื้อบริเวณหัวคอ ใบหนา และหลัง ในการเคลื่อนไหว เปนตน 

นอกจากนั้นแลว ในขั้นตอนของการนําสัญญาณไฟฟากลามเนื้อเหลานีม้าทําการวิเคราะห พบวามี

ปญหาใหญที่เกิดขึ้น คือ สัญญาณรบกวน เนื่องจากโดยทัว่ไป สัญญาณไฟฟากลามเนือ้ของคนปกติ จะมี

ขนาดของสัญญาณประมาณ 50 μV ถึง 100 mV ซ่ึงเปนขนาดของสัญญาณที่คอนขางต่ํา  ดังนั้น ในการวดั

สัญญาณไฟฟากลามเนื้อ มักพบวามีสัญญาณรบกวนที่เกดิขึ้นจากเครื่องมือวัด เชน สัญญาณไฟฟาความถี่ 50 

Hz แตสัญญาณรบกวนนี้สามารถถูกกําจัดโดยใชฟลเตอรพื้นฐานทัว่ไปได แตจะพบวามีสัญญาณรบกวนบาง

ชนิดที่ไมสามารถกําจัดไดโดยใชฟลเตอรพื้นฐานขางตน ดังนั้นในการที่จะนําสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ

เหลานี้มาใชงาน ในการจําแนกทาทางของผูใชงาน หรือการวิเคราะหอ่ืนๆ จําเปนตองกําจัดสัญญาณรบกวน

เหลานี้ออกไปกอน จึงมีทีมนกัวิจยั ทําการใชวิธีการกําจดัสัญญาณรบกวนดวยการแปลงวิเคราะหแบบเวฟ

เล็ต (Wavelet denoising) ซ่ึงถือเปนการประมวลผลสัญญาณระดับสูง เขามาใชงาน  

 การประยกุตใชงานวิธีการกาํจัดสัญญาณรบกวนดวยการแปลงวิเคราะหแบบเวฟเล็ตนั้น ไมไดใช

เพียงการกําจัดสัญญาณรบกวนเทานั้น แตยังถูกใชในการสรางสัญญาณไฟฟากลามเนื้อขึ้นมาใหมที่ลด

สัญญาณรบกวน และยังสามารถรักษาไวซ่ึงสวนที่สําคัญของสัญญาณ ซ่ึงจะถูกนําไปใชในการจาํแนก

ทาทางไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น ในปจจุบันมีการนําวิธีการกําจดัสัญญาณรบกวนดวยการแปลง

วิเคราะหแบบเวฟเล็ตมาสรางสัญญาณไฟฟากลามเนื้อจากหลายจดุ เพือ่ใชในการควบคุมการทํางานไดหลาย

ฟงกชัน (Multifunction control) แลว เชน การควบคุมอวยัวะเทียมชนิดมือเทียม และขาเทียม (Prostheses) 

การควบคุมเมาสเคอรเซอร (Mouse cursor control) เปนตน ซ่ึงลวนแลวแตตองการความแมนยําสูงในการ
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ควบคุม ซ่ึงเปนที่ทราบวาการจําแนกสัญญาณตางๆ จะตองมีความแมนยําสูง และทนตอสัญญาณรบกวนได

ดี การใชวิธีการกําจัดสัญญาณรบกวนดวยการแปลงวิเคราะหแบบเวฟเล็ตนั้น จะสามารถปรับปรุง

ประสิทธิภาพไดทั้งสองประเด็น ถือเปนขอดีที่มากขึ้นจากการใชฟลเตอรกําจัดสัญญาณรบกวนโดยทัว่ไป

ดวย แตการใชงานวิธีการกําจัดสัญญาณรบกวนดวยการแปลงวิเคราะหแบบเวฟเล็ตในปจจุบนันัน้ยังถือไดวา 

ยังมีการใชงานวธีิการเพยีงไมกี่วิธี ซ่ึงเมื่อเทียบกับวิธีการที่มีอยูแลวในปจจุบัน ถือวาเปนการไมยตุิธรรม 

ดังนั้น ทีมวิจยัจึงมีแนวคิดในการทดสอบวิธีการกําจดัสัญญาณรบกวน ดวยการแปลงวิเคราะหแบบเวฟเล็ต

ซ่ึงครอบคลุม รวมถึงอาจมีการพัฒนาวิธีการใหมๆ ที่เหมาะสมเพิ่มเติมกับสัญญาณไฟฟากลามเนื้อขึ้นดวย 

และนําสัญญาณที่ไดไปเผยแพรในฐานขอมูลที่จะจัดทําขึ้นตอไป 

 

วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

1. เพื่อออกแบบและพัฒนาฐานขอมูลสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ เพื่อการเผยแพรทางอินเตอรเน็ต 

2. เพื่อออกแบบและพัฒนามาตรฐานการจบัสัญญาณไฟฟากลามเนื้อในรูปแบบตางๆ  

3. เพื่อศึกษาการใชวิธีการลดสัญญาณรบกวนดวยการแปลงวิเคราะหแบบเวฟเล็ต ในการลดสัญญาณ

รบกวนที่เกิดขึ้นในสัญญาณไฟฟากลามเนื้อที่มีประสิทธิภาพในการลดสัญญาณรบกวนไดดี  

4. เพื่อศึกษาการใชวิธีการกําจัดสัญญาณรบกวนดวยการแปลงวิเคราะหแบบเวฟเล็ต เพื่อสราง

สัญญาณจากกลามเนื้อแขนที่มีการเคลื่อนไหวของมือ ที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการจําแนกทาทางไดดี 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1. ทําการจับสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ จากกลามเนื้อสวนแขน 2 และ 4 จุดบนแขนขวา โดยใช

อิเล็กโตรดแบบพื้นผิว 

2. ทําการจับสญัญาณไฟฟากลามเนื้อ โดยการเคลื่อนไหวของมือ 6 ทาทาง ประกอบดวย ทาแบมือ ทา

กํามือ ทายดืมอื ทางอมือ ทาหงายมือ ทาคว่ํามือ และทาํการจับสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ โดยการยกน้ําหนัก 

ในชวง 0.5 – 3 กิโลกรัม ที่มุมตั้งแต 0 -180 องศา ทั้งแบบเคลื่อนไหวและอยูนิ่งกับที ่

3. ทําการทดลองกับอาสาสมัครจํานวน 20 คน ทั้งเพศชายและหญิง อยางละ 10 คน ในชวงอายุ

ระหวาง 18 – 30 ป 
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4. ทําการจับสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ โดยใชโปรแกรม LabVIEW และทําการคํานวณวิธีการคัดเลือก

ลักษณะเดนโดยใชโปรแกรม MATLAB 

5. ออกแบบ และเผยแพรฐานขอมูลผานทางเว็บไซต ของภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะ

วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

6. จัดทําฐานขอมูลในรูปแบบมาตรฐานการรายงานผลขอมูลของ Journal of Electromyography and 

Kinesiology โดยไดรับการรับรองจาก International Society of Electrophysiology and Kinesiology 

7. ฐานขอมูลสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ อาจมีการรับขอมูลจากนักวิจยัทมีอื่น เพื่อเผยแพร รวมถึง อาจมี

การจัดทําสัญญาณไฟฟากลามเนื้อจากบริเวณอ่ืน เชน ขา, หัว, ใบหนา, คอ และหลัง เพิ่มเติมดวย 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ผลลัพธของงานวิจยันี้ที่ไดจากการทําฐานขอมูล ก็คือ ฐานขอมูลของสัญญาณไฟฟากลามเนื้อที่มี

มาตรฐาน สามารถถูกนําไปใชเปนขอมูลในการวจิัยของนักวจิยัที่ตองการวิเคราะหสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ 

ในรูปแบบทีห่ลากหลาย และไดสัญญาณที่มีคุณภาพ ทาํใหการวิเคราะหเปนไปอยางถูกตองแมนยาํ รวมถึง

เมื่อมีนักวิจัย นําขอมูลสัญญาณไฟฟากลามที่ไดจากฐานขอมูลของจากงานวิจยันี้ไปใชงาน ก็จะมีการอางอิง

ฐานขอมูลของเราในบทความวิชาการ ในที่ประชุมวิชาการ หรือวารสารวิชาการตอไป นอกจากนี้เว็บไซต

ฐานขอมูล ยังทําหนาที่เปนสื่อกลาง ในการแลกเปลี่ยนขอมูลสัญญาณไฟฟากลามเนือ้เพิ่มเติมอีกดวย 

นอกจากนี้ผลลัพธของงานวิจัยนี้ จะถูกนาํเสนอในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ และจะถูกสง

เพื่อตีพิมพในวารสารวิชาการ ที่มี Impact Factor หรือเปนวารสารที่ สกว/สกอ รับรอง 

(1) การประชุมวิชาการระดบันานาชาต ิ

สวนหนึ่งของผลลัพธในงานวิจยันีจ้ะถูกนําเสนอในทีป่ระชุมวิชาการระดับนานาชาติ ดังตวัอยางใน

รายการตอไปนี้ โดยจะนําเสนออยางนอย 3 บทความเปนภายใน 2 ป  

ตัวอยางของรายนามการประชุมวิชาการระดับนานาชาต:ิ 

• IEEE International Conference of the Engineering in Medicine and Biology Society (EMBS) 
• IEEE Conference on Innovative Technologies in Intelligent Systems &  

Industrial Applications (CITISIA) 
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• International Conference on Neural Information Processing (ICONIP) 
• IEEE International Conference on Signal and Image Processing Applications (ICSIPA) 
• IEEE International Conference on Robotics and Biomimetics (ROBIO) 
• International Conference on Electrical Engineering/Electronics, Computer, 

Telecommunications and Information Technology (ECTI-CON) 
• World Congress on Bioengineering (WACBE) 
• Biomedical Engineering International Conference (BMEiCON) 
• International Conference on Biomedical Engineering (ICBME) 
• Kuala Lumpur International Conference on Biomedical Engineering (BIOMED) 

 

(2) วารสารวิชาการระดับนานาชาต ิ

สวนหนึ่งของผลลัพธในงานวิจยันีจ้ะถูกสงเพื่อตีพิมพในวารสารวิชาการระดับนานาชาติที่มี Impact 

Factor (2007) หรือเปนวารสารที่ สกว/สกอ รับรอง อยางนอย 1 บทความ 

ตัวอยางของรายนามวารสารวิชาการระดับนานาชาต:ิ 

รายนามวารสารวิชาการระดบันานาชาต ิ Impact factor 

Physics in Medicine and Biology  2.528 

IEEE Transactions on Neural Systems and Rehabilitation Engineering  2.489 

Annals of Biomedical Engineering  2.346 

IEEE Transactions on Biomedical Engineering  1.622 

Medical Engineering & Physics  1.472 

Physiological Measurement  1.412 

Journal of Electromyography & Kinesiology 1.333 

Measurement Science & Technology 1.297 
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Computers in Biology and Medicine 1.170 

Computer Methods and Programs in Biomedicine 0.887 

ECTI Transactions on Electrical Engineering, Electronics, and communications   

 

กลุมเปาหมายที่จะนําผลงานวิจัยนี้ไปใชตอยอด จะเปนกลุมนักวิจยัที่ทาํงานเกีย่วเนื่องกับการนํา

สัญญาณไฟฟากลามเนื้อไปใชในการวิเคราะหสัญญาณ ทั้งทางการแพทย และทางวศิวกรรมศาสตร โดย

สามารถถูกนําไปประยกุตไดในหลายดาน โดยเฉพาะกับการลดสัญญาณรบกวนที่เกดิขึ้นในระบบ และการ

นําสัญญาณไปควบคุมอุปกรณภายนอก เชน แขนขาเทยีม แขนขนกล รถเข็นไฟฟา เปนตน 

 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

1. ศึกษาวิธีการรายงานขอมูลสัญญาณไฟฟากลามเนื้อที่เปนมาตรฐาน ศึกษาฐานขอมูลสัญญาณชีว

การแพทยที่เปนมาตรฐานนานาชาติ ศึกษาวิธีการจัดทําฐานขอมูลและเว็บไซต 

2. ออกแบบรูปแบบการจับสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ ซ่ึงประกอบดวย สัญญาณไฟฟากลามเนื้อขณะ

เคลื่อนไหวมือ 6 ทาทาง, สัญญาณไฟฟากลามเนื้อขณะยกน้ําหนักของแขน ที่น้ําหนักและมุมตางๆ ทั้งแบบ

เคลื่อนไหวและหยุดนิ่ง  กําหนดจุดจับสัญญาณบริเวณกลามเนื้อแขนที่เหมาะสม โดยกําหนดทั้งรูปแบบ

กลามเนื้อ 2 และ 4 จุด รวมทั้งกําหนดรายละเอียดในการจับสัญญาณตามแบบมาตรฐานที่เหมาะสมและ

ครบถวน โดยใชขอมูลจากมาตรฐานและจากการทํา Review บทความวิชาการ 

3. ทําการออกแบบการเก็บขอมูล โดยการเขียนโปรแกรมเก็บสัญญาณดวยโปรแกรม LabVIEW และ

หรือโปรแกรมจากเครื่องมือวัดเพิ่มเติม และทําการจัดเตรียมอุปกรณในการทดลองที่เกี่ยวของ เชน 

วงจรขยายสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ, การดแปลงสัญญาณอนาลอกเปนดิจิตอล, อุปกรณยกน้ําหนัก เปนตน 

4. ทําการทดลองจับสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ จากอาสาสมัคร 20 คน ในรูปแบบที่กําหนดในขอ 6.2 

5. ออกแบบและจัดทําฐานขอมูลสัญญาณไฟฟากลามเนื้อที่เปนมาตรฐาน 

6. เผยแพรฐานขอมูลสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ ทําการประชาสัมพันธ และทําการเรียกขอมูล

สัญญาณไฟฟากลามเนื้อจากนักวิจัยแหลงอื่น 
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7. ศึกษาบทความทางวิชาการที่เกี่ยวของกับการกําจัดสัญญาณรบกวนดวยการแปลงเวฟเล็ต และ

ศึกษาทฤษฎีของวิธีการกําจัดสัญญาณรบกวนดวยการแปลงเวฟเล็ต เพื่อทําการศึกษาถึงคุณลักษณะตางๆ 

ของวิธีการกําจัดสัญญาณรบกวนดวยการแปลงเวฟเล็ต ทั้งในมุมของการกําจัดสัญญาณรบกวน และการ

สรางสัญญาณใหมที่มีประสิทธิภาพในการจําแนกทาทาง 

8. ทําการออกแบบ และเขียนโปรแกรมของวิธีการกําจัดสัญญาณรบกวนดวยการแปลงเวฟเล็ตวิธีการ

ตางๆ ดวยโปรแกรม MATLAB 

9 .นําวิธีการกําจัดสัญญาณรบกวนดวยการแปลงเวฟเล็ตที่ไดศึกษาไวในขอ 6.6 มาใชในการวิเคราะห

สัญญาณที่ตรวจจับไดในขอ 4 เพื่อหาวิธีที่ใหลดสัญญาณรบกวนไดดีที่สุด และสรางสัญญาณไฟฟา

กลามเนื้อที่มีประสิทธิภาพในการจําแนกทาทางไดดีที่สุด โดยการทดสอบการจําแนกดวย Classification 

methodsในการควบคุมการเคลื่อนไหวของแขน 

10. สรุปวิธีการกําจัดสัญญาณรบกวนดวยการแปลงเวฟเล็ต และนําสัญญาณที่ไดจดัทาํเปนฐานขอมลู

เพื่อเผยแพรในเว็บไซตตอไป เขียนรายงานสรุป 
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ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

ตารางที่ 1 แผนการดําเนินการตลอดโครงการวิจยั 

กิจกรรม 
กําหนดการ (เดือน) 

ปที่ 1 ปที่ 2 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1

0 

1

1 

1

2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1

0 

1

1 

1

2 

1. ศึกษาวิธีการรายงาน
ขอมูลและฐานขอมูล
มาตรฐาน 

2. ออกแบบรูปแบบการจับ
สัญญาณไฟฟากลามเนื้อ 

3. ทําการเขียนโปรแกรม
และเตรียมอุปกรณใน
การเก็บขอมูล 

4. ทําการจับสัญญาณจริง 
5. ออกแบบ และจัดทําฐาน

ขอ มูล รวมทั้งทําการ
เผยแพร ประชาสัมพันธ 

6. ศึกษาบทความและ
ทฤษฎีเกี่ยวการลด
สัญญาณรบกวนดวยการ
แปลงเวฟเล็ต 

7. ทําการออกแบบและ
เขียนโปรแกรมวิธีการ
ลดสัญญาณรบกวนดวย
การแปลงเวฟเล็ต 

8. ทําการทดสอบวิธีการ
ลดสัญญาณรบกวน 

9. สรุปวิธีการและรายงาน
สรุป 
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รายละเอียดงบประมาณรายจาย 

รายละเอียดงบประมาณการวิจยั จําแนกตามงบประเภทตาง ๆ ท่ีเสนอขอในแตละป (กรณีเปนโครงการวิจยัตอเนือ่ง) 

 

รายการ 

จํานวนเงิน 
ปที่ 1 

ปงบประมาณ 
2554 

ปที่ 2 
ปงบประมาณ 

2555 
1.  งบบุคลากร 
1.1 คาจางนักศึกษาระดับปริญญาเอก 1 คน อัตรา 9,000 บาท/
เดือน เวลา 24 เดือน 
1.2 คาจางนักศึกษาระดับปริญญาตรี 3 คน อัตรา 3,000 บาท/
เดือน เวลา 24 เดือน 
2.  งบดําเนินงาน 
2.1 คาตอบแทน  ใชสอยและวัสด ุ
2.1.1 คาตอบแทนคณะวิจยั 
2.1.2 คาใชสอย 
1) คาเดินทางเขารวมประชุม/สัมมนาทางวชิาการ และหรอืเพื่อ
เสนอผลงานวจิัยในที่ประชมุวิชาการระดบันานาชาต ิ
2) คาจัดทํารายงานการวิจยัฉบับสมบูรณ 
3) คาตอบแทนอาสาสมัคร 
4) คาใชจายเกีย่วกับการเว็บไซตและฐานขอมูล 
2.1.3 คาวัสดุ 
1) คาวัสดุอุปกรณวัดสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ ประกอบดวย 
วงจรขยายสัญญาณชนิด 4 ชองสัญญาณ และวงจรแปลง
สัญญาณอนาลอกเปนดจิิตอล * 
2) คาวัสดุอิเล็กทรอนิกสในการทําชุดประกอบการจับสญัญาณ 
3) คาวสัดุทัว่ไปในการทําชุดทดลองการยกน้ําหนกั 
4) คาอิเล็กโทรดชนิดพื้นผิว  
5) คาซอมแซมเครื่องมือวัด และวัสดุคอมพิวเตอร 
6) คาวัสดุสํานกังาน 
รวมงบประมาณที่เสนอขอแตละป 

 
108,000 

 
108,000 

 
 
 

25,000 
 

10,000 
 

- 
10,000 

- 
 

200,000 
 
 

10,000 
3,000 

10,000 
11,000 
5,000 

500,000 

 
108,000 

 
108,000 

 
 
 

44,000 
 

10,000 
 

5,000 
20,000 
10,000 

 
150,000 

 
 

- 
- 

20,000 
20,000 
5,000 

500,000 

 



 
วศ.154 

หมายเหต ุ*: อุปกรณวดัสัญญาณไฟฟากลามเนื้อ ประกอบดวย วงจรขยายสัญญาณชนิด 4 ชองสัญญาณ และ

วงจรแปลงสญัญาณอนาลอกเปนดจิิตอล มีความจําเปนมากที่จะตองซื้อแบบมาตรฐานสูง เพื่อใชในการจับ

สัญญาณไฟฟากลามเนื้อในการทดลอง เพื่อใหไดสัญญาณที่มีคุณภาพสูงที่สามารถเผยแพรได และนําไปใช

ในการวิเคราะหที่ดี รวมถึงมคีวามจําเปนในการตีพิมพในวารสารนานาชาติที่มี Impact Factor 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

 

ชื่อโครงการ  5. Land treatment โดยการใชน้ําเสียหลังการบําบัดเบื้องตนจากอุตสาหกรรมสกัด 

                         น้ํามันปาลมดิบในสวนปาลมน้ํามัน 

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

ประเทศไทยเริ่มมีการปลูกปาลมน้ํามันเพื่อการคาครั้งแรกในป พ.ศ.2511 และมีมีพื้นที่การ

เพาะปลูกปาลมน้ํามันเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ โดยในป พ.ศ. 2547 ทั้งหมด 1.9 ลานไร มีผลผลิตทั้งหมด 5.1 ลาน

ตัน พื้นที่การเพาะปลูกปาลมน้ํามันและโรงงานอุตสาหกรรมน้ํามันปาลมของประเทศไทยรอยละ 98 

ตั้งอยูในภาคใตของประเทศไทย โดยจังหวัดที่มีการปลูกปาลมน้ํามันมากที่สุดคือ จังหวัดกระบี่ สุราษฎร

ธานี ชุมพร สตูล และตรัง ตามลําดับ โดยจังหวัดกระบี่มีปริมาณการผลิตสูงสุดถึง 1.8 ลานตัน และ

จังหวัดสุราษฎรธานีมีปริมาณการผลิตสูง 1.4 ลานตัน (โครงการเสริมสรางผูประกอบการใหม, 2547) 

จากจํานวนการผลิตดังกลาว สงผลใหธุรกิจโรงงานสกัดน้ํามันปาลมในประเทศในป 2550 มีจํานวน

ทั้งสิ้น 58 ราย (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2550) โรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบราวครึ่งหนึ่งจะใชระบบหีบ

เปยกในการสกัดน้ํามัน ทั้งนี้ ระบบหีบเปยกจะมีขั้นตอนการสกัดน้ํามันที่ซับซอน ตั้งแตการนึ่งทะลาย

ปาลมสดดวยไอน้ํา และนําผลปาลมสดเขาเครื่องนวดกวนเพื่อแยกเนื้อและเมล็ดออกจากกัน หลังจากนั้น

จะนําเนื้อปาลมไปผานกระบวนการบีบน้ํามันดวยเครื่องบีบ  สวนเมล็ดจะถูกอบและกะเทาะออกจาก

กะลา เพื่อสกัดน้ํามันอีกสวนหนึ่งจากเนื้อในเมล็ด โดยขั้นตอนทั้งหมดนี้จําเปนตองใชน้ําและพลังงาน

มาก ทําใหเกิดน้ําเสียและเศษวัสดุเหลือจากกระบวนการผลิตทั้งในรูปของทะลายเปลา  เสนใย  กะลา  

และตะกอนเปนปริมาณมาก ซ่ึงเศษวัสดุสวนหนึ่งไดแก เสนใย และกะลา จะถูกนําไปใชเปนเชื้อเพลิงชีว

มวลสําหรับกระบวนการผลิตอยูแลว โดยเฉลี่ยผลปาลมสด 1 ตัน จะมีน้ําเสียเกิดขึ้น ประมาณ 0.4 

ลูกบาศกเมตร หรือคิดเปน 40 % ของผลปาลมสด แตน้ําเสียที่เกิดจากขั้นตอนการนึ่งผลปาลมและการ

แยกน้ําออกจากน้ํามัน  จะกลายเปนน้ําเสียที่มีส่ิงสกปรกในรูปของไขมันและน้ํามันสูง ซ่ึงอยูในชวง

4,796-5,276 mg/l  และสารอินทรียปนเปอนอยูมากโดยมีคา chemical oxygen demand (COD )ในชวง 

58,750-64,883 mg/l  อีกทั้งของเสียที่เกิดจากโรงงานมีปริมาณตะกอนในน้ําเสียปริมาณสูงซึ่งมีคา

ของแข็งแขวนลอย (suspended solids: SS) ในชวง9,233-12,260 mg/l หากโรงงานไมมีการบําบัดสิ่ง

สกปรกในน้ําเสียเหลานี้ หรือไมมีการจัดการของเสียที่ดีพอกอนระบายลงสูแหลงน้ําสาธารณะ ก็จะ

สงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในน้ําและสิ่งแวดลอมได รวมทั้งกอใหเกิดกลิ่นเหม็นรบกวนอีกดวย ซ่ึงใน
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ปจจุบันกลุมอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ  มีแนวโนมการปรับตัวที่ปรับรับเอาระบบการบําบัดน้ํา

เสียโดยใชเทคโนโลยีกาซชีวภาพ ซ่ึงเปนทางเลือกหนึ่งที่สามารถจัดการน้ําเสียที่เกิดจากกระบวนการ

สกัดน้ํามันปาลมดิบโดยน้ําเสีย 1 ลบ.ม. จะสามารถผลิตกาซชีวภาพได 15-30 ลบ.ม. ขึ้นกับปจจัยของ

คุณลักษณะของน้ําเสียและเทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพที่เลือกใช  เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพได

ถูกนําไปใชงานจริงในระดับอุตสาหกรรม ตัวอยางเชน บริษัท เอเชี่ยนน้ํามันปาลม จํากัด  บริษัทชุมพร

อุตสาหกรรมน้ํามันปาลม จํากัด  บริษัท ทักษิณปาลมจํากัด บริษัทกรีน กลอรี จํากัด และบริษัทศรีเจริญ

ปาลมออยล จํากัด  เปนตน ซ่ึงทั้งหมดไดนํากาซชีวภาพที่ไดจากระบบบําบัดแบบไรออกซิเจนเปน

เชื้อเพลิงในกระบวนการผลิตไฟฟา และขายไฟฟาใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาค    

อยางไรก็ตาม แมโรงงานสกดัน้ํามันปาลมดิบจะมีระบบบําบัดน้ําเสียหลักเพื่อลดสารมลพิษและ

ใชประโยชนจากน้ําเสียไปผลิตพลังงานแลวก็ตาม คุณภาพน้ําเสียหลังบําบัดยังพบวายังคงมีสารอินทรีย 

และสารอาหารในเทอมของ N และ P สูง ดังปรากฏในรายงานของสํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 11 

(2543) ที่ระบุวาน้ําเสียหลังการบําบัดแลวของอุตสาหกรรมน้ํามันปาลมจะมีคา BOD5 ในชวง 13-358 

มก./ล. คาCODในชวง 142-2,970 มก./ล. คาของแข็งแขวนลอยระหวาง 23-800 มก./ล.  คาฟอสฟอรัส

ทั้งหมดและTKN ในชวง 1-43 มก./ล. และ 6-2,738 มก./ล. ตามลําดับ ประกอบกับปาลมน้ํามันเปนพืชที่

ตองการน้ําและปุยสูง ปริมาณน้ําฝนและการกระจายของฝนเปนปจจัยในการกําจัดผลผลิตของปาลม

น้ํามัน ในพื้นที่ซ่ึงมีปริมาณน้ําฝนมากกวา 2,000 มม./ป และมีการกระจายของน้ําฝนดี โดยมีปริมาณ

น้ําฝนในแตละเดือนมากกวา 120 มม. ในพืน้ที่ดงักลาวปริมาณน้ําฝนจะไมเปนปจจยัจํากดัในการ

เจริญเติบโต (ธีระ และคณะ, 2548)  ดังนัน้อุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบหลายแหลงไดมีความสนใจ

ในการนําน้ําเสียหลังการบําบัดแลวไปใชในสวนปาลมน้าํมันดวยสาเหตุคือ น้ําเสียดงักลาวประกอบดวย

ธาตุอาหารพืช  การดําเนินการดังกลาวเปนการใชระบบบําบัดภายใตหลักการของวิธี  land  application  

อนึ่ง การดําเนินการบําบดัน้ําเสียบนดินดังกลาวของโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบทีผ่านมา ยังไมมีผล

การศึกษาถึงประสิทธิภาพของระบบที่เกิดขึ้น ยังไมทราบเงื่อนไขของการใชงานทางเทคโนโลยีและ

ผลกระทบที่เกดิขึ้นตอดิน หรือ runoff และผลผลิตที่เพิ่มขึ้นในสวนปาลมน้ํามัน คําถามเหลานี้ลวนเปน

คําถามที่เกิดขึน้ ในโรงงานที่มีการดาํเนินการใชน้าํเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมดิบสูสวนปาลม

น้ํามัน หรือเกษตรกรปลูกปาลมน้ํามันทีส่นใจการใชน้าํเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมดิบ เพื่อให

สามารถไดขอมูลทางวิทยาศาสตรในการตอบคําถามดังกลาว ตลอดจนทราบถึงเงื่อนไขหรือ ขอจํากัดที่

เกิดขึ้นจากการใชเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมดิบในสวนปาลมน้ํามัน  และ
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เกิดการเชื่อมัน่ในการใชเทคโนโลยีการบําบัดแบบ land treatment ดังกลาวและเกิดการขยายผลในพื้นที่

ที่มีความพรอมในการดําเนนิการดังกลาว คณะผูวิจยัจึงไดจัดทําโครงการวิจยัเร่ือง  การบําบัดบนดินใน

สวนปาลมน้ํามันโดยใชน้ําเสียจากอุตสาหกรรมสกัดน้าํมันปาลมดิบ เพื่อศึกษาใหไดองคความรู

ดังกลาว  สําหรับการใชงานในกลุมอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดบิตอไปไดอยางมีประสิทธภิาพมาก

ขึ้น 

วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

 ศึกษาถึงประสิทธิภาพการบําบัดเพื่อใหได design criteria ของอัตราการเติมและชวงเวลาการเติมน้ํา
เสียหลังการบําบัดทางชีวภาพเบื้องตนแลวที่เหมาะสมจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบตอการบําบัดบน
ดินสําหรับสวนปาลมน้ํามันดวยเทคนิคแบบ slow rate irrigation  
 ศึกษาถึงกลไกการบําบัด และผลกระทบที่เกิดขึ้นตอดินที่เกิดขึ้นจากการนําน้ําเสียจากโรงงานสกัด
น้ํามันปาลมดิบสําหรับการบําบัดบนดินในสวนปาลมน้ํามัน 
 ศึกษาถึงผลผลิตของปาลมน้ํามันที่เกิดจากการนําน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบสําหรับการ
บําบัดบนดินในสวนปาลมน้ํามัน 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 

การวิจัยนี้มีกรอบการวิจัย มุงเนนเพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพการบําบัด และdesign criteria ของ

อัตราการเติมและชวงเวลาการเติมน้ําเสียที่เหมาะสมจากโรงงานสกัดปาลมน้ํามันดิบที่ผานการบําบัดทาง

ชีวภาพเบื้องตนแลวตอการบําบัดบนดินสําหรับสวนปาลมน้ํามันดวยเทคนิคแบบ slow rate irrigation 

พรอมทําการศึกษาถึงกลไกการบําบัด และผลกระทบที่เกิดขึ้นตอดิน และ ผลผลิตของปาลมน้ํามันที่เกิด

จากการนําน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบสําหรับการบําบัดบนดินในสวนปาลมน้ํามัน การศึกษา

ดําเนินการในแปลงทดลองในสวนปาลมของโรงงานสกัดน้ํามันปาลม ที่จังหวัดกระบี่โดยมีเปาหมายใน

การศึกษาถึงศักยภาพการบําบัดและนํากลับมาใชใหมของน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบสําหรับ

การบําบัดบนดินในสวนปาลมน้ํามัน ขอมูลที่ศึกษาไดจะนําไปประมวลผลและสรุปถึงแนวทางการใช

เทคโนโลยีที่เหมาะสมตอไปสําหรับการจัดการน้ําเสียของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 ไดเทคโนโลยกีารบําบัดน้ําเสียบนดินของน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมดิบสําหรับสวนปาลม
น้ํามัน เพื่อใชเปนทางเลือกในการจัดการน้ําเสียที่มีประสิทธิภาพของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมซึ่ง
เปนวิธีการอนรัุกษทรัพยากรในน้ําเสยีของโรงงานสกัดน้าํมันปาลมดิบ (โดยเฉพาะ น้าํ  สารอาหาร  และ
สารอินทรีย)  เพื่อเสริมประสิทธิภาพของดิน และผลผลิตของปาลมน้ํามันมากกวาการทิ้งสูดนิอยาง
ธรรมดา อันเปนประโยชนตอโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดบิและเกษตรกรปาลมน้ํามัน 
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 ผลสําเร็จของโครงการวิจัยนี ้ จะเปนแนวทางของการพัฒนาอยางยั่งยืนภายใตแนวคิดหลักของการ
นํากลับของเสียมาใชประโยชน (waste recovery and recycling) ของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ
และเกษตรกรปาลมน้ํามัน นอกจากนี ้ งานวจิัยนีจ้ะเปนแนวทางหนึ่งภายใตแนวคิดของกระบวนการ 
green technology ที่สามารถเพิ่มมูลคาของของเสียของโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบไดมาก
ขึ้น  
 การผลิตบัณฑติระดับปริญญาโท 1 คน 
 จํานวนผลงานตีพิมพระดับนานาชาติ  จํานวน 1 ช้ิน 
 จํานวนผลงานเสนอในที่ประชุมระดับชาติจาํนวน 1 ช้ิน 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

การวิจยันี้ใชสถานที่ทําการทดลองในหองปฏิบัติการทดลองของคณะวิศวกรรมศาสตร และ

ทําการศึกษาทดลองโดยคาดวาจะใชน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมดิบ บริษัทศรีเจริญปาลมออยล  

จํากัดและสวนปาลมน้ํามันของโรงงานดังกลาวในจังหวดักระบี่ การดาํเนินการวิจยัประกอบดวยข้ันตอน 

ตางๆ ดังนี ้

1) การศึกษาคุณลักษณะและประเมินปริมาณน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบท่ีผาน
การบําบัดเบื้องตนทางชีวภาพแลว เพื่อใชประเมินถึงขอมูลทางวิศวกรรมศาสตรในการบําบัดน้ําเสียบน
ดินในสวนปาลมน้ํามัน รวมถึงการวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร 

การศึกษาคุณลักษณะทางกายภาพ เคมี ของน้ําเสียจากกระบวนการสกัดน้ํามันปาลมดิบ ซ่ึง

ผานระบบการบําบัดทางชีวภาพแลวของโรงงานที่ศึกษา โดยเก็บตัวอยางน้ําเสียของโรงงานสกัดน้ํามัน

ปาลมดิบ ในจังหวัดกระบี่และสุราษฎรธานีจํานวน 5-7 ตัวอยาง เพื่อนําไปวิเคราะหหาตัวแปรตางๆ คือ 

pH, temperature, TS, TDS, SS, COD, BOD5, TKN, NH3-N, NO3
--N Org-N, TP, grease and oil และ 

ซัลเฟต โดยตัวอยางน้ําเสียจะมีการตรวจหาคา pH และอุณหภูมิในภาคสนาม และตัวแปรคุณภาพน้ํา ทาง

ก า ย ภ าพ แล ะ เ ค มี  ไ ด มี ก า ร วิ เ ค ร า ะห  ณ  ห อ ง ปฏิ บั ติ ก า ร ข อ ง คณะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า สต ร 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร โดยมีการวิเคราะหอันเปนไปตามวิธีของ Standard Method for the 

Examination of  Water and Wastewater (APHA, AWWA, and WEF, 1995)  และในขณะศึกษาจะมีการ

สอบถามและประเมินถึงปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้น และเทคโนโลยีที่ใชในการบําบัดน้ําเสียดวย 

2) การทดลองโดยการเติมน้าํเสียจากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมดิบท่ีผานการบําบัดแลวสูแปลง

ทดสอบในสวนปาลมน้าํมันเพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพการบําบัด คาการเติมน้ําเสียและชวงเวลาการเติม

น้ําเสียท่ีเหมาะสม  
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การศึกษาดําเนินการโดยเตรียมแปลงสวนปาลมน้ํามันของโรงงานที่อนุญาตใหเขาใชพื้นที่

ศึกษาจํานวน11 แปลง (ขนาดแปลงจะปรับเปนไปตามสภาพพื้นที่ที่เปนจริงของสวนปาลม โดยมีขนาด

ไมนอยกวา 40X120 ตารางเมตรตอแปลง) การทดลองจะใชระบบ land treatment แบบ slow rate 

irrigation process โดยใชรองใสน้ําในสวนแปลงทดสอบสลับรองน้ํากับตนปาลมน้ํามัน แตละรองน้ํามี

ความกวาง 50-75 ซม. ลึกประมาณ 70 ซม. และตอทอเพื่อรับน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบที่

ผานการบําบัดแลวโดยไมมีการเจือจางน้ําเสียดังกลาวลงแปลงปาลมน้ํามันที่ศึกษา  การทดลองจะมีการ

ทดลองภายใต 

ก. application rate  โดยมีการใหน้ําเสียสูแปลงทดลองใน 4 ชวงของ nitrogen loadingของน้ํา

เสีย ( คํานวณโดยใชฐานคิดจากอัตราการเติมที่เปน weekly loading rate ในชวง  20-30 ซม. 30-40 ซม. 

40-50 ซม. และ 50-60 ซม.)  

ข. application schedule โดยมีการใหน้ําเสียในเงื่อนไขของชวงการใหน้ําสองแบบคือ  7วัน

คร้ัง และใหน้ําสลับทุก2วันครั้ง  

ค. ชุดควบคุมและชุดทดลอง  โดยกําหนดใหสองแปลงเปนแปลงควบคุมโดยแปลงหนึ่งมีการ

รับน้ําฝนตามธรรมชาติ    และอีกแปลงมีการเติมน้ําบอ(น้ําธรรมชาติ) โดยใหน้ําทุกๆ 7วันครั้ง และใหน้ํา

สลับทุก2วันครั้ง  

ง. การเก็บตัวอยางน้ํา ขณะทําการทดลองทําการเก็บขอมูลดานอุณหภูมิของอากาศ การระเหย

และความชื้นสัมพัทธรวมถึง  ปริมาณฝน ขณะทดลองทําการเก็บตัวอยางน้ําเสียกอนและหลังเขาแปลง

ทดลองทุกๆ7-10 วันตรวจวัดพารามิเตอร ดังนี้ COD, TKN, TP, SS, Sulfate และ pH และทุกเดือนเพื่อ

ตรวจ BOD5โดยมีการวิเคราะหอันเปนไปตามวิธีของ Standard Method for the Examination of  Water 

and Wastewater (APHA, AWWA, and WEF, 1995)  โดยในขณะที่ศึกษาทําการวัดอัตราปริมาณน้ําที่สูญ

หายไปจากรองทดสอบดวย 

ทั้งนี้รูปแบบการทดลองและการเก็บตัวอยางแสดงดังรูปที่ 1 
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รูปท่ี 1 ลักษณะการทดลอง 

3) การศึกษาถึงกลไกการบําบัดและผลกระทบที่เกิดขึ้นตอดิน ท่ีเกิดขึ้นจากการนําน้ําเสียจาก

โรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบสําหรับการบําบัดบนดินในสวนปาลมน้ํามัน 

ในขณะที่ทําการทดลองในขอ 2 จะมีการเก็บตัวอยางดินของทุกแปลงมาเพื่อศึกษาคุณลักษณะ

ทางกายภาพและเคมีดวย การเก็บดินเก็บที่ระดับลึก 30 ซม. โดยเก็บดินในแนวทแยงมุมของแตละแปลง

จํานวน 5จุดแลวนํามาผสมรวมกันเปนเปนหนึ่งตัวอยาง  การศึกษาดินนี้จะศึกษาใน 3 ชวงเวลาของแตละ

แนวตนปาลมน้ํามัน 

แนวรองน้ํา 

สูบน้ําเสียที่ผาน

การบําบัด

เบื้องตนแลวจาก

โรงงานมาบําบัด

ตอในสวนปาลม

้

จุดเก็บตัวอยาง 
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เงื่อนไขการทดลองในขอ 2 โดยศึกษาในชวงกอนเริ่ม ชวงกลางและชวงหลังการเดินระบบในการ

ทดลองแตละเงื่อนไข ตัวอยางดินที่ไดนํามาศึกษาหาคา pH, Ca, Mg, Na, K, N, P, organic matter, CEC 

(cation exchange capacity) และSAR ( sodium adsorption ratio)วิธีการวิเคราะหตัวแปรตางๆ จะใชตาม

วิธีของ  Official Methods of The Association of Official Analytical Chemists (AOAC, 1990)   

นอกจากนี้ยังมีการเก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหหาคุณสมบัติทางกายภาพของดิน เชนคาองคประกอบ

ดิน/เนื้อดิน และอัตราการซึมน้ําเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานของชนิดดินที่ใชในการศึกษาในครั้งนี้ และ

นอกจากนี้เพื่อใหเกิดการเขาใจในกลไกการใชน้ําเสียของตนปาลมน้ํามันโดยการบําบัดบนดิน ผูวิจัยจะมี

การsetชุดทดลองในระดับหองปฏิบัติการถึงอัตราการซึมของดินและการดูดซับมวลสารตางๆที่เกิดขึ้น

เฉพาะจากดินที่มีตอน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบเพิ่มเติมดวยจํานวน 10ชุดทดลอง โดยใช

ระบบทดสอบที่เปนcolumnดิน (ใช columnดินขนาดเสนผานศูนยกลางขนาด 10-12 นิ้ว สูง 75-100 cm 

และมีการเติมน้ําเสียตามอัตราที่ใชในขณะทดลองในภาคสนาม และมีการเก็บขอมูลโดย ทําการเก็บ

ตัวอยางน้ําเสียกอนและหลังเขาชุดทดลองทุกๆ10-15 วันเพื่อตรวจวัดพารามิเตอร ดังนี้ COD, TKN,TP, 

SS, sulfateและ pH และทุกเดือนเพื่อตรวจ BOD5โดยมีการวิเคราะหอันเปนไปตามวิธีของ Standard 

Method for the Examination of  Water and Wastewater (APHA, AWWA, and WEF, 1995)  โดย

ในขณะที่ศึกษาทําการวัดอัตราการซึมออกของน้ําเสียที่ไหลผานcolumnที่ทดสอบดวย และเมื่อการ

ทดลองผานไปได2, 4, และ6 เดือน จะมีการsampling ดินมาหาคุณสมบัติดังที่มีการตรวจวิเคราะหใน

ภาคสนามดวย  โดยตัวอยางทั้งหมดจะมีการวิเคราะห ณ หองปฏิบัติการ ของคณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร และการวิเคราะหอันเปนไปตามวิธีของ Standard Method for the 

Examination of  Water and Wastewater (APHA, AWWA, and WEF, 1995) และวิธีของ  Official 

Methods of The Association of Official Analytical Chemists (AOAC, 1990)    

4) ศึกษาถึงผลผลิตของปาลมน้ํามันท่ีเกิดจากการนําน้ําเสียจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ

สําหรับการบําบัดบนดินในสวนปาลมน้ํามัน 

จะทําการประสานกับทางโรงงานเพื่อดําเนินการเก็บขอมูลของผลผลิตของปาลมน้ํามันที่ไดจาก

แตละแปลงที่ศึกษา ขอมูลที่ไดจะประเมินมาจากขอมูลในรอบปของผลผลิตที่ผลิตได นอกจากนี้ยัง

ประสานขอขอมูลที่เกี่ยวของในอดีตของแปลงที่ทดสอบ เพื่อใชเปนขอมูลประกอบและการวิเคราะหผล

ที่เกิดขึ้นจากการใชน้ําเสียดังกลาวใหกับสวนปาลมน้ํามัน นอกจากนี้ยังไดมีการสังเกตถึงลักษณะการ

เปลี่ยนแปลงของตนปาลม โดยเฉพาะลักษณะการเปลี่ยนแปลงทางใบตางๆ (การศึกษานี้อาจไมสามารถ
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วัดอัตราการเติบโตของตนปาลมน้ํามันไดเพราะแปลงที่ใชทดลองเปนตนปาลมที่มีอายุพอสมควรแลว) 

เพื่อใชเปนขอมูลประกอบของผลการศึกษาที่ได 

5) การประเมินทางเศรษฐศาสตร 

ผลการทดลองที่ไดทั้งในแงคาใชจายจากการลงทุน คาไฟฟา คาอุปกรณในการดําเนินการ คา

ดําเนินการ และคาผลผลิตปาลมน้ํามันที่ไดจะนํามาวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรเพื่อสะทอนใหเห็น

ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการใชเทคโนโลยี land treatmentนี้ขอมูลที่ไดจากการศึกษาทั้งหมดจะนํามา

วิเคราะหและสังเคราะหผล และจัดทําเปนรายงานการวิจัยตอไป 

 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

                       1 ต.ค.53- 30 ก.ย.54 

รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

รายละเอียดงบประมาณการวจิัย จําแนกตามงบประเภทตางๆ ปงบประมาณ 2554 ที่เสนอ แสดงดัง

ตารางที่ 1  รวมเปนงบประมาณรวมทั้งสิ้น…500,000 บาท (ถัวจายทุกรายการ) 

ตารางที่1 รายละเอียดงบประมาณการวิจยั 

รายการ งวดที ่1 

 (บาท) 

งวดที ่2 

(บาท) 

1.งบบุคลากร   

คาจางนักศึกษาระดับปริญญาโท 7940 x 12 เดือน สําหรับชวยงานวิจยั  งาน

วิเคราะห  นําสงตัวอยางและเก็บตวัอยางภาคสนามเพื่อวิเคราะหและประมวลผล 

47,640 47,640 

2.  งบดําเนินงาน   

คาตอบแทน ใชสอย และวัสดุ   

(1) คาตอบแทน   

คาตอบแทนปฏิบัติงานนอกเวลาราชการ  15 อาทิตย x 2  วัน x 2 คน  วนัละ 200 

บาท  

8,000 4,000 
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รายการ งวดที ่1 

 (บาท) 

งวดที ่2 

(บาท) 

คาแรงงานในการขุดเจาะดนิเพื่อใชในชุดการทดลอง 11จุด@ละ1500บาท 16,500  

คาตอบแทนคนงานชวยควบคุมการเต็มน้ําในแปลงทดลอง8เดือน @ละ4000   บาท 16000 16000 

(2) คาใชสอย   

คาจัดประชุมในการเผยแพรงาน 1 คร้ัง @ 40 คน @ 250 บาทตอวัน   10,000 

คาเชารถ เหมาจาย (รวมน้ํามนั + พขร) สําหรับเก็บตวัอยางในการทดลอง 32 คร้ัง 

@ ละ2,200 บาท  

37400 33000 

คาเดินทางสําหรับนักวิจยั (รวมคาที่พัก จํานวน12คร้ัง @ละ 3,000 บาท) 18,000 18,000 

คาปรับปรุงพื้นที่ทดลองในภาคสนาม (ขุดรองน้ํา) 36,820  

คาทําcolumnดินเพื่อทดลองจาํนวน 11ชุด@ละ1000บาท 11,000  

(3) คาวัสดุ   

คาถายเอกสาร คาใชสอยวัสดุสํานักงาน คาสาธารณูปโภค 2,500 2,500 

คาสารเคมี – สําหรับวิเคราะหสารมลพิษในดินและน้ํา(ตัวอยางน้ําประมาณ500

ตัวอยางวิเคราะหจํานวน14 ตัวแปรและดนิประมาณ120 ตัวอยางวิเคราะหจํานวน7 

ตัวแปร) 

40,000 45,000 

วัสดุทางวิทยาศาสตรและวัสดุส้ินเปลืองในหองปฏิบัติการ 9,500 7,500 

คาcolumn พลาสติก 11ชุด 8,000  

คาวัสดุในการจัดทําการทดลองที่สถานที่จริง (ระบบทอยอย)  40,000 - 

3.  งบลงทุน   

คาครุภัณฑ - ชุดปมน้ํา 25,000  

รวม 316,360 183,640 

รวมท้ังสิ้น  500,000 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

ชื่อโครงการวจัิย   6.  ผลิตและประเมินสมบัติทางกายภาพและชวีภาพของกระดูกเทยีมที่เตรียมจาก   

                                  polycaprolactone และ inorganic phosphate (Production and evaluation of  

                                   physical and biological properties of artificial bones prepared from  

                                  polycaprolactone and inorganic phosphate) 

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

ชนิดของวัสดทุี่ใชผลิตกระดูกเทยีมมีผลตอการเกาะของเซลล (เซลลเกาะไดดี ปานกลาง 

หรือเกาะไมได) การยอยสลายในรางกาย (อัตราการยอยสลายตัวของกระดูกเทยีมตองสมดุลกับ

อัตราการสรางกระดกูใหม และผลผลิตจากการยอยสลายตองไมเปนอนัตรายตอรางกาย) วิธีการที่

ใชผลิตมีผลตอความพรุนภายในกระดกูเทยีม (มีมากหรือนอยซ่ึงสงผลตอความสามารถที่เซลลจะ

ไดรับอาหารและขับถายของเสียโดยตรง ขนาดรูพรุนตองใหญเพยีงพอที่เซลลจะเขาไปได) ชนดิ

ของวัสดุและวธีิการผลิตยังมีผลตอความแข็ง ความเปราะ และความยืดหยุนของกระดูกเทยีมดวย 

กระดกูเทียมทีด่ีจึงควรมีสมบัติตางๆ เหลานี้ที่เหมาะสม และเนื่องจากความลมเหลวของการรักษา

โรคกระดูกสวนหนึ่ง เกดิจากความไมเหมาะสมของกระดูกเทยีมที่ใชซ่ึงจําเปนตองไดรับการแกไข 

ผูวิจัยจึงคาดวาจะสามารถนําศิลปะของวิชาชีพเภสัชกรรมและเทคโนโลยีของสาขาวิศวกรรมเคมีมา

ใชผลิตกระดูกเทียม ใหมีองคประกอบที่เหมาะสมตอการนําไปใชในแตละอวยัวะของรางกายได ซ่ึง

จะทําใหเทคนคิการรักษาภาวะการสูญเสียกระดกูจากสาเหตุตางๆ มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

เพื่อผลิตกระดกูเทียมจาก  polycaprolactone และ inorganic phosphate ที่มีสมบัติทางกายภาพและ

ชีวภาพเทียบเคียงไดกับกระดูกของคน 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1. ผลิตกระดูกเทยีมโดยเทคนิคการอัดและใชตัวประสานทางการแพทย  
2. ใช polycaprolactone รวมกบัโพลิเมอรยอยสลายไดอ่ืนอกี 2 ชนิดคือ polyvinyl alcohol 

และ calcium alginate 
3. Inorganic phosphate ที่ใชม ี 2 ชนิดคือ hydroxyapatite (HA) และ tricalcium phosphate 

(TCP) เ 
4. เตรียมกระดูกเทียมที่ประกอบดวยโพลิเมอรและ inorganic substance ในสัดสวนโดย

น้ําหนกัตางๆ 
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5. ทดสอบสมบัติทางกายภาพของกระดูกเทยีมที่เตรียมได ไดแก ความชอบน้ํา ความแข็ง 
ความเปราะ ความยดืหยุน ความหนาแนน การทนตอแรงอัด และความพรุน   

6. ทดสอบสมบัติทางชีวภาพของกระดูกเทียมที่เตรียมได ไดแก ประเมินจาํนวนเซลลที่ยึด
เกาะตอหนึ่งหนวยพื้นที่ ความสามารถที่เซลลจะเพิ่มจํานวนและทํางานไดเมื่อเพาะเลีย้งบน
กระดกูเทียม อัตราการยอยสลายของกระดูกเทยีมเมื่ออยูในสิ่งแวดลอมของเซลล และการ
เขากันไดของกระดกูเทยีมกบัเนื้อเยื่อรางกาย  

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. คาดวาจะสามารถตีพิมพและเผยแพรในวารสารนานาชาติไดอยางนอย 2 เร่ือง 
2. คาดวาจะสามารถจดสิทธิบัตรเกี่ยวกับ biomaterial composite ได 1 เร่ือง 
3. คาดวา biomaterial composited scaffolds ที่ผลิตไดนาจะเปนประโยชนตองานศัลยกรรม

ของคณะแพทยศาสตรและคณะทนัตแพทยศาสตร มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร หรือ
สถาบันภายในประเทศอื่นๆ 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

1. เตรียมกระดูกเทียมโดยการผสมดวยเทคนิกหลากหลายของสวนผสมตอไปนี้ พอลีเมอร
ชีวภาพ อัลจิเนต สารอนินทรียฟอสเฟต สารพอรอเจน และอื่นๆ  

2. ขึ้นรูปกระดกูเทียมหลังการผสม 
3. ทดสอบสมบัติทางกายภาพตางๆ ของกระดูกเทยีม เชน SEM, DSC, FTIR, Contact angle 

เปนตน 
4. ทดสอบสมบัติทางชีวภาพของกระดูกเทียม เชน Cell morphology, การหาจํานวนเซลลเกาะ

ยึดบนกระดกูเทียม, การหา Alkaline phosphate activity ทดสอบการสลายตัวของกระดูก
เทียม เปนตน 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย  

 1 ป ( 1 ตุลาคม 2553 – 30 กันยายน 2554) 
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รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

รายการ 1 ป (บาท) 

6 เดือนแรก 6 เดือนหลัง 

หมวดคาจางชั่วคราว 

- คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาโทดานวิทยาศาสตรกายภาพหรือสาขาที่เกี่ยวของ 1 คน (10,000 x 12) 
- คาจางผูชวยวิจัยวุฒิปริญญาโทดานวิทยาศาสตรสุขภาพหรือสาขาที่เกี่ยวของ 1 คน (10,000 x 12) 

 
 

60,000 
60,000 

 
 

60,000 
60,000 

หมวดคาใชสอย 

- คาสืบคนขอมูลระหวางประเทศ คาโทรศัพทและไปรษณีย คาถายเอกสารคาจัดทํารายงาน และน้ํามัน
รถยนต (กรณีใชรถสวนตัวติดตองาน) 
- คาวิเคราะหดวยเครื่อง Zwick universal testing  
- คาวิเคราะหดวยเครื่อง SEM 
- คาใชจายเพื่อเขารวมประชุมวิชาการ 
- คาดัดแปลงอุปกรณและบํารุงรักษาครุภัณฑ 

 
 
 

2,500 
10,000 
12,500 

- 
5,000 

 
 
 

2,500 
5,000 

18,000 
10,000 
2,500 

หมวดสารเคมี วัสดุ และอุปกรณ 

- คาสารเคมีสําหรับเตรียมโครงเลี้ยงเซลล ไดแก polycarpolactone, alginate, calcium chloride, polyvinyl 
alcohol, hydroxyapatite, tricalcium phosphate, sodium chloride, tetrahydrofuran เปนตน 
- คาโครงเลี้ยงเซลลที่ใชเปน control (ผลิตโดยบริษัท BD จํานวน 24 ช้ิน ขนาด  3x5 mm) 2 ชุด 
- คา culturing medium, antibiotics, antifungal, และสารเคมีที่ตองใชในเทคนิค cell culture  
- คา sterile plastic wares, cellulose acetate membrane (0.2 ไมครอน)  และอุปกรณอื่นๆ  
- คา substrate สาํหรับวิเคราะห alkaline phosphatase activity สียอมตางๆ 
- คาใชจายอื่นๆ เชน กระดาษทิชชู ถุงมือยาง ถุงขยะ รองเทาสําหรับหองปฏิบัติการ ฯลฯ 

 
 

50,000 
 

27,000 
19,000 
7,000 

- 
         2,000 

 
 

25,000 
 
- 

19,000 
7,500 

10,000 
1,500 

รวมยอดครึ่งป 255,000 221,000 

รวมยอดทั้งหมด 476,000 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 
 
ชื่อโครงการวจัิย (ภาษาไทย) 7. การตรวจสอบการลมในผูสูงอายุโดยตรวจสอบรูปแบบการ 

          เปลี่ยนแปลงจุดศูนยกลางมวล 
         (ภาษาอังกฤษ)     Fall detection for elderly by detection the pattern of center of  

         mass 
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
 ในปจจุบนัคนไทยมีอายยุืนยาวมากขึ้นทําใหในอนาคตเราจะเปนสังคมผูสูงอายุ  ดังนัน้จึงมี
ความจําเปนอยางยิ่งตองเตรยีมอุปกรณในการดูแลสุขภาพผูสูงอายุ  การหกลมในผูสูงวัยเปนตนเหตุ
ในการพกิารหรือเสียชีวิตของผูสูงวัย  ทําใหมีการคนควาวจิัยถึงการลมในผูสูงวัยเพื่อใหสามารถแจง
เตือนใหกับหมอหรือบุคคลใกลชิดใหทราบไดอยางรวดเร็วและสามารถนําผูสูงวัยไปรักษาไดอยาง
ทันทวงที  ทําใหสามารถรักษาชีวิตและลดการพิการของผูสูงวัยได 
 การตรวจสอบการลมโดยสวนใหญใชตัววดัความเรง[1] [2] [4] [5]  โดยจดัทําเปนสายรัด
ขอมือ หรือ แขน  และใชการตรวจสอบความเรงในแนวแกน x , y และ z  ความเรงในการเคลื่อนที่
ของผูสูงอายุจะต่ํา  เมื่อเกดิการลมความเรงในแกนตางๆ  จะสูงมากผดิปกติ  ทําใหสามารถ
ตรวจสอบไดวาเกิดการลมขึน้   
 ในงานวิจยั [4]  ใช micro-mercury switch และ optical sensor เพื่อตรวจสอบวาผูสวมตรวจ
รูยืนอยใูนระดบัหรือไม  และใชการคํานวณเพื่อตดัสินลักษณะที่ผิดปกติจากตัวตรวจรู  เพื่อ
ตรวจสอบการลมและสงสัญญาณเตือนไปยังผูดูแล 
 ในงานวิจยั [7]  สรางไมเทาเพื่อตรวจสอบการลม  โดยใช gyroscope sensor และตรวจสอบ
ความเร็วเชิงมมุของไมเทา  ทําใหสามารถเตือนผูสูงอายุถึงการเดินที่ปกติหรือการเดินที่อาจทาํให
เกิดการลมได 

จากที่กลาวมาขางตน  จะเห็นไดวาการทําวิจยัโดยสวนใหญเนนไปทีก่ารตรวจสอบการลม
ในผูสูงอายุภายในที่อยูอาศัย [1]-[6]  และมีระบบติดตออัตโนมัติไปยังโรงพยาบาลหรือผูดูแลใน
กรณีที่เกดิการลม  เพื่อใหสามารถนําในผูสูงอายุไปรักษาไดทันทวงที  ทําใหลดการพิการหรือ
เสียชีวิตได   มีเพียงงานวจิัย [7] ซ่ึงมีระบบเตือนในการเคลื่อนที่ที่อาจทําใหเกิดการลมได  แต
ผูสูงอายุตองถือไมเทาไปตลอดเวลา    
 ทางคณะผูวิจัยมองเห็นวาถาสามารถสรางอุปกรณที่สามารถแจงเตือนผูสูงอายุเมื่อเห็นวา
ลักษณะการเดินผิดปกติและอาจทําใหเกิดการลมไดกอนการลมจะเกิดขึ้นจะทําใหเราสามารถลด
การบาดเจ็บหรือพิการในผูสูงอายุไดมากขึ้น  นอกจากนั้นอุปกรณที่สรางขึ้นมาจะตองเปนอุปกรณ
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ที่ใชผูสูงอายุตองใชในชีวิตประจําวัน  นั้นคือรองเทา  ทําใหคณะผูวิจัยมีแนวคิดในการวางตัวตรวจรู
ตางๆ เพื่อใชในการตรวจสอบลักษณะที่ปกติและผิดปกติในการเดินในรองเทา  
วัตถุประสงคของโครงการ 

1.เพื่อตรวจสอบหารูปแบบการเดินและการลมของผูสูงอายุโดยใชตัวตรวจรูที่เทา 
2.เพื่อใหสามารถคาดคะเนถึงทาทางการเดนิที่อาจทําใหผูสูงอายุมีโอกาสลมได 
3.เพื่อใหสามารถเตือนผูสูงอายุเมื่อคาดคะเนไดวาจะเกิดการลม 

ขอบเขตของงานวิจัย 
1.การตรวจสอบจะทดสอบบนพื้นเรียบ เอียง และขึ้นบันได 
2. สรางตนแบบของตัวตรวจรูที่สามารถยึดติดกับรองเทาหรือสวมใสที่เทา 

  3. สามารถคาดคะเนการลมขอผูสวมใสได 
ทฤษฎีและกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 แนวคดิพื้นฐานเกี่ยวกับ ZERO MOMENT POINT (ZMP) 
 พิจารณาการเคลื่อนที่ในกรณีที่มีการสัมผัสพื้นอยางสมบูรณและเพื่อการวิเคราะหที่งายขึ้น
เราจะไมวิเคราะหสวนที่เหนอืขอเทาขึ้นไปหรือเราจะเริ่มตนที่จุด A จากรูป และเราสามารถแบง
แรงที่จุด A ไดเปน 2 สวนดวยกันคือ แรง FA และ โมเมนต MA ดังรูป ที่ 1(b) โดยน้ําหนักของขา
ทั้งหมดจะลงที่จุด G (gravity center) และจะมแีรงปฏิกิริยากระทาํตอเทาที่จุด P ซ่ึงแรงนี้ทําให
เกิด ความสมดุลของแรงบนฝาเทา 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 แสดงแรงที่กระทําตอขอเทาและฝาเทา  
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แรงปฏิกิริยารวมของพื้นประกอบดวย 3 องคประกอบของแรง  R คือ RX RY RZ และ 
โมเมนต(M)  คือ MX MY MZ เนื่องมาจากแรงเสียดทานที่กระทําที่จุดที่เทาสัมผัสกับพื้นและเทา
หยุดนิ่ง องคประกอบของ R และ M ที่กระทําในแนวระนาบจะสมดลุกับแรงปฏิกิริยา ดังนั้นแรง
ปฏิกิริยาในแนวระนาบ(RX, RY)ซ่ึงอยูในรูปแรงเสียดทานสมดุลกับองคประกอบของแรง FA ใน
แนวระนาบเชนกัน ในขณะที่โมเมนตปฏิกิริยาในแนวตัง้ MZ ซ่ึงหมายถึงโมเมนตของแรงปฏิกิริยา
ของแรงเสียดทานก็จะมีความสมดุลกับองคประกอบในแนวตั้งของ MA และสงผลตอแรง FA ดวย 
ดังนั้นถาเราสมมุติวา เทากับพื้นที่สัมผัสกันไมมีการลื่นแรงเสียดทานสถิตยก็จะชดเชยกับ
องคประกอบของแรงในแนวระนาบ (RX, RY) และแรงปฏิกิริยาในแนวตั้งของโมเมนต MZ 

แรงปฏิกิริยาในแนวตั้งของแรง RZ ซ่ึงเปนแรงปฏิกิริยาของพื้นสมดุลกับแรงในแนวตั้งและ
ยังพิจารณาถึงองคประกอบในแนวระดับของโมเมนตของน้ําหนกัเทาดวย แตเนื่องมาจากการ
รวมตัวเปนไปตามธรรมชาติของรอยตอระหวางพืน้กับเทา ทําใหองคประกอบของโมเมนตทั้งหมด
สามารถชดเชยดวยการเปลีย่นตําแหนงของแรงภายนอกที่กระทําตอเทา ดวยเหตุนี้องคประกอบของ 
MA จะเลื่อนแรงปฏิกิริยาไปยังตําแหนงเดียวกัน เพื่อที่จะทําใหเกดิสมดุลเมื่อมีน้ําหนักเพิ่ม เพือ่
ความงายเราจะมองกันในระนาบ Y-Z โมเมนต MAX  จะสมดุลเมื่อเล่ือนแรงที่กระทําของแรง RZ 
ซ่ึงหาแรงไดจากสมการของความสมดุลของแรงกระทําทั้งหมดที่กระทําตอเทา ดวยการชดเชย
ระยะหางเทากบั y  จําเปนทีจ่ะตองใหความสําคัญกับแรงปฏิกิริยาภายนอกพื้นที่ของเทา การเพิ่มขึ้น
ของโมเมนตที่ขอเทาจะสามารถชดเชยไดดวยการเปลี่ยนตําแหนงของแรงและไมมีองคประกอบใน
แนวระดับของโมเมนต MX และ MY  จะซึ่งทําใหมีเพยีง MZ ที่จุด P ดังรูปที่ 1 (b) 
 อยางไรก็ตามถาเทามีขนาดไมโตพอที่จะครอบคลุมตําแหนงทีเ่หมาะสมของแรง R 
เพื่อที่จะให สมดุลกับโมเมนตภายนอกแรง R ก็จะออกไปกระทําบริเวณขอบของเทาและไมมแีรง
มาชดเชยองคประกอบของโมเมนตจะทําใหเทาเกิดการหมุนที่ขอบและจะทาํใหเกิดการพลิกได 
ดังนั้นเราสามารถบอกไดวาสิ่งจําเปนและเงื่อนไขที่เพียงพอเพื่อที่จะทาํใหการเคลื่อนที่สมดุลคือ จุด 
P บนฝาเทา ทีม่ีแรงปฏิกิริยามากระทํา  MX = 0 และ MY = 0 เมื่อทั้งสององคประกอบ มีคาเทากนั
และเปนศนูยจะทําใหมีความสมดุลในการเคลื่อนที่ เราเรียกจดุนั้น วา  Zero Moment Point หรือ 
ZMP     การตรวจสอบ ZMP จึงสามารถทําไดโดยการตรวจสอบแรงกดที่เทากระทําตอพื้นในแต
ละกาวของการเดิน 
 ในการกาวเดนิของคนนั้นเทาจะโคงงอไปตามจังหวะการเดิน  ถาเดินเรว็การโคงงอจะ
เปลี่ยนแปลงเร็วและถาเดนิชาการโคงงอจะเปลี่ยนแปลงชาเชนกัน  ถาสามารถหาความสัมพันธของ
การอัตราการโคงงอเมื่อเดินไดจะทําใหเราทราบรูปแบบการเดินของคนไดเชนกัน   เมื่ออัตราการ
โคงงอผิดไป  ทําใหสามารถบอกถึงความผิดปกติที่เกดิขึ้นได   การตรวจสอบการโคงงอตองใชตัว
ตรวจรูการโคงงอซึ่งอาศัยหลักการเปลี่ยนของความตานทานเมื่อตัวตรวจรูเกดิการโคงงอ  
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 การแกวงและการหมุนของเทาเปนอีกจดุหนึ่งที่สามารถใชในการตรวจสอบไดวาการเดินมี
โอกาสจะลมมากนอยเพียงใดในผูสูงอายุ   ถาการแกวงและการหมนุของเทาเร็วแสดงวาผูสูงอายุ
เดินเรว็โอกาสในการหกลมจะสูง  การตรวจสอบการแกวงของเทาสามารถทําไดโดยใชตวัตรวจรู
ความเรงและการตรวจสอบการหมุนของเทาสามารถทําไดโดยใชตัวตรวจรูความเรว็เชิงมุม 
(Gyroscope)   
  คณะผูวจิัยมีความประสงคทีจ่ะสรางอุปกรณในการตรวจสอบการเคลื่อนไหว สามารถแจง
เตือนผูสูงอายุใหระวังการเคลื่อนไหวที่อาจนําไปสูการหกลมได สามารถแจงเตือนไปยังผูดแูลใน
กรณีที่เกดิการหกลมได  และใสในอุปกรณที่ผูสูงอายุตองใชงานประจํา  อุปกรณที่ทางผูวจิัย
มองเห็นวาเหมาะสมคือรองเทา  ซ่ึงผูสูงอายุตองสวมใสเมื่อออกนอกทีอ่ยูอาศัย 
  ในงานวิจยัช้ินนี้คณะผูวิจยัมคีวามคิดในการนําเอางานวจิยัหลายดานมารวมกันคือ งานวิจยั
ในการตรวจสอบการทรงตัวของหุนยนตเสมือนมนุษย   งานวิจัยดานตรวจรูแรงกด  งานวจิัย
ลักษณะทาทางการเดินของคน  และงานวจิัยดานการสงขอมูลผานทางโทรศัพทมือถือ 
 แนวคิดในการทําโครงการวจัิย 

1 ศึกษาตําแหนงในการติดตวัตรวจรูชนิดตางๆ และทําการทดสอบลักษณะทาทางการเดิน 
การนั่ง การนอน ตอการเปลี่ยนแปลงของตัวตรวจรูทั้ง 4 ชนิด  จากบคุคลตางเพศและอายุจํานวนไม
นอยกวา 10 คน 

2. นําขอมูลที่ไดมาทําการวิเคราะห  เพื่อหารูปแบบการเปลี่ยนแปลงของตัวตรวจรูตอการ
เปลี่ยนแปลงทาทาง เชน จากการเดนิไปสูการนั่ง  การเดินไปสูการนอน การเดนิไปสูการลมแบบ
ตางๆ เปนตน  โดยใชฟซซี่ลอจิกหรือนวิรอนเน็ตเวิรก    

3. นําผลที่ไดโปรแกรมลงชุดตรวจสอบการเดินในรองเทาจริง  เพื่อทําการทดสอบ
อัลกอริธึมที่สรางขึ้นในการใชงานจริงในการเดินบนพืน้ราบ และมีการเปลี่ยนแปลงทาทางแบบ
ตางๆ    
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ชุดทดสอบการเดินและรปูแบบการเดนิปกติ การลม การนั่งและการนอน 
2.  ชุดตรวจสอบการลมและสามารถระบุตําแหนงการลม โดยใช GPS  
3.  สามารถนําไปใชในการพัฒนาชีวิตของผูสูงอายุได 

 
ระยะเวลาทําการวิจัย 2 ป  
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 แผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย  
ขั้นที่ 1: ศึกษาทําความเขาใจเกี่ยวกับ ตัวตรวจรูแบบตางๆ  และอุปกรณตางๆ  เชน รองเทา 

แผนรอง เปนตน ที่จะนํามาใชงาน 
ขั้นที่ 2: สรางชุดทดสอบการเดินและทําการเก็บรวบรวมขอมูลการเดิน การลม โดยใชชุด

ทดสอบที่สรางขึ้น 
ขั้นที่ 3: ทําการออกแบบอัลกอริธึมเพื่อหาลักษณะเดนของการเดินปกติ  การลม การนั่ง การ

นอน 
ขั้นที่ 4: ทําการทดสอบและปรับปรุงแกไขอัลกอริธึม 
ขั้นที่ 5: สรางชุดตรวจสอบตําแหนงโดย GPS และติดตอส่ือสารที่มีขนาดเล็ก 
ขั้นที่ 6: นําชุดทดสอบการเดนิ การติดตอส่ือสาร และการตรวจสอบตําแหนง ใสในรองเทา

และทดสอบการทํางานรวมกัน 
ขั้นที่ 7: ทําการวิเคราะห สรุปผลการทดลองและจัดทํารายงาน 

แผนการดาํเนนิงาน 
 

ขั้นตอน
การ

ดําเนินงาน 

เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ขั้นที่ 1                         
ขั้นที่ 2                         
ขั้นที่ 3                         
ขั้นที่ 4                         
ขั้นที่ 5                         
ขั้นที่ 6                         
ขั้นที่ 7                         
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งบประมาณของโครงการวิจัย 

       งบประมาณ ป 2554-2555 รวมทั้งสิ้น 841,800 บาท โดยจําแนกเปน  
รายการ จํานวนเงิน 

 ปที่ 1 ปที่ 2 

1.  งบบุคลากร 
      คาจางนักศึกษาปริญญาเอก 1 คนอัตรา 9,700 บาท/เดอืน 
      เวลา  24 เดือน 116,400 116,400 

2.  งบดําเนนิงาน 
2.1  คาตอบแทน  ใชสอยและวัสด ุ

  

              2.1.1  คาตอบแทน 20,000 20,000 
              2.1.2  คาใชสอย     
                       1)  คาเบี้ยเล้ียง  คาเชาที่พัก  คาพาหนะ 30,000 40,000 
                       2)  คาจางเหมาบริการ 20,000 15,000 

 4)  คาใชสอยอื่น ๆ 5,000 5,000 
               2.1.3  คาวัสดุ     
                      1)  วัสดุสํานักงาน 10,000 10,000 
                      2)  คาวัสดุสําหรับทําชุดทดสอบการเดิน 150,000 100,000 

 3)  วัสดุโฆษณาและเผยแพร 5,000 5,000 
                      5)  คาวัสดุอิเลคทรอนิคสและคอมพิวเตอร 80,000 50,000 
                      6)  วัสดุอ่ืน ๆ 20,000 20,000 

2.2  คาสาธารณูปโภค      
                    1)  คาบริการดานสื่อสารและโทรคมนาคม 2,000 2,000 

รวม 458,400 383,400 

หมายเหต ุ: ถ่ัวเฉลี่ยในทุกรายการ 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

 

ชื่อโครงการวจัิย 8. การศึกษากรรมวิธีการทํานายคาเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงในน้ํายางดวยเทคนิคการวัดดวย 

                               คล่ืนไมโครเวฟ 

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

จากขอมูลของกรมวิชาการเกษตร [1] พบวาในป พ.ศ. 2549 ประเทศไทยมีพื้นปลูกยางพารา14.235 
ลานไรโดยมีผลผลิตยางธรรมชาติจากยางพาราเปนอันดับ 1 ของโลก (ผลิตไดถึง 3.173 ลานตันซึ่งเทากับ 
34.1% ของปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของทั้งโลก)  ผลผลิตที่สําคัญของยางธรรมชาติคือยางลอรถยนต
และมีประเทศจีนเปนผูนําเขาสินคายางธรรมชาติในการผลิตยางรถยนตมากที่สุดของโลก  กําลังการผลิตยาง
ธรรมชาติของประเทศไทยในปจจุบันจะไปสนับสนุนการใชภายในประเทศและการสงออก  ผลผลิตของยาง
ธรรมชาติจากยางพาราจะแปรรูปในสวนของยางแทง ยางแผน และน้ํายางขน  หากคิดสัดสวนของผลผลิต
แบบน้ํายางขนแลว  ในป 2549 เราสงออกและใชภายในประเทศในรูปของน้ํายางขนคิดเปนรอยละ 20 และ 
27.7 ตามลําดับ จากขอมูลเบื้องตนจะเห็นไดชัดวา ยางพาราเปนพื้ชเศรษฐกิจที่สรางรายได สรางงานใหกับ
ทองถ่ินใหมีความเปนอยูที่ดีและสามารถพึ่งตนเองได   

ปจจุบัน ผูรับซื้อยางมีการเปดรับซื้อยางในรูปของน้ํายางสดมากขึ้นเนื่องจากน้ํายางสดสามารถแปร
รูปเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมยางและอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางหลายประเภท อาทิ น้ํายางขน ยางแทง 
ยางแผน และยางเครพชั้นดี ผลิตภัณฑตางๆ จากน้ํายางขน ไดแก ถุงมือแพทย ถุงยางอนามัย ลูกโปง หัวนม
สําหรับทารก ที่นอน หมอน ตุกตาฟองน้ํา ตุกตายาง หุนการศึกษา กาวน้ํายาง กาวผสมซีเมนต ทอยาง เปน
ตน โดยคุณลักษณะของน้ํายางสดจะเปนของเหลวสีขาวซึ่งบางครั้งอาจเปนสีเหลืองออนๆปน มีลักษณะขุน
และขน มีกล่ินหอมเล็กนอยและมีความหนาแนนนอยกวาน้ําเล็กนอย [2]  อนึ่ง ราคารับซื้อน้ํายางสดจะปรับ
ตามปริมาณเนื้อยางแหงในน้ํายาง [3]    เพราะการนําน้ํายางไปแปรรูปตางๆจําเปนที่จะตองทราบถึงปริมาณ
เนื้อยางแหงในน้ํายางนั้นดวยเพื่อใชเปนขอมูลประกอบในการคํานวณปริมาณสารเคมีที่ใชในกระบวนการ
แปรรูป  ในฝงเกษตรกรผูปลูกยางเอง  การขายน้ํายางสดจะลดกระบวนการ ประหยัดเวลาและตนทุนของ
เกษตรกร อยางไรก็ดี  อุปสรรคสําคัญสําหรับการซื้อน้ํายางสดเกิดขึ้นท้ังสวนของผูรับซื้อยางและสวน
เกษตรกร  กลาวคือ ในฝงผูซ้ือน้ํายางสดตางอยากไดน้ํายางที่มีเปอรเซ็นเนื้อยางแหงที่สูงและควรที่จะมี
มาตรฐานที่ไมนอยกวา 35 % [4]  ดังนั้นผูซ้ือจึงตองการใหเกษตรกรควบคุมคุณภาพของน้ํายางสด  ซ่ึง
เครื่องมือสําคัญของผูซ้ือในการควบคุมคุณภาพคือการใชกลไกกําหนดราคาตามสัดสวนเนื้อยางแหงในน้ํา
ยางดิบที่จะรับซื้อ   กลไกอันเดียวกันนี้เองที่เปนอุปสรรคและทําใหเกษตรกรในบางพื้นที่มีการเปลี่ยน
พฤติกรรมจากเดิมที่ขายน้ํายางดิบเปนยางแผนทั้งนี้เนื่องจากปจจัยสําคัญที่เกี่ยวของกับการวัดเปอรเซ็นเนื้อ
ยางแหงไดแก ความไมสามารถเขาถึงเครื่องมือในการวัดคาเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงทําใหตองพึ่งพาเครื่องมือ
วัดจากผูซ้ือที่เปนผูกําหนดราคากอใหเกิดความไมมั่นใจในคุณภาพไมเชื่อในเครื่องมือวัดของผูซ้ือ[5]เปนตน   
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 ในอดีตที่ผานมา  การวัดคาเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงในน้ํายางสดสามารถแบงไดเปนสองวิธีหลัก  วิธี
แรกคือวิธีวัดทางตรง (Direct method) โดยวัดในลักษณะของเคมีวิเคราะห [6] ซ่ึงใหผลการตรวจแมนยําแต
เฉพาะดานและไมสามารถนํากลับมาใชซํ้าได  และวิธีที่สองคือวิธีทางออม(Indirect moethod)  โดยวิธีที่นิยม
คือใชหลักการวัดคาความถวงจําเพาะของยางตัวอยางเชน การใชเครื่องมือเมโทรแลค (Metrolac) โดยมี
ความสัมพันธงายๆคือเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงในน้ํายางสดจะแปรผกผันกับคาความถวงจําเพาะที่วัดได  
อยางไรก็ดี การใชอุปกรณเมโทรแลคมีขั้นตอนมาก  และเปนเครื่องมือวัดที่ตองอานคาจากสเกลซึ่งมีโอกาส
ที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนมาก   อีกวิธีที่นิยมใชก็คือการชั่งกอนและหลังจากอบแหงแลว [7]  ซ่ึงวิธีหลังตอง
ใชระยะเวลาในการวัดนานกวาจะทราบผลลัพธ   

จากยอหนาที่กลาวไวขางตน จะเห็นวา ในทางปฏิบัติ ทั้งวิธีวัดทางตรงและทางออมตางมีขอดี
ขอเสียที่ตางกัน  ขอดีของการวัดทางตรงคือจะใหคาที่ถูกตองแมนยําแตอาจเผชิญปญหาในทางปฏิบัติ
เนื่องจากตองออกแบบใหผูใชสามารถใชงานไดงายจริง(User friendly)  ในสวนการวัดโดยวิธีทางออมเปน
การวัดคุณสมบัติทางกายภาพที่สะทอนใหเห็นถึงสวนผสมของสารแขวนลอยในน้ํายางสด  มีรูปแบบการวัด
ที่เขาถึงและเขาใจไดงาย  อยางไรก็ดี อาจมีปญหาในเรื่องของความแมนยําและระยะเวลานานในการใหผล
การวัด (คุณภาพของน้ํายางจะเสื่อมตามอุณหภูมิ สภาวะแวดลอม และเวลา)    จากปญหาดังกลาว จึงได
นําเสนอวิธีการวัดทางออมที่สามารถทํานายเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงในน้ํายางสดที่รวดเร็วและมีระดับความ
แมนยําโดยใชเทคนิคของการวัดดวยคลื่นไมโครเวฟ[8]-[10]   โดยที่มีกลุมนักวิจัยที่ไดนําเสนอมาแลวแต
เนื่องจากเทคนิคที่นักวิจัยไดนําเสนอจะเปนของตางประเทศเปนหลักและการ  อยางไรก็ดี ในงานวิจัย 

ในอดีต มีนักวิจัยหลายกลุมไดนําเสนอรูปแบบการวัดเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงดวยเทคนิคคลื่น
ไมโครเวฟตางๆโดยนําเสนอการวัดคาเปอรเซน็ตเนื้อยางแหงในน้ํายางสดซึ่งมุงวัดไปที่คาเพอรมิติตวิตีแบบ
สัมพัทธ (relative permittivity) [8]  อยางไรก็ตาม  ในงานวิจัย [8] ไมไดระบุความถี่ของคลื่นที่ทดสอบทําให
ขาดความนาเชื่อถือ  นอกจากนี้ คาเพอรมิตติวิตีสัมพัทธในสวนที่เปนคาจํานวนจริงของน้ํายางสดที่รายงาน
ในงานวิจัยมีคาที่นอยกวา 1 ซ่ึงนอยกวาอากาศ !!  ไมสอดคลองกับผลลัพธในทางทฤษฎีของน้ํายางดิบ  
ดังนั้นแนวคิดที่นําเสนอใน [8] จึงมีความนาเชื่อถือต่ํา    

ขณะที่ในรายงานวิจัย  [9] อาศัยการวัดคาความถี่เรโซแนนซแลวหาความสัมพันธระหวาง
คาความถี่เรโซแนนซที่ไดกับคาเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงจากสมการที่สังเคราะหไดจากเทคนิคการประมาณ
กับกราฟผลลัพธที่วัดไดจริง (Curve fitting)  ในงานวิจัยดังกลาวไดกําหนดความถี่ 1.6 กิกะเฮีรตซเปน
ความถี่ทดสอบซึ่งความถี่ที่ทดสอบกลับขัดแยงกับรายงานวิจัย [10] ที่แนะนําใหทดสอบน้ํายางดิบดวย
ความถี่คล่ืนที่มากกวา 2 กิกะเฮิรตซขึ้นไปอยางสิ้นเชิง !!!   

ดวยเหตุนี้เอง  จากที่ปราศจากขอมูลทางวิชาการที่นาเชื่อถือและเกิดการขัดแยงกันของผลลัพธที่
รายงาน จึงเปนเหตุใหเชื่อวางานวิจัยที่ผานมายังไมสมบูรณ  กรอบของงานวิจัยที่นําเสนอนี้จึงมุงหาแนวทาง
และแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีจะนําไปสูการพัฒนาเครื่องวัดเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงในน้ํายางสดที่มี
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ความแมนยําดวยเทคนิคไมโครเวฟ  โดยผลลัพธที่ไดคาดวาจะนําไปสูการสังเคราะหเครื่องวัดเปอรเซ็นต
เนื้อยางแหงที่มีโครงสรางไมซับซอน ใหความแมนยํา นาเชื่อถือ สามารถทําซ้ําได และมีราคาถูก  
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วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

1. เพื่อกําหนดแนวทางในออกแบบระบบสําหรับวัดคาเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงในน้ํายางสดโดยใช
เทคนิคคลื่นไมโครเวฟ  

2.เพื่อสังเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคาเปอรเซ็นเนื้อยางแหงในน้ํายางที่สามารถ
เชื่อมโยงความสัมพันธทางกายภาพของน้ํายางดิบได 

3.เพื่อไดแบบจําลองทางคณิตศาสตรในรูปของแบบจําลองสารไดอิเลคตริกผสม(Dielectric 
mixture) ที่สามารถนําไปทํานายลักษณะคลื่นไมโครเวฟที่สะทอนกลับได 

4.เพื่อออกแบบแนวคิดระบบการวัดเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงในน้ํายางดิบดวยคลื่นไมโครเวฟไดจาก
การประยุกตใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
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ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1. ระบบการวัดเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงในน้ํายางสดดวยเทคนิคการวัดคลื่นไมโครเวฟในโหมดการ
สงผานหรือสะทอนกลับโดยใชโพรบแบบโคแอกเซียลปลายเปด 

2. แบบจําลองที่สามารถประยุกตใชกับการวัดเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงในน้ํายางดิบดวยวิธีการวัดดวย
คล่ืนไมโครเวฟ ภายใตสมมติฐานสารแขวนลอยในน้ํายางดิบเปนเนื้อเดียวกันในภาชนะที่บรรจุ 

3. แบบจําลองทํานายโดยเชื่อมโยงคุณสมบัติทางกายภาพกับคลื่นไมโครเวฟในโหมดการสงผาน
หรือสะทอนกลับ 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงในน้ํายางสด
กับคุณสมบัตทิางไฟฟาของน้ํายาง 
2. แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ทํานายคณุสมบัติคล่ืนไมโครเวฟที่ปลอยออกจากโพรบโคแอกเซีย
ลแบบปลายเปดเมื่อตกกระทบกับน้ํายางแลวสะทอนกลับ 
3. แนวคิดการออกแบบเชิงระบบเครื่องวัดเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงในน้ํายางสดที่ใหความแมนยํา 
ดวยเทคนิคคลื่นไมโครเวฟ 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

1. ศึกษา ทบทวนวรรณกรรมงานที่เกีย่วของทั้งบทความวจิัยและสิทธิบัตร 
2.  วิเคราะหโครงสรางองคประกอบของน้ํายางสดและสสารที่เติมในน้ํายาง 
3. สังเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อเชื่อมโยงองคประกอบทางเคมีและคุณสมบัติทาง

ไฟฟาและสังเคราะหแบบจําลองที่ทํานายคุณสมบัติของคลื่นไมโครเวฟเมื่อตกกระทบและ
สะทอนกลับจากน้ํายาง 

4. ทดสอบแบบจาํลองที่ทํานายคณุสมบัติของคลื่นเมื่อตกกระทบและสะทอนกลับจากน้าํยางดวย
โปรแกรมจําลองการทํางาน 

5. เตรียมน้ํายางสด วัดทดสอบคุณสมบัติทางไฟฟา และวัดคุณสมบัติของคลื่นไมโครเวฟที่ทํา
ปฏิกริยากับน้ํายางสด 

6. ทดสอบแบบจาํลองที่สังเคราะหขึ้น  ปรับปรุงแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
7. สรุปแนวคิดการออกแบบเชงิระบบของเครื่องวัดเปอรเซน็ตเนื้อยางแหงในน้ํายาง 
8. เขียนรายงานและเผยแพรผลงาน 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 1 ป 
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รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

งบประมาณ ป 2554 รวมทั้งสิ้น  283,600 บาท โดยจําแนกเปน  

รายการ จํานวนเงิน 
 6 เดือนแรก 6 เดือนหลัง 
1.  งบบุคลากร 

      คาจางนักศึกษาปริญญาโท 1 คนอัตรา 5000 บาท/เดือน เวลา 12 เดือน

(สากล) 
30,000 30,000 

2.  งบดําเนนิงาน 

2.1  คาจางเหมาเตรียมน้ํายางและทดสอบเปอรเซ็นเนื้อยางแหง 

2.2  คาจางเหมาวัดคณุสมบัติทางไฟฟา 

2.3  คาวัสดุวิจยัสําหรับวัดคลื่นไมโครเวฟ 

 

       20,000 

        50,000 

        30,000 

     

          60,000  

            0 

         30,000 

      2.4  คาตอบแทน  7,500 7,500 

      2.5  คาจางเหมาทํารายงานและบัญชีโครงการ        2,500        2,500 

      2.6  คาเดินทาง   5,000 5,000 
2.7  คาสื่อสาร    

1,800 1,800 
รวมยอดครึ่งป 146,800 136,800 

รวมยอดท้ังหมด 283,600 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

 

ชื่อโครงการ 9. การพัฒนากระบวนการแยกคืนแอลกอฮอลจากเฟสกลีเซอรอล 

      (Development of methanol recovery process from glrycerol phase) 

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 ไบโอดีเซลเปนพลังงานทางเลือกหนึ่งที่ทั่วโลกใหความสนใจ ประเทศไทยก็เปนประเทศหนึ่งที่

สนับสนุนและสงเสริมการผลิตไบโอดีเซล โดยในวันที่ 17 พฤษภาคม 2548 คณะรัฐมนตรีไดมีมติเห็นชอบ

ในในหลักการที่กระทรวงพลังงานและคณะกรรมการพัฒนาและสงเสริมเชื้อเพลิงชีวภาพ เสนอแผนปฏิบัติ

การพัฒนาและสงเสริมไบโอดีเซล ในการพิจารณาของคณะรัฐมนตรีในครั้งนี้  กระทรวงพลังงานรวมกับ

กระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดเสนอแผนปฏิบัติการการพัฒนาและสงเสริมการใชน้ํามันไบโอดีเซล

ระหวางปพ.ศ. 2548-2549 จะจัดทํามาตรฐานไบโอดีเซลและสงเสริมผลิตไบโอดีเซลในชุมชน  โดยใช

น้ํามันพืชใชแลวและน้ํามันปาลมดิบ  กําลังการผลิตรวม 0.6  ลานลิตรตอวัน ในป พ.ศ. 2549 เปนตนไปจะ

ผลิตไบโอดีเซลในเชิงพาณิชย  โดยมีเปาหมายจะจําหนายไบโอดีเซล 5% (ไบโอดีเซล  5%  ผสมน้ํามันดีเซล 

95%) บางพื้นที่ในภาคใตและกรุงเทพมหานคร  และจะขยายทั่วประเทศในป พ.ศ.  2554  โดยมีกําลังการ

ผลิตรวม 79 ลานลิตรตอวัน  ในป พ.ศ. 2555 จะจําหนายไบโอดีเซล 10% (ไบโอดีเซล 10% ผสมน้ํามันดีเซล 

90%) ทั่วประเทศโดยมีกําลังการผลิตรวม 85 ลานลิตรตอวัน(กรมวิชาการเกษตร, 2548)  ซ่ึงจะทําใหมีผล

พลอยไดจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล คือ กลีเซอรอลประมาณ 17  ลานลิตรตอวันเนื่องจากใน

กระบวนการการผลิตไบโอดีเซลทั่วไปจะใชแอลกอฮอลในการทําปฏิกิริยา ซ่ึงจะตองใชแอลกอฮอลใน

ปริมาณที่มากเกินพอในการทําปฏิกิริยา จึงมีแอลกอฮอลที่เหลือในการทําปฏิกิริยาซึ่งจะปนอยูในชั้นของไบ

โอดีเซลและกลีเซอรอลดิบ  ซ่ึงหากไมมีระบบการแยกคืนแอลกอฮอลจะทําใหตนทุนในการผลิตไบโอดีเซล

ไมคุมคาเชิงเศรษฐศาสตรและแมมีหลายหนวยงานซึ่งรวมถึงมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรที่ไดศึกษา

กระบวนการแยกคืนแอลกอฮอลจากกลีเซอรอลดิบก็ยังพบปญหาการใชพลังงานสูงซึ่งทําใหไมคุมคาในเชิง

เศรษฐศาสตร และแอลกอฮอลที่แยกคืนไดยังมีมีน้ําในปริมาณสูง งานวิจัยที่กระทําในประเทศไทยมักศึกษา

เฉพาะการแยกคืนแอลกอฮอลจากเฟสไบโอดีเซลเทานั้น ทั้ง ๆ ที่ปริมาณแอลกอฮอลที่อยูในเฟสกลีเซอรอล

จะมีอยูมากกวาเล็กนอย 

 แนวคิดการแยกคืนแอลกอฮอลจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล แบงออกเปน 2 แนวทางคือ การ

แยกคืนแอลกอฮอลจากแตละเฟสของไบโอดีเซล และกลีเซอรอล และการลางไบโอดีเซลดวยน้ําและนําน้ํา

ลางที่มีแอลกอฮอลละลายอยูดวยไปผสมกับกลีเซอรอลเฟส แลวทําการแยกคืนแอลกอฮอลในครั้งเดียวกัน 

เมทานอล และเอทานอล มีสภาพขั้ว (polarity) ตางกัน และมีสมบัติเชิงกายภาพตางกัน นอกจากนั้นปริมาณ
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สบูที่ เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตยังมีอิทธิพลตอการละลายของแอลกอฮอลและการแยกคืนอีกดวย 

นอกจากนั้นแอลกอฮอลที่แยกคืนไดยังมีน้ําปนเปอน ซ่ึงยังตองมีกระบวนการแยกน้ําออกเพื่อนําแอลกอฮอล

กลับไปใชใหม และถึงแมการแยกคืนสามารถศึกษาไดในระดับหองปฏิบัติการ แตการศึกษาประสิทธิภาพ

เชิงพลังงานในระดับอุตสาหกรรมก็ยังมีความแตกตางอยางมากอีกดวย ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จะทําการศึกษา

กระบวนการแยกคืนแอลกอฮอลจากเฟสกลีเซอรอล ในระดับโรงงานสาธิต เพื่อใหสามารถนําไป

ประยุกตใชงานเชิงอุตสาหกรรม  ไดอยางชัดเจน 

วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

 โครงการวิจัยนี้เปนการศึกษาเพื่อหาระบบที่เหมาะสมที่สุด ในกระบวนการแยกคืน    แอลกอฮอล 

ของกระบวนการผลิตไบโอดีเซล ในระดับโรงงานสาธิต เพื่อใหมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรมากที่สุด   

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

 1. ศึกษาทั้งการแยกคืนเมทานอลและเอทานอล ในไบโอดีเซลที่ผลิตจากน้ํามันทอด  ใชแลว/น้ํามัน

ปาลม (คุณสมบัติเชิงกายภาพไมตางกันมากนัก) 

 2. ศึกษาการทําแยกคืนแอลกอฮอลทั้งแบบ การแยกคืนในแตละเฟส และการแยกคืน          รวมใน

เฟสกลีเซอรอลครั้งเดียว 

 3. พัฒนาระบบการแยกคืนในระดับสาธิต ขนาดการผลิตประมาณ 100 ลิตร/วัน ของ  เอทิล 

เอสเตอร และ1000 ลิตร/วัน ของเมทิลเอสเตอร 

4.  พัฒนาระบบการแยกน้ําจากแอลกอฮอลที่แยกคืน เพื่อใหสามารถนําแอลกอฮอลกลับไปใชใน

กระบวนการผลิตได 

5.ประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตร และประสิทธิภาพเชิงพลังงาน ของการแยกคืนแอลกอฮอล

ในขั้นตอน ตาง ๆ 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1. สามารถลดตนทุนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลและทําใหการผลิตไบโอดีเซลมีความคุมคาใน
เชิงเศรษฐศาสตรมากขึ้น 

2.สามารถนําผลงานวิจยัไปเผยแพรในวารสารระดับชาติได 
3. เปนประโยชนในในเชิงอตุสาหกรรมไบโอดีเซล 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

กิจกรรมที่ 1 ศึกษาลักษณะทางกายภาพและปริมาณกลีเซอรอลดิบที่ไดจาก

กระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

กิจกรรมที่ 2  ศึกษาทั้งการแยกคืนเมทานอลและเอทานอล ในไบโอดีเซลที่ผลิตจาก

น้ํามันทอดใชแลว/น้ํามันปาลม  
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กิจกรรมที่ 3      ศึกษาปจจัยทีส่งผลตอการแยกคืนเมทานอลในเฟสกลีเซอรอล ศึกษาการ

ทําแยกคนืแอลกอฮอลทั้งแบบ การแยกคืนในแตละเฟส และการแยกคืน

รวมในเฟสกลีเซอรอลครั้งเดียว 

กิจกรรมที4่  ศึกษาและพัฒนาวิธีการที่เหมาะสมในการแยกคนืเมทานอลในเฟสกลีเซ

อรอลในชุดสาธิตขนาด 100 ลิตรตอวันของเอทิลเอสเตอร และ1000 ลิตร/

วัน ของเมทิลเอสเตอร 

กิจกรรมที5่ ศึกษาและพัฒนาระบบการแยกน้ําจากแอลกอฮอลที่แยกคืน เพื่อให
สามารถนําแอลกอฮอลกลับไปใชในกระบวนการผลิตได 

กิจกรรมที่ 6       ศึกษาคุณสมบตัเิมทานอลที่แยกคืนได 

กิจกรรมที่ 7    ประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตร และประสิทธิภาพเชิงพลังงาน ของ
การแยกคืนแอลกอฮอลในขั้นตอน ตาง ๆ 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

กิจกรรม เดือนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. ศึกษาขอมูล และรวบรวมเอกสาร 

สําหรับการวิจัย 

            

2. จัดเตรียมความพรอมของเครื่องมือ 

และสั่งซื้อสารเคมีตางๆ 

            

3. ศึกษาลักษณะทางกายภาพและปริมาณ

กลีเซอรอลดิบที่ไดจากกระบวนการ

ผลิตไบโอดีเซล 

            

4. ศึกษาทั้งการแยกคืนเมทานอลและเอ

ทานอล ในไบโอดีเซลที่ผลิตจากน้ํามัน

ทอดใชแลว/น้ํามันปาลม 

            

5. ศึกษาปจจัยที่สงผลตอการแยกคืนเม

ทานอลในเฟสกลีเซอรอลศึกษาการทํา

แยกคืนแอลกอฮอลทั้งแบบ การแยกคืน

ในแตละเฟส และการแยกคืนรวมใน
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กิจกรรม เดือนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

เฟสกลี    เซอรอลครั้งเดียว 

6.ศึกษาและพัฒนาวิธีการที่เหมาะสมใน

การแยกคืนเมทานอลในเฟสกลีเซอรอล

ในชุดสาธิตขนาด 100 ลิตรตอวันของ

เอทิลเอสเตอร และ1000 ลิตร/วัน ของ

เมทิลเอสเตอร 

            

7.ศึกษาและพัฒนาระบบการแยกน้ําจาก

แอลกอฮฮลที่แยกคืน เพื่อใหสามารถนํา

แอลกอฮอลกลับไปใชในกระบวนการ

ผลิตได 

            

8.ศึกษาคุณสมบัติเมทานอลที่แยกคืนได             

9. ประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

และประสิทธิภาพเชิงพลังงาน ของการ

แยกคืนแอลกอฮอลในขั้นตอน ตาง ๆ 

            

10.รวบรวมและวิเคราะหขอมูล             

11. สรุปและเขียนรายงาน             
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รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

รายการ จํานวนเงิน 

1.  งบบุคลากร  

    คาจางชั่วคราว 40,000 

    คาจางนักศกึษาระดับบัณฑิตศึกษา 66,000 

2.  งบดําเนนิงาน  

     2.1  คาตอบแทน  ใชสอยและวัสด ุ  

            2.1.1  คาตอบแทน เชน คาอาหารทําการนอกเวลา  

คาตอบแทน 

  ผูปฏิบัติงานใหราชการ  คาเบี้ยประชุมกรรมการ ฯลฯ (420 x 60) 

25,200 

           2.1.2 คาใชสอย  เชน  

 1)  คาเบี้ยเล้ียง  คาเชาที่พัก  คาพาหนะ (2 คน x 1 คร้ัง) 

  2)  คาซอมแซมยานพาหนะและขนสง 

  3)  คาซอมแซมครุภัณฑ 

  4)  คาจางเหมาบริการ ชุดแยกคนืแอลกอฮอล ขนาด 100 ลิตรและ 

1,000 ลิตร 

  5)  คาใชจายในการสัมมนาและฝกอบรม 

  6)  คารับรองและพิธีการ 

  7)  คาจัดทํารายงาน 

  8)  คาใชสอยอื่น ๆ  เชน  คาวิเคราะหผลิตภัณฑ 

  ฯลฯ 

10,000 

- 

- 

200,000 

10,000 

- 

5,000 

20,000 
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2.1.3 คาวัสดุ  เชน  

 1)  วัสดุสํานักงาน 

 2)  วัสดุเชื้อเพลิงและหลอล่ืน 

  3)  วัสดุไฟฟาและวิทย ุ

  4)  วัสดุโฆษณาและเผยแพร 

  5)  วัสดุหนังสือ  วารสารและตํารา 

  6)  วัสดุคอมพิวเตอร 

  7)  วัสดุอ่ืน ๆ  

  ฯลฯ 

5,000 

9,800 

1,000 

- 

- 

5,000 

- 

 

2.2  คาสาธารณูปโภค   เชน  

        คาไฟฟา  คาน้ําประปา  คาโทรศัพท  คาไปรษณยีโทรเลข   

      คาบริการดานสื่อสารและโทรคมนาคม 

3,000 

3.  งบลงทุน  

     คาครุภัณฑ   ปมสุญญากาศ 100,000 

รวมงบประมาณที่เสนอขอ 500,000 

 

หมายเหต ุ : -  ขอถัวเฉลี่ยทุกรายการ               
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

 

ชื่อโครงการวจัิย 

 (ภาษาไทย) 10. ออกแบบและพัฒนาเครื่องมือวัดและเครือขายเซนเซอรไรสายสําหรับ 

   สวนปาลมน้ํามัน 

 (ภาษาอังกฤษ) Design and Implement network wireless sensor device for palm oil orchard 

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศกสิกรรม ขอมูลพื้นฐานของพืชจึงมีความสําคัญอยางมากในการ

คํานวณเพื่อการคาดการผลผลิตลวงหนา คาดการสภาวะอากาศที่อยูในพื้นที่เพาะปลูก หรือการแกไขและ

เพิ่มผลผลิตทางการเกษตร เปนตน ขอมูลพื้นฐานที่สําคัญของพืช อาทิเชน อุณหภูมิ ความชื้นใน อากาศ

ความชื้นในดิน ความเขมแสง อุณหภูมิผิวใบ เปนตน เหลานี้ในประเทศเราไมไดมีการเก็บขอมูลหรือนํา

ขอมูลมาใชใหเกิดประโยชนอยางเปนรูปธรรม เนื่องดวยสาเหตุที่อุปกรณในการเก็บและบันทึกผลมีราคาสูง

และ      ตองนําเขาจากตางประเทศ เมื่อระบบมีปญหาก็ไมสามารถแกไขได 

 ดังนั้น ทางผูวิจัยที่ไดพัฒนาตนแบบเครือขายเซนเซอรไรสายมาแลว จึงตองการที่จะผลิตและ       

นําตนแบบไปใชงานจริงในภาคสนาม โดยประสงคที่จะนําอุปกรณเครื่องมือวัดสภาพความชื้นในดินสภาวะ

อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ และอุปกรณเก็บภาพอัตโนมัติควบคุมระยะไกล ไปประยุกตใชงานในสวน

ปาลมน้ํามัน เพื่อนําขอมูลทางกายภาพในแปลงปาลมน้ํามัน ใหนักวิชาการเกษตรนําไปใชในการคํานวณ

คาดการณผลผลิตตอพื้นที่ ทําใหเขาใจปจจัยที่สงผลตอการเจริญเติบโตของปาลมน้ํามันไดอยางชัดเจนมาก

ขึ้น ทําใหสามารถคาดการณโรคของปาลมน้ํามันที่อาจจะเกิดขึ้นไดเปนตน 

 ขอมูลทางกายภาพที่สงผลตอการเจริญเติบโตของพืชที่จะเอียดจะชวยใหสามารถวิเคราะห สราง

โมเดลและคาดการณไดแมนยํามากขึ้น แตเนื่องจากอุปกรณตรวจวัดที่มีอยูราคาสูง ทําใหไมสามารถมีเปน

จํานวนมากได งานวิจัย นี้จึงแนะนําการพัฒนาเครื่องมือที่ราคาถูกเหมาะสมสําหรับเกษตรกรของไทย เมื่อมี

ตัวตรวจวัดจํานวนมากทําใหการเก็บรวบรวมขอมูลจึงไมสะดวก หากจะตองทําการเดินเก็บขอมูลจากหรือ

การใชสายเชื่อมตอระหวางตัวตรวจวัดจะทําใหส้ินเปลืองและไมสะดวกสําหรับพื้นที่การเกษตร ดังนั้นการ

เพิ่มศักยภาพของตัวตรวจวัดใหสามารถประมวลผล เก็บขอมูล สงขอมูล ส่ือสารแบบไรสายและเชื่อมตอ

เปนเครือขายจึงกอใหเกิดประโยชนตอการนําไปประยุกตใชงาน 
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วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

1. เพื่อพัฒนาระบบเฝาติดตามการเจริญเติบโตของปาลมน้ํามันในชวงรอบปได 

2. เพื่อพัฒนาอุปกรณวดัทางการเกษตรราคาถูก และสามารถใชงานแบบควบคุมระยะไกลได 

3. เพื่อเก็บขอมูลตัวแปรทางกายภาพตางๆ เชน ภาพ อุณหภมูิและความชืน้ในอากาศ ความชื้นและ

คากรด-ดางในดิน และความเขมแสง ในสวนปาลมน้ํามันที่ใชทดลอง 

4. เพื่อพัฒนาระบบเครือขายเซ็นเซอรไรสายที่สามารถรับสงขอมลูภาพได 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

 ทําการพัฒนาเครื่องมือในระดับหองปฏิบัตกิาร แลวจึงนําระบบไปติดตัง้ใชงานจริงในรอบ 1 ป ใน

สวนปาลมน้ํามันของเกษตรกร ในจังหวดัสุราษฎรธานี 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. เครื่องมือวัดทางการเกษตรทีส่ามารถนําไปใชงานไดจริงในสวนปาลมน้าํมันตนทุนต่ํา 

2. ขอมูลที่สําคัญทางกายภาพสาํหรับการวิเคราะหปจจัยที่สงผลตอการเติบโตของปาลมน้ํามัน 

3. บทความทางวชิาการเกี่ยวกับองคความรูใหมในการสงขอมูลภาพบนเครอืขายเซนเซอรไรสาย 

4. บทความเกีย่วกับการนําเทคโนโลยีเครือขายเซนเซอรไรสายมาประยกุตใชงานทางดาน

การเกษตร 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

แบงการดาํเนนิงานวิจัยออกเปน 2 สวน 

1. การดําเนนิงานวิจยัในระดับหองปฏิบัติการ (ปที่ 1) 

- ศึกษาความตองการปจจัยทางกายภาพที่มีผลตอการเติบโตของปาลมน้ํามันเพื่อจัดทาํเซนเซอร 

- ออกแบบโครงสรางของเครือขายเซนเซอรไรสาย 

- ออกแบบและพัฒนาเซนเซอรและโหนดรวมทั้งจัดทําอุปกรณหอหุม 

- ทดสอบเครือขายในการรับสงขอมูลภาพและขอมูลของเซนเซอรในระดับหองปฏิบัตกิาร 

2. การดําเนนิงานวิจยัในสวนปาลมน้ํามันของเกษตรกร ทีจ่ังหวดัสุราษฎรธานี (ปที่ 2) 

- ติดตั้งอุปกรณในสวนปาลมน้ํามันที่จังหวดัสุราษฎรธานี 

- ติดตามและประเมินผลการใชงานในสวนปาลมน้ํามัน 

- สรุปขอมูลที่ไดและการใชงานจริงในสวนปาลมน้ํามัน 

- เปรียบเทียบขอมูลจากปจจยัการเติบโตของปาลมน้ํามันกับปริมาณน้ํามันที่ไดจริง 
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ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

   ตั้งแตตุลาคม 2553-ก.ย.2555 
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รายละเอียดงบประมาณรายจาย 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

ชื่อโครงการ      11. การลดตนทุนการผลิตไคโตซานโดยการนําสารละลาย NaOH กลับมาใชใหมดวย 

                              กระบวนการตกผลึก (Cost Reduction of Chitosan Production by Recycle of NaOH 

                              solution using Crytallization process)  

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

ไคโตซาน (chitosan) หรืออนุพันธของไคตินที่ไดจากการทําปฏิกิริยากําจัดหมูอะซิทิลของไคติน หรือที่

เรียกวาปฏิกิริยา Deacetylation โดยแชไคตินในสารละลายดางเขมขน ซ่ึงไคโตซานที่ไดนี้ มีช่ือทางเคมีวา poly 

[β-(1→4)-2-amino-2-deoxy-D-glucopyranose] เปนโพลิเมอรที่ไมสามารถละลายในตัวทําละลายอินทรีย

เกือบทั้งหมดและน้ําที่มีคา pH เปนกลางหรือดาง แตสามารถละลายในกรดออน ไคโตซาน ซ่ึงเปนสารไบโอโพ

ลีเมอร (biopolymer) ที่ไมมีความเปนพิษ มีประจุบวก สามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติและมีราคาสูง ไคโต

ซานผลิตไดจากเปลือกสัตวทะเลที่ไมมีกระดูกสันหลัง รวมทั้งสัตวในตระกูลครัสเตเซียน (crustacean) เชน กุง 

ปู หอย ปลาหมึก แมลง เปนตน ไคโตซานสามารถนําไปใชประโยชนในอุตสาหกรรมอาหารสัตวโดยใชผสมกับ

อาหารสัตวเพื่อลดไขมันในสัตวเศรษฐกิจ เชน สุกร นําไปใชในอุตสาหกรรมยาและเภสัชกรรม หรือนําไปใชใน

อุตสาหกรรมอาหารเปนสารยับยั้งจุลินทรีย การใชประโยชนของไคโตซานที่สําคัญอีกอยางหนึ่ง คือ นํามา

เคลือบผิวผลผลิตทางการเกษตรเพื่อยืดอายุการเก็บรักษาและปองกันแมลงกัดกิน ไคโตซานสามารถกอตัวเปน

ฟลมบาง ใส ไมมีสี ไมมีกล่ิน เคลือบผิวเพื่อยืดอายุการเก็บรักษาผลผลิตทางการเกษตรและเมล็ดพันธุ และยังมี

การนําเอาอนุพันธของไคตินและไคโตซานไปเปนสารตอตานเชื้อรา ไวรัส และแบคทีเรียบางชนิด ซ่ึงสามารถ

ทํางานไดอยางกวางขวาง เชน ยับยั้งโรคโคนเนาจากเชื้อรา โรคแอนแทรกโนส และโรคอื่นๆ จะเห็นไดวาไคโต

ซานมีประโยชนอยางมาก  

กรรมวิธีการผลิตลไคโตซานมีการพัฒนาอยางตอเนื่องทั้งวิธีทางเคมีและทางชีวภาพ ซ่ึงในระดับ

อุตสาหกรรมมักจะใชวิธีทางเคมี และวัตถุดิบสวนใหญในการผลิตไคโตซานมาจากกากของเหลือใน

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแชแข็ง อาทิ เปลือก-หัวกุง กระดองปู และแกนปลาหมึก ปจจุบันการผลิตไคโซซาน

ยังคงมีตนทุนการผลิตที่สูงเนื่องจากมีการใชสารละลายของดาง (alkaline) ที่ความเขมขนสูงในขั้นตอนปฏิกิริยา 

Deacetylation ซ่ึงหลังจากขั้นตอนนี้จะยังคงมีดางเหลืออยูในสารละลาย ดังนั้นหากสามารถนําดางที่ผานการใช

งานแลวกลับมาใชใหม (recovery) ในกระบวนการผลิตไคโตซานไดก็จะทําใหสามารถลดตนทุนการผลิตไคโต

ซานไดเปนอยางมาก อันจะสงผลถึงการชวยใหราคาของผลผลิตไคโตซานลดลงและเปนการสงเสริมการนําไค

โตซานมาใชประโยชนในดานตางๆ ไดมากขึ้น  

การใชประโยชนที่สําคัญอยางหนึ่งของไคโตซานตอภาคการเกษตร คือ การใชวิทยาการหลังการเก็บ

เกี่ยว (post harvest) ซ่ึงจะชวยแกปญหาการสูญเสียของผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยว โดยมีการนําไคโตซานมาฉีด
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พนเคลือบผิวผลไม จะสงผลใหไคโตซานทําปฏิกิริยาปกปองรักษาความสดและสีสันเปลือกผลไมไวไดนาน 

ผลไมยังคงมีรสชาติอรอย ไมเนาเสีย ลองกองซึ่งเปนผลไมของภาคใตที่มีรสชาติอรอย มีความสําคัญทางดาน

เศรษฐกิจชนิดหนึ่ง การเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดีในสภาพอุณหภูมิรอนชื้น เกษตรกรสวนใหญหันมาให

ความสนใจเพาะปลูกกันมาก และมักปลูกแซมลงในสวน ประกอบกับราคาลองกองอยูในเกณฑเฉลี่ยที่คอนขาง

สูงกวาไมผลชนิดอื่นๆ พอคาผลไมเล็งเห็นจังหวะ โอกาสและศักยภาพของลองกองวามีราคาดี จึงหันมาทําการ

ผลิตลองกองเพื่อการสงออกกันอยางแพรหลาย การรักษาสภาพของลองกองหลังการเก็บเกี่ยวจึงเปนสิ่งที่สําคัญ 

ซ่ึงมีความเปนไปไดสูงในการนําไคโตซานมาใชประโยชนในการรักษาสภาพของลองกอง 

งานวิจยันีจ้ึงสนใจศกึษาในเรื่องการลดตนทุนการผลิตไคโตซานที่มีการดําเนินการผลิตดวยวิธีทางเคมี 

ดวยการนําสารละลายดาง (alkaline) ที่เปนสารละลายของโซเดียมไฮดรอกไซด ที่ผานใชงานแลวกลับมาใชใหม

ในกระบวนการผลิต ดวยการแยกโซเดยีมอะซิเตท (sodium acetate) ที่เกิดขึ้นในสารละลายดางดวยกระบวนทํา

สาการตกผลึก (crystallization) และทําการศึกษาแนวทางการนําไคโตซานที่ผลิตไดไปใชงานในการรักษาความ

สดของผลลองกองซึ่งเปนผลไมชนิดที่สําคญัในภาคใตของประเทศไทย ซ่ึงการรักษาความสดของลองกองหลัง

การเก็บเกีย่วใหยาวนานขึน้ จะชวยทําใหสามารถเพิ่มรายไดใหกับเกษตรกรไดเปนอยางมาก 

วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

1. เพื่อศึกษาการลดตนทุนการผลิตไคโตซานดวยวิธีการผลิตทางเคมีโดยการนําสารละลาย NaOH ที่
ผานการใชงานในขั้นตอนปฏิกิริยา Deacetylation กลับมาใชใหมในกระบวนการผลิต 

2. เพื่อการทําสารละลาย NaOH ใหบริสุทธิ์และนํากลับมาใชใหมในการผลิตไคโตซานดวยการแยก
โซเดียมอะซิเตทออกจากสารละลาย NaOH ดวยวิธีการตกผลึก (crystallization)  
ขอบเขตของโครงการวิจัย 

การวิจัยนี้มุงเนนการลดตนทุนการผลิตไคโตซานและทําการศึกษาความสามารถของไคโตซานที่ผลิตได

ในการรักษาความสดของผลลองกอง ซ่ึงมีขอบเขตการวิจัยที่ชัดเจนดังนี้ 

 1. ทําการผลิตไคโตซานจากเปลือกกุงดวยวิธีทางเคมี โดยทําการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตดวยการหา 
Percent deacetylation 

 2. ศึกษาการลดตนทุนการผลิตไคโตซานดวยการนําสารละลายดางที่ผานการใชงานแลวกลับมาใชใหม
ในกระบวนการผลิต 

 3. ศึกษากระบวนนําสารละลายดางกลับมาใชใหมดวยการแยกหมู Sodium acetate ออกจากสารละลาย
ดางดวยวิธีการตกผลึก (crystallization) 

 4. ศึกษาทางเศรษฐศาสตรในการพิจารณาความเปนไปไดในการเพิ่มมูลคาการผลิตไคโตซานดวยการ
นําสารละลายดางกลับมาใชใหม 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. จดสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร และเผยแพรผลการวิจัยในรูปบทความทางวิชาการในวารสารวิชาการ 
เพื่อใหภาคเกษตรกรสามารถนําผลวิจัยไปใชประโยชนได  

2. หนวยงานที่นําผลการวิจัยไปใชประโยชน คือ 

- ผูผลิตไคโตซานทั้งภาคอุตสาหกรรมและเกษตรกร 

- หนวยงานภาครัฐที่รับผิดชอบเกี่ยวกับการสงเสริมการเกษตร 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

การศึกษาวิจัยในโครงการนี้มีแนวทางในการดําเนินการ คือ ทําการศึกษาการผลิตไคโตซานจากเปลือก

กุงดวยวิธีการที่มีตนทุนในการผลิตต่ําและใหประสิทธิภาพสูง ศึกษาการนําสารละลายของโซเดียมไฮดรอกไซด 

(NaOH solution) เขมขนที่ผานการใชงานในขั้นตอน Deacelylation มาใชใหมในการผลิต โดยการทําให

สารละลายบริสุทธิ์ดวยวิธีการตกผลึก (crystallization) และนําไคโตซานที่ผลิตไดมาทําการศึกษาการรักษาสภาพ

ของผลไมชนิดลองกอง ซ่ึงเปนผลไมเศรษฐกิจในภาคใตของประเทศไทย โดยในการดําเนินการวิจัยสามารถ

แบงเปน 3 กิจกรรมหลักๆ ตามแผนการวิจัยและลําดับขั้นตอนของการวิจัย คือ 

กิจกรรมที่ 1 การทดลองการผลิตไคโตซานจากเปลือกกุงและการวิเคราะหไคโตซานที่ผลิตได  

1.1 การผลิตไคโตซาน 

ในการผลิตไคโตซานในงานวิจัยนี้จะใชแนวทางและหลักการตามขั้นตอนและวิธีการดําเนินการของ 

Pichawong et al. 2005 และจะดําเนินการปรับปรุงวิธีการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูง ใชตนทุนในการผลิตต่ํา และ

สามารถนําไปประยุกตใชไดจริงในการผลิตระดับชุมชน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ก. เตรียมเปลือกกุงสําหรับการสกัดโดยการตากแหงและบดเปลือกกุงใหมีขนาด 2-3 มิลลิเมตร 

ข. ทําการกําจัดโปรตีนในเปลือกกุงแหงที่ผานการบด ดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน รอย

ละ 4.0 (wt/vol) อุณหภูมิหอง (27-30oC) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง โดยใชอัตราสวนระหวางเปลือกกุงและสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซดเทากับ 1 : 10 (wt/vol)  

ค. ทําการกําจัดแรธาตุในเปลือกกุงดวยสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 1.25 นอรมอล ที่

อุณหภูมิหอง (27-30oC) เปนเวลา 18 ช่ัวโมง โดยใชอัตราสวนระหวางเปลือกกุงที่กําจัดโปรตีนแลวและ

สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเทากับ 1 : 10 (wt/vol) จากขั้นตอนนี้จะทําใหไดไคติน (chitin) 

ง. ทําการผลิตไคโตซานจากไคตินที่สกัดไดจากเปลือกกุงโดยการกําจัดหมูอะซิติล (acetyl) ดวย

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขนรอยละ 50 (wt/wt) ที่อุณหภูมิ 60oC อัตราสวนระหวางไคตินและ

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเทากับ 1 : 15 (wt/vol) เปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

จากการผลิตไคโตซานดวยหลักการตามวิธีการที่ไดกลาวมาแลว จะทําการทดลองศึกษาการปรับคาตัว

แปรดําเนินการดังแสดงในตารางที่ 1 นําผลผลิตที่ไดไปทําการทดสอบเบื้องตนเพื่อสังเกตการเกิดไคโตซาน โดย
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การทําละลายไคโตซานในกรด HCl 0.1 M และนําไปผสมกับน้ํายาลางจาน ซ่ึงหากสารที่ผลิตไดเกิดเปนไคโต

ซาน ก็จะสามารถละลายในกรด HCl ได และเมื่อนํามาผสมกับน้ํายาลางจากมีลักษณะเหมือนไขขาว หลังจาก

นั้นทําการวิเคราะหหาความรอยละผลไดของสารไคโตเซนเทียบกับน้ําหนักของวัตถุดิบเปลือกกุง หรือคา 

Deacetylation percent (%DDA) ซ่ึงจะทําใหไดสภาวะที่เหมาะสมในการดําเนินการผลิตไคโตซาน 

ตารางที่ 1 ตัวแปรดําเนินการในการศึกษาการผลิตไคโตซานในขั้นตอนการกําจัดหมูอะซิติล 

การทดลอง ตัวแปรดําเนินการ ชวงดําเนินการ ผลการดําเนินการ 

1 

Temperature 

60oC 

TOpt 2 100 oC 

3 อุณหภูมิหอง 

4 
Time 

24 h 
tOpt 

5 48 h 

6 Number of 

Deacetylation 

2 ครั้ง 
NOpt 

7 3 คร้ัง 

1.2 การวิเคราะหหา Deacetylation percent ของไคโตซานที่ผลิตได 

การวิเคราะหหา Deacetylation percent (DDA%) ของไคโตซานที่ผลิตไดในงานวิจัยนี้ใชวิธี 

Potentiometric titration (Entsar et al. 2008) โดยทําการละลายไคโตซานที่ผลิตไดในสารละลาย HCl และ KCl 

ในการวิเคราะห ทําการไตเตรทดวยสาร Titrant ชนิด 0.05 M NaOH ใช pH Meter สําหรับการวัดคา pH ภายใต

สภาวะที่มีการกวนอยางตอเนื่อง สาร Titrant จะถูกเติมในสารละลายจนไดคา pH 2.0 ทําการบันทึกผลของ

ปริมาณ NaOH ที่ใช ทําการพลอตกราฟที่แสดง Inflection points 2 จุด คํานวณหา DDA% ไดจากสมการที่ (3) 

Q
QDDA

421
1611%
+
−

=   (3) 

เมื่อ  mVNQ /Δ= ,  

 VΔ  = ปริมาตรของสารละลาย NaOH ที่ใชในระหวางจุด Infection points 

 N = ความเขมขนของ NaOH (mol/l) 

m = ปริมาณน้ําหนักแหงของไคโตซาน (g)  

นําตัวอยางไคโตซานที่ผลิตไดมาทําการวิเคราะห Deacetylation percent เพื่อการเปรียบเทียบหาสภาวะ

ที่เหมาะสมในการ และสงตัวอยางไคโตซานไปทําการวิเคราะห Elemental analysis เพื่อหาโครงสรางและคา 

C/N สําหรับการเปรียบเทียบผลการวิเคราะหของคา % DDA ที่ไดดวยวิธี Potentiometric titration 

จากผลการดําเนินการในกิจกรรมนี้จะไดสภาวะในการดําเนินการที่เหมาะสมในการผลิตไคโตซาน โดย

สภาวะที่เหมาะสมจะพิจารณาจากผลการดําเนินการในเชิงเศรษฐศาสตรและผลของคา %DDA ของไคโตซานที่



 

 

วศ. 192 

ผลิตไดมีคาสูง ซ่ึงจะไดวาสภาวะที่เหมาะสมในขั้นตอนการกําจัดหมูอะซิติล คือ TOpt, tOpt, และ NOpt ซ่ึงจะนํา

สภาวะที่เหมาะสมไปใชในขั้นตอนการศึกษาการนําสารละลาย NaOH กลับมาใชใหมในกระบวนการตอไป 

 กิจกรรมที่ 2 การศึกษาการนาํสารละลาย NaOH กลับมาใชใหมในการผลิตไคโตซาน  

การนําสารละลาย NaOH ที่ผานการใชงานแลวกลับมาใชใหมในการผลิตไคโตซานเปนสิ่งสําคัญในการ

ลดตนทุนการผลิตไคโตซาน เนื่องจากมีการใชสารละลาย NaOH ที่มีความเขมขนสูงถึง 50% ในขั้นตอนการ

กําจัดหมูอะซิติล (deacetylation) ซ่ึงทําใหเกิดคาใชจายที่สูงในการผลิตไคโตซาน การนําสารละลาย NaOH 

กลับมาใชใหมสามารถดําเนินการใน 2 แนวทาง คือ 

1. การนําสารละลายที่ผานการใชงานกลับมาใชโดยตรงในการผลิตไคโตซาน  
2. การแยกสารโซเดียมอะซิเตทออกจากสารละลาย NaOH ซ่ึงเปนสารที่เกิดจากการดึงหมูอะซิติล 
สําหรับการดําเนินการในกิจกรรมที่ 2 นี้จะเปนการศึกษาการนําสารละลาย NaOH กลับมาใชใหมในการ

ผลิตไคโตซานโดยตรง โดยทําการศึกษาตามการทดลองในตารางที่ 2 ซ่ึงในการดําเนินการนี้จะตองเตรียมไคติน

เปนวัตถุดิบ (stock) สําหรับการดําเนินการในขั้นตอนการกําจัดหมูอะซิติล โดยทําการศึกษาการใชสารละลาย 

NaOH ที่ผานการใชงานแลวในรอบที่ 1, 2 และ 3 สําหรับการกําจัดหมูอะซิติล และกอนการนําสารละลาย 

NaOH กลับไปใชงานใหมจะตองทําการปรับความเขมขนของ NaOH ใหได 50% เชนเดียวกับสารละลายใหม 

ทําการเก็บตัวอยางไคโตซานที่ผลิตไดในแตละการทดลองมาทําการวัด % DDA เพื่อเปรียบเทียบผล และ

วิเคราะหหาความเขมขนของโซเดียมอะซิเตทในสารละลาย NaOH ที่ไดในแตละขั้นตอน 

ตารางที่ 2 การศึกษาการนําสารละลาย NaOH กลับมาใชใหมในกระบวนการผลิตไคโตซาน 

การทดลอง ครั้งท่ีของการใช
สารละลาย NaOH 

รอบท่ีของการกําจัด 
หมูอะซิติล 

ผลการศึกษา 

1 
1 

1 

%DDA ของไคโตซาน

ความเขมขนของ

โซเดียมอะซิเตทใน

สารละลาย NaOH 

2 2 
3 

2 
1 

4 2 
5 

3 
1 

6 2 
7 

4 
1 

8 2 

นําสารละลาย NaOH ที่ผานการใชงานในรอบที่ 4 มาทําการศึกษาตอเพื่อการศึกษาถึงความสามารถใน

การใชงานในการกําจัดหมูอะซิติลของสารละลาย NaOH จนกวาจะไมสามารถสารละลายในการกําจัดหมูอะซิ

ติลไดอีก นั่นคือ ไมสามารถผลิตเปนผลิตภัณฑไคโตซานได โดยผลที่ไดจะเปนความเขมขนสูงสุดของ

โซเดียมอะซิเตทในสารละลาย NaOH ที่สามารถเกิดขึ้นได ซ่ึงสารละลายในขั้นตอนนี้จะตองถูกนําไปใชในการ



 

 

วศ. 193 

กําจัดโซเดียมอะซิเตทออกจากสารละลายและการนําไปใชในขั้นตอนการกําจัดโปรตีนในขั้นตนของการผลิตไค

ตินตามกิจกรรมที่ 3 และ 4 ตามลําดับ เพื่อการนําสารละลาย NaOH กลับมาใชงานตอไปในการผลิตไคโตซาน 

กิจกรรมที่ 3 การศึกษาการตกผลึก (crystallization) โซเดียมอะซิเตทออกจากสารละลาย NaOH 

เปนการผลิตไคโตซานในกิจกรรมนี้เปนการศึกษษการนําเอาเทคนิคการตกผลึก (crystallization) ซ่ึง

เปนหนึ่งในกระบวนการแยก มาใชเพื่อทําการแยกโซเดียมอะซิเตท (sodium acetate) ที่เกิดขึ้นจากการทํา

ปฏิกิริยาระหวาง NaOH กับหมูอะซิติลดังสมการที่ (1) ที่อยูในไคติน เพื่อการผลิตไคโตซาน  

CH3–COOH + Na+OH– → CH3–COO– Na+ + H2O  (1) 

ในการศึกษานี้จะใชวิธีการตกผลึกแบบ Nucleation คือ การเกิดขึ้นของอนุภาคของแข็งเล็กๆ ในสาร

หลอมเหลว โดยอาศัยแรงขับเคลื่อน (driving force) ที่มาจากความตางของอุณหภูมิและความเขมขนของสารใน

สารละลาย Crystal growth เปนกระบวนการเติบโตของผลึกที่เกิดขึ้นตอจาก การเกิดนิวคลีไอ (nuclei) หรือเชื้อ

ผลึก (seed) โดยสามารถเกิดไดอยางตอเนื่องถาสิ่งแวดลอมอยูในสภาวะที่เหมาะสม โดยมีกลไกการตกผลึก คือ 

มีการเกิดนิวคลีไอ จากนั้นนิวคลีไอก็คอยๆ โตจนเปนผลึกและสานตอกันเปนโครงสรางเกรน ดังนั้นขั้นตอน

ของกิจกรรมในงานวิจัยนี้จึงทําการศึกษาถึงสภาวะที่เหมาะสมในการเกิดผลึกโดยลดความสามารถในการละลาย

ของโซเดียมอะซิเตท ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้  

ก. ทําซ้ําสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเพื่อกําจัดหมูอะซิติลในขั้นตอนการผลิตไคโตซาน จนไมสามารถ
ใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดในการกําจัดหมูอะซิติลไดอีกตามกิจกรรมที่ 2 โดยในแตละครั้งของ
การใชซํ้าจะปรับความเขมขนของ NaOH ใหไดรอยละ 50 ทุกครั้ง 

ข. ลดอุณหภูมิของสารละลายจากอุณหภูมิหองใหเหลือ 10-20 องศาเซลเซียส และเก็บไวที่อุณหภูมินี้เปน
เวลา 15-25 ช่ัวโมง 

ค. โซเดียมอะซิเตทจะตกผลึกโดยการเติม Seed และไมเติม ทําการกรองผลึกออกจากสารละลาย โดย
สารละลายที่เหลือจากการกรองจะมีความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเพิ่มขึ้นและมี
โซเดียมอะซิเตทที่ลดลง  
การปรับเปลี่ยนตัวแปรดําเนินการของอุณหภูมิ เวลา และการมี Seed ในขั้นตอนการตกผลึกในกิจกรรม

นี้ เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมที่สุดในการตกผลึกโซเดียมอะซิเตท ซ่ึงสามารถแสดงแนวทางการดําเนินการไดดัง

ตารางที่ 3 จากผลการดําเนินการนี้จะทําการวัดคาดังนี้ 

1. คาของปริมาณผลึกที่เกิดขึ้น  
2. คาความเขมขนของโซเดียมอะซิเตทในสารละลาย NaOH ที่ได 
3. คาความเขมขนของ NaOH ในสารละลายที่ได 
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ตารางที่ 3 การศึกษาการตกผลึกโซเดียมอะซิเตทออกจากสารละลาย NaOH 

การทดลอง ตัวแปรดําเนินการ คาดําเนินการ ผลการศึกษา 
1 

อุณหภูม ิ
10oC 

ความเขมขนของ
โซเดียมอะซิเตทใน
สารละลาย NaOH 

2 15 oC 
3 20 oC 
4 

เวลา 
15 h 

5 20 h 
6 25 h 
7 

การเติม Seed 
มี Seed 

8 ไมมี Seed 
 

เมื ่อผานการดําเนินการการแยกผลึกของโซเดียมอะซิเตทออกจากสารละลาย  NaOH ดวย

กระบวนการที่เหมาะสมแลว จะนําเอาสารละลาย NaOH ที่ไดไปทําการปรับความเขมขนของ NaOH ใหได 

50% และนําไปทําการทดสอบการผลิตไคโตซานในขั้นตอนการกําจัดหมูอะซิติลตอไป เพื่อการศึกษา 

%DDA ของไคโตซานที่ผลิตได  

กิจกรรมที่ 4 การนําสารละลาย NaOH กลับมาใชใหมในการแยกโปรตีนในการผลิตไคติน 

จากแนวคิดในการนํากลับมาใชใหมของสารละลาย NaOH ที่เกิดจากการกําจัดหมูอะซิติลจนไม

สามารถใชงานไดตอไปอีกเนื่องจากเกิดมีโซเดียมอะซิเตทที่ความเขมขนสูง โดยการนําสารละลาย NaOH มา

ใชในการกําจัดโปรตีนในขั้นตนของการผลิตไคติน (chitin) ซึ่งจะทําใหสามารถลดการใชสารเคมีใหมได

เปนอยางมาก โดยมีแนวทางในการศึกษา คือ นําสารละลาย NaOH มาทําการเจือจางจนไดความเขมขน 

NaOH 4% และนํามาใชในการกําจัดโปรตีนตามขั้นตอนโดยปกติของการผลิตไคติน ซึ่งผลที่ไดจากการ

ดําเนินการในกิจกรรมนี้จะวัดในรูปของความเขมขนของโปรตีนในไคติน และทดสอบการนําไคตินไปใชใน

การผลิตไคโตซานเปรียบเทียบกับการใชสารละลาย NaOH 4% ใหมที่เตรียมขึ้นในการกําจัดโปรตีน 

 กิจกรรมที่ 5 วิเคราะหผลทางเศรษฐศาสตรของการนําสารละลาย NaOH กลับมาใชใหม 

ทําการวิเคราะหผลการศึกษาทางเศรษฐศาสตรเพื่อการหาจุดคุมทุนที่เหมาะสมในเชิงพาณิชย โดยทํา

การเปรียบเทียบผลการนําสารละลาย NaOH กลับมาใชใหมในกระบวนการผลิตไคโตซานกับการดําเนินการ

ดวยกระบวนการแบบเดิม เพื่อการพิจารณาความเปนไปไดและเห็นความสําคัญในการเพิ่มมูลคาและดึงดูดใจให

มีผูลงทุนในการผลิตไคโตซานหันมาสนใจในการนําของเสียจากชีวมวลกลับมาใชประโยชนไดมากขึ้น อัน

จะสงผลใหเกิดการใชทรัพยากรใหคุมคาและมีการใชสารจากธรรมชาติแทนการใชสารเคมีมากขึ้น รวมถึง

สงเสริมใหมีการใชไคโตซานในภาคการเกษตรมากขึ้น 
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ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

ระยะเวลาในการทําวิจัย: 1 ป ต.ค. 53 - ก.ย. 54 

รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

รายการ จํานวนเงิน 

1. งบบุคลากร 
 คาจางนักศึกษาปริญญาโท 1 คน อัตรา 7,000 บาทตอเดือน  

เปนเวลา 12 เดือน 

 

84,000 

2. งบดําเนินงาน 

2.1 คาตอบแทน ใชสอยและวสัดุ 

2.1.1 คาตอบแทน เชน คาอาหารทําการนอกเวลา คาตอบแทน 

คาอาหารทําการนอกเวลา 25 วัน/คน (อัตราวนั/คน 100 บาท) 

 

 

10,000 

2.1.2 คาใชสอย เชน 

1) คาจางวิเคราะหหาโครงสรางของไคโตซานที่ผลิตได 
2) คาใชจายในการเดินทางเพื่อดงูานและเขาประชุมวิชาการจํานวน 2 คน 

3) คาจางเหมาสรางชุดปฏิกรณ  
4) คาซอมแซมอุปกรณสําหรับใชในการทดลองและเครื่องมือวดัวิเคราะห 
5)  คาจัดทํารายงานฉบับสมบูรณ 

 
20,000 
15,000 
20,000 
20,000 
4,000 

2.1.3 คาวัสดุและสารเคมี เชน 
1) คาวัสดวุิทยาศาสตร ไดแก อุปกรณสําหรับการผลิตไคโตซาน หัววัด pH 

(pH probe) อุปกรณการวิเคราะห และสารเคมี  

2) คาวัสดุไฟฟา เครื่องกล ระบบควบคุมอณุหภูมิสําหรับสรางชุดถังปฏิกรณ  

3) คาวัสดุสํานกังาน 

4) วัสดุคอมพวิเตอร 

 
40,000 

 

30,000 

3,000 

4,000 

3. งบลงทุน 

เครื่องใหความรอน (hot plate + magnetic stirrer) 

 

30,000 

รวมงบประมาณที่เสนอขอ 280,000 

หมายเหตุ: ขอถั่วเฉลี่ยในทุกรายการ 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

 

ชื่อโครงการ        12. การลางไบโอดีเซลโดยใชสารดูดซับอุตสาหกรรมรวมกับการลางดวยน้ํา 

                     ( Biodiesel co-washing using water and an industrial adsorbent.)    

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 จากวกิฤตการณดานน้ํามันเชื้อเพลิงของโลกที่มีราคาสูงขึ้นอยางมาก ทําใหหลายประเทศ

ทั่วโลกคนหาพลังงานทดแทนเชื้อเพลิงจากปโตรเลียม เชน การผลิตเอทานอลในประเทศบราซิลเพื่อ

พึ่งตนเองทําใหปจจุบนัประเทศบราซิลนําเขาน้ํามันเพยีงรอยละ 20 โดยประเทศบราซิลสามารถผลิตเอทา

นอลในป พ.ศ. 2542-2543 จํานวน 13,000 ลานลิตรตอป (สุริยา อยชานันท, 2545) นอกจากการผลิตเอทา

นอลแลวไบโอดีเซลก็เปนทางเลือกหนึ่งทีห่ลายประเทศไดทดลองเพื่อนํามาทดแทนน้ํามันจากปโตรเลียม 

ซ่ึงในปจจุบนัมีการตั้งโรงงานผลิต        ไบโอดีเซลในกลุมประเทศยุโรปเพื่อทดแทนน้ํามนัดีเซล โดยมี

โรงงานที่ไดใบรับรองในประเทศฝรั่งเศสที่มีกําลังผลิต 230,000 ตันตอป และโรงงานในอิตาลีซ่ึงมีกําลังการ

ผลิต 120,000 ตันตอป สําหรับโรงงานที่ยังไมมีใบรบัรองแตสามารถผลิตไบโอดีเซลไดเชนกนัไดแกโรงงาน

ในประเทศเยอรมนี ออสเตรเลีย ประเทศแถบสแกนดิเนเวีย เบลเยีย่ม เนเธอรแลนด และประเทศนอกกลุม

ยุโรป โดยจากผลการสํารวจลาสุดพบวากําลังการผลิตประเทศดังกลาวรวมกันมีปริมาณถึง  1.3  ลานตันตอป  

(ศิริพร   คานคร, 2544)  

โดยทั่วไป ในการผลิตไบโอดีเซลจะใชปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน นิยมใชโซเดียมไฮดรอก

ไซด หรือ โปแตสเซียมไฮดรอกไซด เปนตัวเรงปฏิกิริยา สําหรับแอลกอฮอลสวนใหญจะใชแอลกอฮอลที่มี

สายโซคารบอนสั้นในการทําปฏิกิริยาโดยเฉพาะเมทานอล ซ่ึงเปนแอลกอฮอลที่มีขอไดเปรียบในเชงิพาณิชย

สูง ตัวอยางเชน มีราคาถูก มีคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีที่เหมาะสมเปนแอลกอฮอลที่มีสายโซคารบอนที่

ส้ันที่สุด และมีความเปนขัว้สูง สามารถชวยเพิ่มอัตราเร็วในการทําปฏิกิริยากับไตรกลีเซอไรดไดมากที่สุดใน

เทอมทั่วไปถาใชเมทานอลจะเรียกวา methanolysis ที่นิยมใชเมทานอลเนื่องจากมรีาคาถูก แตแอลกอฮอล

ชนิดอื่นก็สามารถใชไดเชนกัน  โดยหลังการทําปฏิกิริยาไบโอดีเซลที่ผลิตไดจะยังปนเปอนดวยสารอื่น ๆ 

เชน สบูที่เกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางตัวเรงปฏิกิริยาดางกับกรดไขมันอิสระหรือน้ํามัน กลีเซอรีนที่

ละลายอยูในชัน้ไบโอดีเซล ตัวเรงปฏิกิริยา แอลกอฮอลสวนเกินที่เหลือจากการทําปฏกิิริยา โมโนกลีเซอไรด 

ไดกลีเซอไรด และน้ํามันที่ทําปฏิกิริยาไมหมด การขจัดสารปนเปอนกลีเซอรอลอิสระ, ตัวเรงปฏิกิริยา, 

แอลกอฮอล และสบู มักใชวธีิการลางดวยน้ําอุนหลาย ๆ คร้ัง (ชาคริต  ทองอุไรและคณะ, 2544)  ซ่ึงจะทําให



 
วศ. 197 

มีน้ําเสียจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลในปริมาณ 1 เทาของปริมาณน้ํามันไบโอดีเซล  โดยน้ําเสียจาก

กระบวนการผลิตไบโอดีเซลนั้นจะกอใหเกดิปญหาดานสิง่แวดลอม  การใชน้ําลางที่นอยลงสามารถทําได 

โดยการใชอุปกรณเหวีย่งแยก (centrifuge) ชวยในการลาง แตอุปกรณนี้มีราคาสูงมาก จึงเหมาะกบัการผลิต

เชิงอุตสาหกรรมขนาดใหญเทานั้น เมื่อเร็ว ๆ นี้ มกีารนาํเสนอกรรมวธีิการขจัดสารปนเปอนโดยใชการดูด

ซับดวยของแข็ง (solid adsorption) โดยเปนสารสงัเคราะหที่มีสวนประกอบของแมกนีเซยีม ซ่ึงมีช่ือทาง

การคาวาแมกนีซอล (magnesol) หรืออ่ืน ๆ แตมีราคาสูงและตองนําเขาจากตางประเทศ ในงานวิจัยนี้จึง

มุงหวังที่จะหาสารดูดซับชนิดอื่นที่มีราคาถูกกวา มาประยุกตใชเพื่อขจดัสิ่งปนเปอนในไบโอดีเซล โดยอาจ

ใชรวมกับการลางดวยน้ํา ซ่ึงทําใหน้ําลางนอยลง โดยจะเปนกรรมวิธีทางเลือกที่เหมาะสมกับผูผลิตขนาด

กลาง หรือระดับชุมชน โดยจะลดปญหาทีจ่ะเกิดขึ้นดานสิ่งแวดลอมไดเปนอยางดี และมีความเปนไปไดทาง

เศรษฐศาสตรดวย 

วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

โครงการวิจัยนี้เปนการศกึษาเพื่อหากระบวนการที่เหมาะสมในการขจดัสิ่งปนเปอนในไบโอดีเซล 

โดยการใชตวัดูดซับ (absorbent material) ราคาถูกและหาไดงายในประเทศไทยเพื่อลดปญหาการบําบัดน้ํา

ลางที่เกิดในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล ในขนาดกลาง ขนาดเล็ก หรือระดับชุมชน 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

 1.ศึกษาการสญูเสียของไบโอดีเซลที่เกิดไปพรอมกับสารดูดซับ และการลาง ประเมินคาใชจาย
ในการขจดัสารปนเปอนทั้งหมด 
 2.วัดวิเคราะห สมบัติไบโอดีเซลที่ไดรับผลกระทบจากการขจัดสารปนเปอน คือ ความหนดื 
กากถาน เถาซัลเฟต ส่ิงปนเปอนทั้งหมด และคาความเปนกรด  
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1.นําไปประยกุตใชไดอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อลดน้ําเสียที่เกดิจากกระบวนการผลิตไบโอ
ดีเซล  
 2.เปนประโยชนในการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซลของไทย 
 3.การเผยแพรองคความรูสูชุมชน 
วิธีการดําเนนิการวิจัย 

กิจกรรมที่ 1  ศึกษาขอมูลและรวบรวมเอกสารสําหรับการวิจยั 

กิจกรรมที่ 2  เตรียมแผนการจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ ครุภณัฑ 

กิจกรรมที่ 3  เก็บขอมูลและศึกษาลักษณะทางกายภาพของน้ําเสียจากการผลิตไบโอดีเซล 



 
วศ. 198 

กิจกรรมที่ 4  ศึกษาลักษณะทางกายภาพและสมบัติดินฟอกสี หรือสารดูดซับตางๆ 

กิจกรรมที่ 5  ศึกษาอุปกรณที่เหมาะสมในการขจัดสิ่งปนเปอนในน้ํามันไบโอดีเซล โดยใช

ของแข็งดูดซบั เพื่อศึกษาในปจจยัดานปริมาณ ลักษณะการดําเนินการ เวลาและ

อุณหภูมิ รวมกับการลางดวยน้ํา  

กิจกรรมที ่6   ทดลองใชแมกนีซอลขจัดสิ่งปนเปอน เพือ่เปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

กิจกรรมที่ 7 วดัวิเคราะหคุณสมบัติไบโอดีเซลที่ผานการลาง รวมถึงการวัดคุณสมบัตขิองน้ําลาง

ที่ใชในกระบวนการรวมการดูดซับ 

กิจกรรมที่ 8 ประเมินความเปนไปไดในทางเศรษฐศาสตรของการลางรวมการใชสารดูดซับ 

      กิจกรรมที่ 9  สรุปและเขียนรายงาน 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

กิจกรรม เดือน 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. ศึกษาขอมูลและรวบรวม

เอกสารสําหรับการวิจัย 

            

2. เตรียมแผนการจัดซื้อวัสดุ 

อุปกรณ ครุภัณฑ 

            

3. เก็บขอมูลและศึกษาลักษณะทาง

กายภาพของน้ําเสียจากการผลิตไบ

โอดีเซล 

            

4. ศึกษาลักษณะทางกายภาพและ

สมบัติดินฟอกสี หรือสารดูดซับ

ตางๆ 

            

5. ศึกษาอุปกรณที่เหมาะสมในการ

ขจัดสิ่งปนเปอนในน้ํามันไบโอ

ดีเซล โดยใชของแข็งดูดซับ โดย

ศึกษาในปจจัยดานปริมาณ 
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กิจกรรม เดือน 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ลักษณะการดําเนินการ เวลาและ

อุณหภูมิ รวมกับการลางดวยน้ํา 

6. ทดลองใชแมกนีซอลขจัดสิ่ง

ปนเปอน เพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพ 

            

7. วัดวิเคราะหคุณสมบัติไบโอ

ดีเซลที่ผานการลาง รวมถึงการวัด

คุณสมบัติของน้ําลางที่ใชใน

กระบวนการรวมการดูดซับ 

            

8. ประเมินความเปนไปไดในทาง

เศรษฐศาสตรของการลางรวมการ

ใชสารดูดซับ 

            

9. สรุปและเขียนรายงาน             

 

รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

รายการ จํานวนเงิน 

1.  งบบุคลากร  

    คาจางชั่วคราว 60,000 

   คาจางนักศึกษาระดับบณัฑติศึกษา 96,000 

2.  งบดําเนนิงาน  

     2.1  คาตอบแทน  ใชสอยและวัสดุ  

2.1.1 คาตอบแทน เชน คาอาหารทําการนอกเวลา

คาตอบแทนผูปฏิบัติงานใหราชการ  คาเบี้ยประชุมกรรมการ 

ฯลฯ (420 x 60) 

25,200 
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              2.1.2 คาใชสอย  เชน  

  1)  คาเบี้ยเล้ียง  คาเชาที่พัก  คาพาหนะ (2 คน x 1 คร้ัง) 

  2)  คาซอมแซมยานพาหนะและขนสง 

  3)  คาซอมแซมครุภัณฑ 

  4)  คาจางเหมาบริการ 

  5)  คาใชจายในการสัมมนาและฝกอบรม 

  6)  คารับรองและพิธีการ 

  7)  คาจัดทํารายงาน 

  8)  คาใชสอยอื่น ๆ 

10,000 

 

 

50,000 

10,000 

 

5,000 

             2.1.3 คาวัสดุ  เชน  

1)  วัสดุสํานักงาน 

  2)  วัสดุเชื้อเพลิงและหลอล่ืน 

  3)  วัสดุไฟฟาและวิทย ุ

  4)  วัสดุโฆษณาและเผยแพร 

  5)  วัสดุหนังสือและตํารา 

  6)  วัสดุคอมพิวเตอร 

  7)  วัสดุอ่ืนๆ เชน แมกนีซอล  

5,000 

10,000 

1,000 

 

 

5,000 

50,000 

2.2  คาสาธารณูปโภค   เชน  

คาไฟฟา  คาน้าํประปา  คาโทรศัพท  คาไปรษณียโทรเลข   

             คาบริการดานสื่อสารและโทรคมนาคม 

3,000 

3.  งบลงทุน  

      คาครุภัณฑ ปมสุญญากาศ 100,000 

รวมงบประมาณที่เสนอขอ 425,200 

หมายเหต ุ : -  ขอถัวเฉลี่ยทุกรายการ       
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

ชื่อโครงการวจัิย  13. ระบบผลิตความรอนสําหรับการอบแหงกลวยเล็บมือนางดวยพลังงานแสงอาทิตยและ 
                                  การเผาไหมไมฟน 
ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 กลวยเล็บมือนางมีช่ือทางพฤกษศาสตรวา Musanana Lin และมีช่ือวิทยาศาสตรวา Musa (AA group) 

“Kluai Leb Mu Nang” เปนพืชที่ขึ้นในพื้นที่ที่มีอากาศรอนชื้น แถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต โดยเฉพาะใน

พื้นที่ภาคใตของประเทศไทย เชน จังหวัดชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช  เปนตน  กลวยเล็บมือนาง

เปนพืชที่ตองการแสงรําไร  ทําใหสามารถปลูกแซมในสวนผลไม  ใชเวลาปลูก 8 เดือน ก็เก็บเกีย่วผลผลิต

คร้ังแรกได หลังจากนั้นเก็บเกี่ยวผลผลิตไดตอเนื่องทุกเดอืนถึง 3 ป จากตนหนอที่แตกใหม  กลวยแตละตน

จะใหผลผลิตเฉลี่ย 10 กก. และในพื้นที่ 1 ไร จะปลูกกลวยเล็บมือนางได 1200 หนอ ซ่ึงจะทําใหไดผลผลิต 

1.2 ตันตอเดือนตอไร 

 กลวยเล็บมือนางมีรสชาติ สี และกลิ่น คลายกับกลวยไข แตมีขนาดเล็กกวา  จึงเปนขอดีของกลวย

เล็บมือนาง คือ รูสึกนารับประทาน  ปจจุบันมีการนํากลวยเล็บมือนางทั้งผลดิบและผลสุกมาแปรรูป

หลากหลายชนิด  ที่แพรหลายคือ การนํากลวยเล็บมือนางมาอบแหงและใสกลองบรรจุภัณฑเล็ก ๆ กะทัดรัด 

สงขายทั่งประเทศผานรานสะดวกซื้อ เชน ผลิตภัณฑกลวยเล็บมือนางอบ “ศรีภา”  ซ่ึงมีโรงงานผลิตอยูที่ อ.

หลังสวน จ.ชุมพร 

 ผูประกอบการผลิตกลวยเล็บมือนางอบ จะรับซื้อกลวยดิบจากเกษตรกรในราคา 4-6 บาทตอกก.  

โดยนํากลวยทีซ้ื่อมาลางน้ํากอน และนําไปบมตอในโรงเรือน  จนไดกลวยที่สุกงอมเต็มที่ จึงจะนํามาปอก

เปลือกและดึงเสนใยออก  กลวยที่ปอกแลวถูกจัดวางเรยีงในถาดและนําเขาตูอบ  การอบแหงจะอบดวยลม

รอนที่อุณหภมูิ 50-60ºC เปนเวลา 24 ช่ัวโมง  จะนํากลวยออกมาพลิก 1 คร้ังเมื่ออบไปได 12 ช่ัวโมง  กลวยที่

แหงแลวจะถูกนํามาบรรจุลงกลอง เพื่อรอสงขายตอไปดังแสดงในรูปที่ 1 
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กลวยดิบ    ลาง    บม    ปอกเปลือก    วางเรียงในถาด 

   อบที่อุณหภูมิ 50-60ºC 12 ช่ัวโมง      พลิก 

  อบที่อุณหภูมิ 50-60ºC 12 ช่ัวโมง   กลวยอบแหง 

 บรรจุลงกลอง   สงขาย 

 

 

รูปที่ 1   ผังการผลิตกลวยเล็บมือนางอบแหง 

 ในการอบแหงกลวยเล็บมือนาง ใชความรอนจากการเผาไหมกาซหุงตม  บางรายใชผสมกันระหวาง

ความรอนจากฮีทเตอรไฟฟา และความรอนจากการเผาไหมกาซหุงตมเนื่องจากมีความไมสะดวกในการปรับ

อัตราการเผาไหมเมื่อตองการปรับอุณหภูมใินตูอบ   ไฟฟาและกาซหุงตมมีราคาแพง นอกจากนี้ยังมีราคา

เปลี่ยนแปลงตามราคาน้ํามัน ทําใหจําเปนตองหาทางนําพลังงานชนิดอื่นมาใชทดแทนหรือใชเสรมิ เชน ไม

ฟน และแสงอาทิตย  เนื่องจากไมฟนมีมากในพืน้ที่ภาคใต และแสงอาทิตยเปนพลังงานทดแทนทีม่ีศักยภาพ

สําหรับการอบแหงกลวยเล็บมือนาง 

วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

 1. ศึกษาการสะสมความรอนจากการเผาไมฟนที่เหมาะสมสําหรับการอบแหงกลวยเล็บมือนาง 
 2. พัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยผสมความรอนจากการสะสมสําหรับการอบแหงกลวย
เล็บมือนาง 
 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

 1. ศึกษาประสิทธิภาพของตูแหงของผูประกอบการเพื่อเปนขอมูลเปรียบเทียบ 

 2. ออกแบบระบบผลิตลมรอนจากแผงรับแสงอาทิตยและการเผาไมฟน 

 3. ทดลองประสิทธิภาพระบบเก็บกักความรอนในรูปของความรอนสัมผัสซึ่งใช น้ํา และอิฐ  เปน

วัสดุสะสมความรอน 

 4. ทดลองประสิทธิภาพระบบเก็บกักความรอนในรูปของความรอนแฝงซ่ึงใชพาราฟน  เปนวัสดุ

สะสมความรอน 

 5. ออกแบบ สรางและทดสอบตนแบบระบบผลิตความรอนในการอบกลวยเล็บมือนาง 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1. ไดเครื่องอบแหงกลวยเล็บมอืนางที่เหมาะสม ซ่ึงประกอบไปดวยระบบผลิตความรอนจากไม

ฟนและแสงอาทิตย 

 2. ไดบทความวิจยัตีพิมพในวารสาร 

 3. เผยแพรการใชงานใหกลุมผูผลิตกลวยเล็บมือนางอบแหง 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 การอบแหงกลวยเล็บมือนางใชความรอนจากการเผาไหมแกสหุงตมและบางครั้งก็ใชไฟฟาเสริมใน

บางชวง  ทั้งแกสหุงตมและไฟฟาเปนพลังงานที่มีคุณภาพสูง และมีราคาแพง  หากสามารถพัฒนาระบบใหใช

พลังงานชนิดอื่นที่ราคาถูกกวา เชน ไมฟนยางพารา  แสงอาทิตย   ไมฟนยางพารามีมากในภาคใต เนื่องจาก

เปนกิ่งที่ไมที่เหลือจากการโคนสวนยางพารา ไมสามารถนําไปใชแปรรูปเปนเฟอรนิเจอร  แสงอาทิตยเปน

พลังงานที่มีศักยภาพในการใชอบกลวย เนื่องจากแผงรับแสงอาทิตยสามารถแปลงรังสีแสงอาทิตยเปนลม

รอนที่อุณหภมูิ 50-60ºC ได  ในชวงใกลและหลังเที่ยง  ดังนั้นการผสมผสานพลังงานจากการเผาไหมไมฟน

กับแสงอาทิตยจะเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับใชอบแหงกลวยเล็บมือนาง แตความรอนจากการเผาไมฟนมี

อุณหภูมิที่สูง จําเปนตองมีระบบกักเก็บสะสมความรอนที่เหมาะสม และสามารถปลดปลอยความรอนใน

อัตราที่ไมสูงนักแตตอเนื่องเปนเวลานาน 

 กอนหนานี้ไดมีการใชถานในการอบกลวย แตมีปญหาไมสะดวกในการใช  ผูประกอบการไม

เลือกใชไมฟนเนื่องจากผลกระทบจากควันที่อาจสงผลกระทบตอผลิตภัณฑ แตปญหาเหลานี้ก็สามารถแกได

โดยแยกระบบผลิตความรอนกับตูอบใหอยูหางกัน 

 การวิจัยคร้ังนีจ้ะจําลองผลิตความรอนสําหรับอบแหงกลวยเล็บมือนาง  เพื่อหาระบบที่ดีที่สุด คือ มี

ประสิทธิภาพ ไมสงผลกระทบตอการผลิต และใชงานไดงาย สามารถปรับอุณหภูมิลมรอนไดในชวง 50-

60ºC   โดยแบงการศึกษาเปนกิจกรรมตาง ๆ ดังนี้ 

กิจกรรมที่ 1  ศึกษาประสิทธิภาพของตูอบแหงท่ีผูประกอบการใช 

  การศึกษานี้จะเลือกทดสอบตูอบแหงของผูประกอบการ 2-3 ราย เพื่อใชทดสอบหา

ประสิทธิภาพของตูอบแหงที่ใชกันอยู  สําหรับเปนขอมูลเปรียบเทียบกับระบบผลิตความรอนที่จะพัฒนาขึ้น

ในครั้งนี้ และรับฟงขอมูลของปญหา และความตองการของผูใช 

กิจกรรมที่ 2  ศึกษาระบบผลิตลมรอนจากแผงรับแสงอาทิตยและการเผาไมฟน 
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  การศึกษานี้จะทําการทดลองเพื่อศึกษาระบบผลิตความรอน ดังในรูปที ่ 3  ที่สามารถนํา

ความรอนจากการเผาไหมไมฟนและความรอนจากแผงรับแสงอาทิตยมาใชโดยตรง  โดยใชการทํางานของ

พัดลม ในการเลือกดึงความรอนจากเตาเผาหรือจากแผงรังแสงอาทิตย   เก็บขอมูลตาง ๆ สําหรับใชหา

ประสิทธิภาพ และตนทุนของระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3  ระบบผลิตความรอน 

 

ตูอบ 

เตาเผา 

แผงรับแสง 

อาทิตย 

พัดลม 

พัดลม 

 

ระบบกักเก็บ

ความรอน
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 กิจกรรมที่ 3  ศึกษาระบบเก็บกักความรอนในรูปของความรอนสัมผัส (Sensible Heat) 

  การมีระบบเก็บกักความรอน จะทําใหสามารถสะสมความรอนไวใชงานเมื่อการผลิตความ

รอนกับความตองการความรอนอยูกันคนละชวงเวลา  ทําใหลดภาระการใสไมฟน  ในครั้งนี้จะเลือกใช น้ํา 

ทราย และอิฐ  เปนวัสดุสะสมความรอน  โดยทําการทดลองระบบการเก็บกักความรอนในหองปฏิบัติการ 

เพื่อศึกษาคุณลักษณะและความสามารถในการเก็บกักความรอน โดยตัวแปรที่จะทําการศึกษาประกอบไป

ดวย อุณหภูมิ และความรอนที่ปลดปลอยจากชุดกักเก็บความรอน สําหรับระยะเวลาตาง ๆ 

 กิจกรรมที่ 4  ศึกษาระบบเก็บกักความรอนในรูปความรอนแฝง (Latent  Heat) 

  การใชสารเปลี่ยนสถานะในการสะสมความรอน มีขอดี คือ สะสมความรอนไดมาก แตจะมี

ความสามารถในการถายโอนความรอนต่ํา  ในการวิจัยคร้ังนี้จะทดลองใชพาราฟนเปนตัวเก็บกกัความรอนใน

หองปฏิบัติการ โดยตัวแปรที่จะทําการศึกษาประกอบไปดวย อุณหภมูิ และความรอนที่ปลดปลอยจากชุดกัก

เก็บความรอน สําหรับระยะเวลาตาง ๆ 

 กิจกรรมที่ 5  ออกแบบและสรางระบบผลิตความรอนและทําการทดสอบ 

  จากกิจกรรมที่ 1-4  จะทําใหไดขอมูลของการผลิตความรอนแตละระบบ   และจะนําขอมูล

ดังกลาวมาเปรียบเทียบและเลือกระบบที่ดีที่สุดมาออกแบบ และสรางเปนตนแบบในขนาดที่สามารถ

นําไปใชไดกับตูอบแหงของผูประกอบการ   ทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบและพัฒนาใหสามารถใชงาน

ไดจริง  และถายทอดความรูใหแกผูประกอบการ   

 กิจกรรมที่ 6  การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร 

  จะทําการวิเคราะหเพื่อหาระยะเวลาคืนทุน ในการลงทุนดวยการอบโดยใชระบบที่ไดจาก

งานวิจัยนี้ เพื่อเปนขอมูลใหผูที่สนใจใชในการตัดสินใจลงทุน 

 
 
 
 
 
 
 

 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 
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กิจกรรม 
2554 2555 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 

1. ศึกษาประสิทธิภาพของตูแหงที่

ผูประกอบการใช 
  

  
    

2. ศึกษาระบบผลิตลมรอนจากแผงรับ

แสงอาทิตยและการเผาไมฟน 
  

  
    

3. สรางชุดระบบเก็บกักความรอนในรูปของ

ความรอนสัมผัส 
  

  
    

4. ศึกษาระบบเก็บกักความรอนในรูปของ

ความรอนสัมผัส 
  

  
    

5. สรางชุดระบบเก็บกักความรอนในรูป

ความรอนแฝง 
  

  
    

4. ศึกษาระบบเก็บกักความรอนในรูปความ

รอนแฝง  
  

  
    

5. ออกแบบและสรางระบบผลิตความรอน

และทําการทดสอบ 
  

  
    

6. การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร         

7. ถายทอดความรูใหแกผูประกอบการ         

8. เขียนรายงาน         
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รายละเอียดงบประมาณรายจาย 

รายการ จํานวนเงิน 

ปท่ี 1 

ปงบประมาณ  

2554 

ปท่ี 2 

ปงบประมาณ  

2555 

1.  งบบุคลากร 108,000 108,000 

      คาจางนักศึกษา ป.โท (1 คน x 6,000 บาทx 12 เดือน) 72,000 72,000 

      คาจางเจาหนาที่ธุรการ (1 คน x 3,000 บาทx 12 เดือน) 36,000 36,000 

2.  งบดําเนนิงาน 104,000 156,000 

คาตอบแทน  ใชสอยและวัสดุ     

(1)  คาใชสอย     

-  คาเดินทางตดิตอผูประกอบการ 10,000 10,000 

-  คาเบี้ยเล้ียง  คาเชาที่พัก 5,000 5,000 

-  คาจางเหมาสรางชุดทดสอบ 20,000   

-  คาจางเหมาสรางเครื่องตนแบบระบบใหความรอนและตูอบ 30,000 50,000 

-  คาใชจายในการอบรมกลุมผูใชประโยชน   30,000 

-  คาเขารวมสมัมนาวิชาการ 10,000 20,000 

(2)  คาวัสดุ     

-  วัสดุสํานกังาน 4,000 5,000 

-  คาสารเคมี 5,000 20,000 

-  พัดลมดูดอากาศ   6,000 

-  วัสดุทดลอง (thermocouple, สายไฟ ฯลฯ) 5,000 5,000 

-  วัสดุกกัเก็บความรอน (อิฐและพาราฟน) 10,000   

-  วัสดุคอมพวิเตอร 5,000 5,000 

รวมงบประมาณที่เสนอขอ 212,000 264,000 

476,000 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

1. ชื่อโครงการวิจัย (ภาษาไทย) 14. การออกแบบและพัฒนาเครื่องผลิตผงโลหะดวยวิธีอะตอมไมเซชันโดย
อาศัยหลักการหมุนเหวีย่งเพือ่ใชในการผลิตผงโลหะบัดกรีไรสารตะกัว่ 

 (ภาษาอังกฤษ) Design and Development of Centrifugal Atomizer for Lead-Free 
Solder Powder Production 

2. ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 ปจจุบันอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและเครื่องใชไฟฟาของไทยกําลังตื่นตัวในการนําโลหะบัดกรี
สูตรใหมที่ปราศจากสารตะกั่วมาใชงาน ทั้งนี้เนื่องจากประเทศคูคาที่สําคัญของไทยหลายประเทศตระหนัก
ถึงอันตรายของโลหะตะกั่ว ดังเชน สหภาพยุโรปหรือ EU (European Union) ไดออกกฎหมายเพื่อควบคุม
การปนเปอนของสารเคมีอันตรายในสิ่งแวดลอม 2 ขอ คือ WEEE (Waste from Electrical and Electronics 
Equipment) และ RoHS (Restriction on Hazardous Substances) เปนตน [1] ซ่ึงสงผลกระทบตอประเทศไทย
เปนอยางมาก  เนื่องจากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเปนสินคาสงออกที่สําคัญในลําดับตนๆ 
ของไทย โดยในป พ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออกรวมสูงถึง 26,534 ลานเหรียญสหรัฐ แยกเปนเครื่อง
คอมพิวเตอร ช้ินสวนและอุปกรณประกอบ มูลคา 17,299.49 ลานเหรียญสหรัฐ คิดเปนสัดสวนรอยละ 11.37 
ของมูลคาสินคาทั้งหมด และมีอัตราการขยายตัวเฉลี่ยรอยละ 20.75 ตอป [2] เพื่อเปนการรักษาตลาดสินคา
ของผลิตภัณฑกลุมนี้ไวอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและเครื่องใชไฟฟาจึงจําเปนตองปรับเปลี่ยนวัสดุที่
เกี่ยวของกับกระบวนการผลิตทั้งหมด เพื่อใหสอดคลองกับขอกําหนดดังกลาว  ดังนั้นโลหะบัดกรีที่ใชใน
อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและเครื่องใชไฟฟาจึงจําเปนตองเปลี่ยนจากโลหะบัดกรีที่มีสวนผสมของโลหะ
ดีบุกและตะกั่ว  (Tin-Lead Solder) มาใชโลหะบัดกรีไรสารตะกั่ว (Lead-Free Solder) ทดแทน 

โลหะบัดกรีไรสารตะกั่วที่นิยมใชในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส ไดแก โลหะบัดกรีที่มีสูตร
สวนผสมของโลหะดีบุก เงิน และทองแดง (Sn-Ag-Cu หรือ SAC) ตัวอยางเชน Sn-3.0Ag-0.5Cu (SAC305), 
Sn-4.0Ag-0.5Cu (SAC405) เปนตน โลหะบัดกรีไรสารตะกั่วเหลานี้ถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมไดหลาย
รูปแบบ เชน ในลักษณะของโลหะบัดกรีแทง (Solder bar) ครีมโลหะบัดกรี (Solder paste) ลวดบัดกรี 
(Solder wire) และ ลูกบอลบัดกรี (Solder ball) สําหรับครีมโลหะบัดกรีนั้นเปนผลิตภัณฑที่มีราคาคอนขาง
สูง ครีมโลหะบัดกรีเปนสวนผสมของผงโลหะบัดกรีที่มีขนาดละเอียดมาก (< 45 ไมครอน) และสารเคมีที่ทํา
หนาที่เปนฟลํกซ (Flux) ดังนั้น ผงโลหะบัดกรีที่มีขนาดละเอียดและผงมีลักษณะเปนทรงกลมจึงเปนที่
ตองการของตลาดสูง ผงโลหะบัดกรีสามารถผลิตไดจากการนําเอาโลหะบัดกรีชนิดแทงไปแปรรูปใหเปนผง
ดวยกระบวนการผลิตผงโลหะ 

โดยทั่วไปกระบวนการผลิตผงโลหะมี 4 วิธี คือ วิธีอะตอมไมเซชัน (Atomization)  วิธีทางเคมี 
(Chemical)  วิธีทางกล (Mechanical) และวิธีอิเล็กโตรไลติก (Electrolytic) ซ่ึงกระบวนการผลิตผงโลหะนั้น
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มีความสําคัญมาก เพราะกระบวนการผลิตที่แตกตางกันจะสงผลตอขนาด รูปราง และสมบัติทางกายภาพ
ของผงโลหะที่ผลิตได  วิธีการผลิตผงโลหะที่ไดรับความนิยมมากที่สุดในปจจุบันนี้คือ วิธีการผลิตผงโลหะ
โดยเทคนิคอะตอมไมเซชัน (Atomization) ซ่ึงเปนกระบวนการผลิตผงโลหะที่มีกระบวนการคอนขาง
ซับซอนแตใหประสิทธิภาพสูง สามารถใชผลิตผงโลหะไดหลายชนิด โดยใชหลักการทําใหโลหะ
หลอมเหลวแลวแตกตัวเปนหยด หรือละอองที่มีขนาดละเอียดมาก แลวทําใหเย็นตัวจนละอองโลหะเหลว
แข็งตัวกลายเปนเม็ดผงโลหะที่มีขนาดตางๆกัน การทําใหโลหะหลอมเหลวเปนละอองนั้นตองมีแรงมา
กระทําตอโลหะหลอมเหลวดวยวิธีการตางๆ เชน การอะตอมไมเซชันดวยกาซ (Gas atomization) การ
อะตอมไมเซชันดวยน้ํา (Water atomization) การอะตอมไมเซชันดวยน้ํามัน (Oil atomization) การอะตอม
ไมเซชันดวยแรงหมุนเหวี่ยง (Centrifugal atomization) และการอะตอมไมเซชันดวยอัลตราโซนิก 
(Ultrasonic atomization) เพื่อทําใหเกิดเปนผงโลหะขึ้น [3] 

ผงโลหะบัดกรีสามารถผลิตไดดวยวิธี การอะตอมไมเซชันดวยกาซ การอะตอมไมเซชันดวยแรงหมุน
เหวี่ยง และการอะตอมไมเซชันดวยอัลตราโซนิก  สําหรับในประเทศไทยการผลิตผงโลหะบัดกรีเพิ่งเริ่มมี
การผลิตเมื่อประมาณ 5-6 ป ที่ผานมา ที่บริษัท Thailand Smelting and Refining Co., Ltd. หรือ 
THAISARCO ซ่ึงใชเทคโนโลยีการผลิตผงโลหะดวยวิธีการอะตอมไมเซชันดวยกาซ สําหรับการผลิตผง
โลหะดีบุก และใชวิธีการอะตอมไมเซชันดวยอัลตราโซนิกในการผลิตผงโลหะบัดกรีไรสารตะกั่ว ซ่ึงยังอยู
ในขั้นการทดลองผลิต เมื่อประมาณปลายป 2551 คณาจารยนักวิจัยจากทีมวิจัยวัสดุโลหะและโลหะผง สถาน
วิจัยวิศวกรรมวัสดุ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ไดมีโอกาสพบกับผูประกอบการที่บริษัท THAISARCO 
เพื่อรับทราบโจทยปญหาการวิจัย  ทางบริษัทไดใหขอคิดเห็นและแนะนําโจทยวิจัยใหกับทีมนักวิจัย คือ ควร
จะมีการศึกษาการผลิตผงโลหะบัดกรีไรสารตะกั่วคุณภาพสูง ซ่ึงจะตองใชกระบวนการผลิตที่สามารถผลิต
ผงโลหะที่มีขนาดเละเอียดมาก ผงมีลักษณะเปนเม็ดกลม มีปริมาณออกซิเจนต่ํา  มีผลผลิต (Yield) สูง และ
ประหยัดพลังงาน  ทางบริษัทไดแนะนํากระบวนการผลิตผงโลหะที่นาสนใจในการศึกษาวิจัย คือ การ
อะตอมไมเซชันดวยแรงหมุนเหวี่ยง (Centrifugal atomization)  ดวยเหตุนี้ จึงเปนแรงจูงใจในการนําเสนอ
โครงการวิจัยฉบับนี้  เพื่อสรางองคความรูทางดานการผลิตวัสดุผง และจะเปนประโยชนตออุตสาหกรรม
ของประเทศโดยตรง 

3. วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
3.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องผลิตผงโลหะดวยวิธีอะตอมไมเซชันโดยอาศัยหลักการหมุนเหวี่ยงเพื่อ

ใชในกระบวนการผลิตโลหะบัดกรีไรสารตะกั่ว 
3.2 เพื่อศึกษาอิทธิพลของตัวแปรตางๆ ที่มีผลตอการผลิตผงโลหะบัดกรีไรสารตะกั่วดวยวิธีอะตอมไมเซ

ชันโดยอาศัยหลักการหมุนเหวี่ยง 
3.3 เพื่อศึกษาสมบัติตางๆ ของผงโลหะบัดกรีไรสารตะกั่วที่ผลิตได 

4. ขอบเขตของโครงการวิจัย 
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4.1 ออกแบบและสรางเครื่องผลิตผงโลหะดวยวิธีอะตอมไมเซชันโดยอาศัยหลักการหมุนเหวี่ยงตนแบบ 
ที่สามารถผลิตผงโลหะบัดกรีไรสารตะกั่วในชวงขนาด 45-25 ไมครอน (Type 3 powder) และมี
กําลังผลิต 20 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 

4.2 ศึกษากระบวนการผลิตผงโลหะบัดกรีไรสารตะกั่วดวยวิธีอะตอมไมเซชันดวยแรงเหวี่ยง โดยศึกษา
อิทธิพลของชนิดและขนาดเสนผานศูนยกลางของจานอะตอมไมเซอร ความเร็วรอบของจานหมุน 
อุณหภูมิและอัตราการไหลของโลหะเหลวที่ปอนลงบนจานอะตอมไมเซอร ที่มีผลตอสมบัติของ
โลหะผงที่ผลิตได 

4.3 ศึกษาสมบัติทางกายภาพไดแก การกระจายตัว ขนาดอนุภาคเฉลี่ย รูปทรงของผงโลหะ และสมบัติ
ทางเคมี ไดแก ปริมาณออกซิเจนของผงโลหะที่ผลิตได 

5. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
5.1 ไดเครื่องผลิตผงโลหะดวยวิธีอะตอมไมเซชันโดยอาศัยหลักการหมุนเหวี่ยงตนแบบ เพื่อใชใน

การผลิตโลหะบัดกรีไรสารตะกั่ว สามารถผลิตผงโลหะที่มีขนาดในชวง 45-25 ไมครอน (Type 
3 Powder) 

5.2 ไดองคความรูในการออกแบบและสรางเครื่องผลิตผงโลหะดวยวิธีอะตอมไมเซชันแบบอาศัย
หลักการหมุนเหวี่ยง ซ่ึงสามารถนําไปถายทอดใหกับอุตสาหกรรมที่มีความสนใจ เพื่อนําไปใช
ประโยชนในเชิงอุตสาหกรรม เชน ที่บริษัท Thailand Smelting and Refining Co., Ltd. 
(Thaisarco) จ. ภูเก็ต 

5.3 ไดผลงานตีพิมพในวารสารวิชาการระดับชาติ และระดับนานาชาติ 
5.4 ไดผลิตนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 

6. วิธีการดําเนินการวิจัย 
รายละเอียดระเบียบวิธีวิจัยแบงออกไดเปนขั้นตอน ดังตอไปนี้  

6.1 ศึกษากระบวนผลิตผงโลหะดวยการอะตอมไมเซชัน 
1) ศึกษาวิธีการผลิตผงโลหะดวยการอะตอมไมเซชันโดยอาศัยหลักการหมุนเหวี่ยง รวมถึงตัว

แปรตางๆ ที่มีผลตอกระบวนการ 
2) คํานวณเบื้องตนเพื่อประมาณขนาดเครื่องอะตอมไมเซอร เชน ขนาดเสนผานศูนยกลางของ

จานหมุน ขนาดเสนผานศูนยกลางถังอะตอมไมเซอร เปนตน โดยกําหนดความตองการในการ
ออกแบบคือ การผลิตผงโลหะบัดกรีสารตะกั่วชนิด Sn-3.0Ag-0.5Cu ใหไดผงโลหะชนิดที่ 3 
(Type 3 powder) ซ่ึงมีขนาดอยูในชวง 45-25 ไมครอน มีอัตราการผลิต 20 กิโลกรัมผงโลหะ
ตอช่ัวโมง 

6.2 ออกแบบเครื่องผลิตโลหะผงดวยการอะตอมไมเซชันโดยอาศัยหลักการหมุนเหวี่ยง 
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1) ออกแบบเครื่องอะตอมไมเซอร ซ่ึงประกอบดวยช้ินสวนที่สําคัญๆ ของเครื่อง ดังแสดงในรูปที่ 
1 

2) เขียนแบบชิ้นสวนตางๆ ของเครื่องอะตอมไมเซอร 
3) เลือกวัสดุที่ในการทําชิ้นสวนตางๆ 

6.3 จัดซื้อวัสดุ อุปกรณ และสวนประกอบตางๆ ที่สําคัญของเครื่อง เชน อุปกรณสําหรับทําเตาหลอม
โลหะและระบบปอนน้ําโลหะ ระบบควบคุมและวัดอุณหภูมิของเตาหลอมและน้ําโลหะมอเตอร
ความเร็วรอบสูง (> 60,000 รอบตอนาที) ระบบควบคุมและตรวจวัดความเร็วรอบของมอเตอรที่ใช
ขับจานอะตอมไมเซอร เปนตน 

6.4 สรางและประกอบชิ้นสวนตางๆ ของเครื่องอะตอมไมเซอร 
6.5 ทดสอบระบบตางๆ และทดสอบเดินเครื่อง 
6.6 ทดลองผลิตผงโลหะบัดกรีไรสารตะกั่วชนิด Sn-3.0Ag-0.5Cu (SAC305) ภายใตบรรยากาศอากาศ

ปกติ ศึกษาอิทธิพลของตัวแปรตางๆ ไดแก ชนิดและขนาดของจานอะตอมไมเซอร ความเร็วรอบ
ของจานอะตอมไมเซอร อุณหภูมิและอัตราการปอนน้ําโลหะ 

6.7 วิเคราะหสมบัติทางกายภาพของผงโลหะบัดกรีที่ผลิตได ไดแก การกระจายของขนาดผงโลหะ 
ขนาดเฉลี่ยและสัณฐานของผงโลหะ และวิเคราะหปริมาณออกซิเจนในผงโลหะ 

6.8 วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรทดลองตางๆและสมบัติของผงโลหะที่ผลิตได และสรุปผล
ทดลอง 

7. ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 
ระยะเวลาที่ใชในการดําเนินงานวิจยั 2 ป (24 เดือน) 

งบประมาณป 2554 (1 ตุลาคม 2553 -30 กนัยายน 2554) และ 
งบประมาณป 2555 (1 ตุลาคม 2554 -30 กนัยายน 2555) 
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รูปท่ี 1  ภาพสเก็ตเครื่องผลิตผงโลหะดวยวธีิอะตอมไมเซชันโดยอาศยัหลักการหมุนเหวี่ยงทีจ่ะ

สรางขึ้นประกอบดวย: 1 Melting furnace and melt feed system, 2 Atomizer vessel, 3 

High speed motor, 4 Rotating atomizer disc, 5 Powder collector 

1 

2 

3 

5 

4 
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8. รายละเอียดงบประมาณของโครงการวิจัย 

8.1 รายละเอียดงบประมาณการวิจยั (รวม 2 ป) จําแนกตามงบประเภทตาง ๆ 
 

รายการ จํานวนเงิน (บาท) 

1. งบบุคลากร  (คาจางผูชวยวิจัย 1 คน เดือนละ 7,940 บาท เปนเวลา 24 เดือน) 190,560 

2. งบดําเนนิการ 
    2.1 คาตอบแทนใชสอย 
     - คาจางทําเตาหลอมโลหะและระบบปอนน้ําโลหะ 
     - คาจางทําถังอะตอมไมเซอรและโครงสรางยึดตัวเครือ่ง  
     - คาจางทําจานอะตอมไมเซอร 
     - คาจางทําระบบเก็บผงโลหะ 
     - คาวิเคราะหสมบัติของผงโลหะ (PSD, SEM, Oxygen content) 
     - คาเดินทางเพื่อนําเสนอผลงานทางวิชาการ 
     - คาจัดทํารายงาน 
     2.2 คาวัสดแุละอุปกรณ 
     - คาโลหะบัดกรีไรสารตะกัว่ SAC 305 ชนิดแทง 
     - คาวัสดุ อุปกรณที่ใชทําเตาหลอมโลหะและระบบปอนน้ําโลหะ 
     - คาวัสดุ อุปกรณ ที่ใชทําถังอะตอมไมเซอรและโครงสรางยึดตัวเครือ่ง 
     - คาวัสดุ อุปกรณที่ใชทําจานอะตอมไมเซอร 
     - คาวัสดุ อุปกรณระบบมอเตอรความเร็วรอบสูงและระบบควบคุมความเร็ว 
     - คาวัสดุ อุปกรณที่ใชทําระบบเก็บผงโลหะ 
     - คาวัสดุสํานักงาน 
    2.3 คาสาธารณูปโภค  
     -  คาโทรศัพท โทรสาร คาไปรษณยีโทรเลข   

 
 

20,000 
60,000 
20,000 
20,000 
50,000 
20,000 
2,000 

 
80,000 
80,000 
80,000 
50,000 
300,000 
20,000 
4,440 

 
3,000 

รวมงบประมาณที่ขอ 
(หนึ่งลานบาทถวน) 

1,000,000 

**ขอถัวเฉลี่ยงบประมาณทุกรายการ 
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8.2 รายละเอียดงบประมาณการวิจัย จําแนกตามงบประเภทตาง ๆ ที่เสนอขอในแตละป 

งบประมาณป 2554 (1 ตุลาคม 2553 – 30 กันยายน 2554) เปนจํานวนเงนิ 500,000 บาท  
รายการ จํานวนเงิน (บาท) 

 งวดที่ 1 งวดที่ 2 

1. งบบุคลากร (คาจางผูชวยวจิัย 1 คน เดือนละ 7940 บาท) 47,640 47,640 

2. งบดําเนนิการ 
    2.1 คาตอบแทนใชสอยและวัสดุ 
     - คาจางทําเตาหลอมโลหะและระบบปอนน้ําโลหะ 
     - คาจางทําถังอะตอมไมเซอรและโครงสรางยึดตัวเครือ่ง  
     - คาจางทําจานอะตอมไมเซอร 
     - คาจางทําระบบเก็บผงโลหะ 
     - คาวิเคราะหสมบัติของผงโลหะ 
     - คาเดินทางเพื่อนําเสนอผลงานทางวิชาการ 
     - คาจัดทํารายงาน 
     2.2 คาวัสดแุละอุปกรณ 
     - คาโลหะบัดกรีไรสารตะกัว่ SAC305 ชนิดแทง 
     - คาวัสดุ อุปกรณ ที่ใชทําเตาหลอมโลหะและระบบปอนน้ําโลหะ 
     - คาวัสดุ อุปกรณ ที่ใชทําถังอะตอมไมเซอรและโครงสรางยึดตัวเครือ่ง 
     - คาวัสดุ อุปกรณ ที่ใชทําจานอะตอมไมเซอร 
     - คาวัสดุ อุปกรณระบบมอเตอรความเร็วรอบสูงและระบบควบคุมความเร็ว 
     - คาวัสดุ อุปกรณ ที่ใชทําระบบเก็บผงโลหะ 
     - คาวัสดุสํานักงาน 
    2.3 คาสาธารณูปโภค  
     -  คาโทรศัพท โทรสาร คาไปรษณยีโทรเลข   

 
 

10,000 
30,000 

- 
- 
- 
- 
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- 

20,000 
20,000 

- 
150,000 

- 
1,110 

 
750 

 
 

10,000 
20,000 
10,000 
10,000 
5,000 
10,000 
1,000 

 
10,000 
15,000 
15,000 
10,000 
50,000 
5,000 
1,110 

 
750 

รวมงบประมาณที่ขอ 
(หาแสนบาทถวน) 

279,500 220,500 

**ขอถัวเฉลี่ยงบประมาณทุกรายการ 
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งบประมาณป 2555 (1 ตุลาคม 2554 - 30 กนัยายน 2555) เปนจํานวนเงนิ 500,000 บาท 
รายการ จํานวนเงิน (บาท) 

 งวดที่ 1 งวดที่ 2 

1. งบบุคลากร (คาจางผูชวยวจิัย 1 คน เดือนละ 7940 บาท) 47,640 47,640 

2. งบดําเนนิการ 
    2.1 คาตอบแทนใชสอยและวัสดุ 
     - คาจางปรับปรุงถังอะตอมไมเซอรและโครงสรางยึดตัวเครื่อง  
     - คาจางทําและปรับปรุงจานอะตอมไมเซอร 
     - คาจางทําและปรับปรุงระบบเก็บผงโลหะ 
     - คาวิเคราะหสมบัติของผงโลหะ 
     - คาเดินทางเพื่อนําเสนอผลงานทางวิชาการ 
     - คาจัดทํารายงาน 
     2.2 คาวัสดแุละอุปกรณ 
     - คาโลหะบัดกรีไรสารตะกัว่ SAC305 ชนิดแทง 
     - คาวัสดุ อุปกรณ ที่ใชทําและปรับปรุงเตาหลอมโลหะและระบบปอนน้ํา

โลหะ 
     - คาวัสดุ อุปกรณ ที่ใชปรับปรุงถังอะตอมไมเซอรและโครงสรางยึดตัวเครื่อง 
     - คาวัสดุ อุปกรณ ที่ใชทําและปรับปรุงจานอะตอมไมเซอร 
     - คาวัสดุ อุปกรณระบบมอเตอรความเร็วรอบสูงและระบบควบคุมความเร็ว 
     - คาวัสดุ อุปกรณ ที่ใชทําและปรับปรุงทําระบบเก็บผงโลหะ 
     - คาวัสดุสํานักงาน 
    2.3 คาสาธารณูปโภค  
     -  คาโทรศัพท โทรสาร คาไปรษณยีโทรเลข   
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รวมงบประมาณที่ขอ 
(หาแสนบาทถวน) 

289,500 210,500 

**ขอถัวเฉลี่ยงบประมาณทุกรายการ 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

 

ชื่อโครงการวจัิย   15.  ผลของสัดสวนการผสมกาซและการปรับแตงการไหลของเปลวไฟที่มีตอคณุภาพ 

                                   รอยตัดที่ถูกเปลวไฟเจ็ทพุงชนโดยตรง 

 

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 ในปจจุบันในอุตสาหกรรมหนัก เชน อุตสาหกรรมการขึ้นรูปเหล็กกลา (Steel fabrication) 

อุตสาหกรรมผลิตชิ้นสวนรถยนต อุตสาหกรรมตอเรือ อุตสาหกรรมที่เกี่ยวกับการกอสรางโครงการขนาด

ใหญ ไดแก โรงไฟฟา โรงปโตรเคมี โรงแยกกาซ จะเกี่ยวของกับการตัดโลหะอยางหลีกเลี่ยงไมได   การตัด

โลหะดวยกาซผสมระหวางกาซออกซิเจนกับแกสเชื้อเพลิงจึงมีใชกันอยางแพรหลายโดยเฉพาะการตัดดวย

กาซผสมระหวางกาซออกซิเจนกับแกสอะเซติลีน (Oxy-Acetylene)  เนื่องจากสามารถตัดชิ้นงานที่บางๆไดดี

และใหอัตราการตัดที่สูง (Good Productivity) แต Klas Weman [1] ไดใหขอสรุปวาการตัดดวยกาซผสม

ระหวางกาซออกซิเจนกับแกสอะเซติลีนสามารถใหเปลวตัดที่เขมขน และอุณหภูมิเปลวไฟที่สูง แตบางครั้ง

อุณหภูมิที่สูงเกินไปจะกลายเปนขอเสียของการตัดดวยกาซผสมชนิดนี้ เนื่องจากบริเวณที่ติดกับรอยตัดจะ

ไดรับผลกระทบจากความรอน (Heat Affected Zone) โดยตรง อาจทําใหเสียวัสดุเสียคุณสมบัติบางอยางไป  

นอกจากนี้การตัดดวยกาซผสมชนิดนี้ยังอาจจะเกิดอันตราย เชน อาจจะมีการยอนกลับของเปลวไฟที่ตัด 

 อยางไรก็ตามในปจจุบันไดมีการประยุกตใชการตัดดวยกาซผสมระหวางกาซออกซิเจนกับแกส 

LPG ซ่ึงมีขอดีคือ อัตราการเย็นตัวของแนวตัดต่ํา (เย็นตัวชา) ทําใหแนวตัดมีคุณภาพดี ไมแข็งมาก ซ่ึงใน

กรณีนี้เหมาะสมเปนอยางมากในการตัดวัสดุประเภทเหล็กกลาคารบอนต่ํา ซ่ึงใชงานกันมากในอุตสาหกรรม

หนัก นอกจากนี้ยังสามารถประยุกตใชกับเครื่องตัดแบบอัตโนมัติได แตจนถึงปจจุบันยังไมมีขอมูลเกี่ยวกับ

อัตราการถายเทความรอน อุณหภูมิของเปลวไฟ  ซ่ึงจะขึ้นอยูกับการใชเงื่อนไขสัดสวนการผสมระหวางกาซ

และเงื่อนไขการตัด เชนระยะจากหัวเผาถึงพื้นผิวที่ตัด หากใชเงื่อนไขการตัดที่ไมเหมาะสม จะสงผลให

คุณภาพรอยตัดต่ําและอาจจะตองมีกรรมวิธีในการแกไขรอยตัดตามมาซึ่งจะเสียเวลาและสิ้นเปลืองคาใชจาย

มากขึ้น  

 ในโครงการวิจัยนี้ ผูวิจัยมีแนวคิดที่จะศึกษาผลของอัตราสวนของกาซผสมที่มีตออัตราการถายเท

ความรอนบนพื้นผิวที่ตองการตัด รวมกับการศึกษาลักษณะของเปลวไฟดวย และในโครงการวิจัยนี้ศึกษา

แนวทางในการเพิ่มอัตราการถายเทความรอนของเจ็ทเปลวไฟโดยวิธีใชเจ็ทเปลวไฟแบบพัลส เพื่อลดเวลา
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ในกระบวนการตัดและลดการใชเชื้อเพลิง หลังจากนั้นจะประยุกตใชตัดแผนโลหะจริงและตรวจสอบ

คุณภาพของรอยตัด เพื่อหาเงื่อนไขอัตราสวนของแกสผสมและเจ็ทเปลวไฟแบบพัลสที่เหมาะสมและ

สามารถนําไปใชงานจริงในอุตสาหกรรมไดตอไป 

 

วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

 1. ศึกษาผลของตัวแปรที่มีผลตออัตราการถายเทความรอนของเปลวไฟเจ็ทที่พุงชนผิวเรียบโดยตรง 

เชน อัตราการไหลของกาซเชื้อเพลิง ปริมาณสวนผสมของออกซิเจน ระยะจากปากทางออกเจ็ทถึงพื้นผิว

เรียบ และความถี่ของเจ็ทเปลวไฟแบบพัลส 

 2. ศึกษาลักษณะโครงสรางของเปลวไฟและการกระจายอุณหภูมิในเปลวไฟที่เงื่อนไขอัตราการไหล

ของกาซเชื้อเพลิง ปริมาณสวนผสมของออกซิเจน และความถี่ของเจ็ทเปลวไฟแบบพัลสตางๆ 

3. ทดสอบประยุกตใชเปลวไฟที่เงื่อนไขตางๆตัดแผนโลหะและตรวจสอบคุณภาพของรอยตัด 

 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

 1. ศึกษาเฉพาะกรณีทีเ่จ็ทเปลวไฟ 1 ลําพุงชนตั้งฉากกับพื้นผิว 

 2. ศึกษาเฉพาะกรณเีจ็ทเปลวไฟแบบผสมมากอน โดยทีอั่ตราสวนสมมูลเชื้อเพลิงเทากับ 1.0 

       3. ศึกษาเฉพาะกรณีที่ใชเชื้อเพลิง LPG และใชออกซิเจนหรืออากาศเปนออกซิไดเซอร 

       4.  ทดสอบใชเจ็ทเปลวไฟตัดแผนเหล็กกลาแบบบางและแบบหนาเพื่อตรวจสอบคุณภาพของรอย 

             ตัด 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1. ไดความรูพื้นฐานเกี่ยวกับอัตราการถายเทความรอนของเจ็ทเปลวไฟพุงชนพื้นผิวเมื่อมีการ

ปรับแตงสวนผสมของกาซออกซิไดเซอร สามารถนําความรูที่ไดเผยแพรในงานประชุมวิชาการระดับชาติ 

หรือตีพิมพในวารสารได 

 2. ไดแนวทางในการเพิ่มการถายเทความรอนบนพื้นผิวของเจ็ทเปลวไฟ หากสามารถนําความรูไป

ประยุกตใชในอุตสากรรมที่เกี่ยวของกับโครงสรางเหล็ก เชน กอสราง ตอเรือหรือซอมเรือ โรงงานที่มี

กระบวนการใหความรอน เชน โรงงานผลิตเครื่องแกว โรงงานผลิตเหล็ก โรงงานอุตสาหกรรมอาหาร จะ

ชวยประหยัดพลังงานและลดตนทุนเชื้อเพลิงได  
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วิธีการดําเนินการวิจัย 

 โครงการวิจัยนี้แบงการดําเนินการออกเปน 4 กิจกรรม มีรายละเอียดดังนี ้

 กิจกรรมที่ 1 : ออกแบบและสรางชุดทดลอง 

 ในกิจกรรมนี้จะออกแบบและสรางชุดทดลองสําหรับศึกษาโครงสรางของเปลวไฟและการ

ถายเทความรอนของเจ็ทเปลวไฟที่พุงชนบนพื้นผิว สําหรับอุปกรณสรางเปลวไฟประกอบไป

ดวย ถังบรรจุกาซ LPG ถังกาซออกซิเจน โบรเวอรสําหรับสงอากาศ โดยกาซจากแตละถังและ

อากาศ หลังจากไหลผานชุดควบคุมความดันกาซ ผานมาตรวัดความดันสูง มาตรวัดความดันต่ํา 

และเครื่องมือวัดอัตราการไหลแบบโรตามิเตอร (กอนการทดลองจะมีการปรับเทียบเครื่องมือวัด

ความดันและอัตราการไหลเพื่อความแมนยําในการวัดและควบคุมสัดสวนการผสมของแกส) 

แลว จะถูกสงมาผสมกันในหองผสมกอนจะสงตอไปยังหัว Torch ตอไป เพื่อความปลอดภัยใน

ระบบจะติดตั้งอุปกรณปองกันเปลวไฟไหลยอนกลับ และจะติดตั้งระบบโซลินอยดวาลวและชุด

ควบคุมความถี่การเปดปดวาลวในการสรางการไหลแบบพัลส  

 

 

 

 

 

 

 

                                              รูปที่ 1 ไดอะแกรมชุดทดสอบและอุปกรณสรางเปลวไฟ 

 กิจกรรมที่ 2 : ศึกษาโครงสรางของเปลวไฟ 

 ในการศึกษาจะใชกลองดิจิตอลบันทึกภาพโครงสรางของเปลวไฟ ในการทดลองจะแบง

ออกเปน 2 สวน คือ ศึกษากรณีของเจ็ทเปลวไฟแบบอิสระ(กรณีไมมีผนังที่เจ็ทพุงชน) และศึกษา

LPG tank Oxygen tank Air blower

Valve

Flow meter

Pressure gage

Premixed chamber

Check valve + 
Flashback arrestor

Chamber

Solinoid valve

Cutting torch head

Heat flux sensorFlame impinged wall

Water jacket

Water in Water out

Pulse controller
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กรณีของเจ็ทเปลวไฟแบบพุงชนพื้นผิว และจะทําการวัดการกระจายอุณหภูมิภายในเปลวไฟใน

แนวแกนของเจ็ทโดยใชหัววัดเทอรโมคัปเปลสําหรับวัดกาซอุณหภูมิสูง ในกิจกรรมนี้จะทดลอง

ที่เงื่อนไขอัตราการเผาสวนผสมของออกซิไดเซอรตางๆ 

 กิจกรรมที่ 3 : ศึกษาการถายเทความรอนบนพื้นผิวที่เปลวไฟพุงชนโดยตรง 

 ในการวัดอุณหภูมิและอัตราการถายเทความรอนบนแผนเหล็กที่เปลวไฟพุงชนโดยตรงจะ

วัดโดยการติดตั้งเซนเซอรวัดฟลักซความรอนที่มีการหลอเย็นดวยน้ําตรงกลางแผนเหล็ก ในการ

ทดลองจะวัดการกระจายของฟลักซความรอนและอุณหภูมิบนพื้นผิวโดยใชวิธีเล่ือนแผน

เหล็กในแนวรัศมี และทดลองศึกษาผลของตัวแปรอัตราการไหลของกาซเชื้อเพลิง ปริมาณ

สวนผสมของออกซิเจน ระยะจากปากทางออกเจ็ทถึงพื้นผิวเรียบ และความถี่ของเจ็ทเปลวไฟ

แบบพัลสที่มีตอการถายเทความรอนบนดที่เปลวไฟพุงชนโดยตรง และจะนําไปคํานวณ

สัมประสิทธิ์การพาความรอนตอไป 

 กิจกรรมที่ 4 :  ทดสอบตัดแผนเหล็กกลา 

 ในกิจกรรมนี้จะใชเจ็ทเปลวไฟที่เงื่อนไขตางๆตัดแผนเหล็กกลาแบบบางและแบบหนา 

หลังจากนั้นจะทําการประเมินคุณภาพของแนวตัดทั้งในระดับมหภาคและจุลภาค (Macro and 

microstructure) โดยใชกลองจุลทรรศน นอกจากนี้จะทําการทดสอบสมบัติทางกลโดยวัดคา

ความแข็งที่เปลี่ยนไปของเนื้อโลหะเดิมที่ใกลเคียงกับรอยตัด และผลที่ไดจากการทดสอบจะ

นํามาใชเปรียบเทียบตนทุนกับกรณีใชเปลวไฟแบบตอเนื่องโดยวิเคราะหจากขอมูลปริมาณการ

ใชแกสเชื้อเพลิง 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

              18 เดือน (ต.ค.2553-มี.ค.2555) 
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รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

กิจกรรม จํานวนเงิน (บาท) 

1.  หมวดคาตอบแทน  

คาจางนักศึกษาปริญญาโท (อัตรา 5,000 บาท/เดือน/คน) 2 คน  เวลา 18 เดือน 

คาจางสรางชุดทดลอง 

180,000.00 

20,000.00 

                                                    รวมหมวดคาตอบแทน 200,000.00 

2.  หมวดคาใชสอย  

คาสืบคนขอมูล  

คาจัดทํารายงาน 

1,000.00 

4,000.00 

                                                รวมหมวดคาใชสอย 5,000.00 

3.  หมวดคาวสัดุวิจัย  

       1) ชุดอุปกรณสรางเปลวไฟ 

       2) วัสดวุัดอุณหภูมิและเซนเซอรฟลักซความรอน 

       3) โบรเวอรความดันสูง 

       4) อุปกรณวดัอัตราการไหลอากาศและแกส 

       5) แผนเหล็กสําหรับทดสอบตัด (ความหนาตางๆ) 

60,000.00 

50,000.00 

20,000.00 

25,000.00 

40,000.00 

                                            รวมหมวดคาวสัดุ 195,000.00 

รวมคาใชจายท้ังสิ้น 400,000.00 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 
 
ชื่อโครงการชื่อแผนงานวิจัย (ภาษาไทย)       16. การพัฒนาขาเทียมใตเขาคุณภาพสูงและราคาถูก 
                                        (ภาษาอังกฤษ)   Development of High-Quality and Low-Cost Below  
                                                                Knee Prosthesis 
ชื่อโครงการวิจัยภายใตแผนงานวิจัย  
 โครงการยอยท่ี 1:   เทาเทียมจากยางธรรมชาติ (Natural Rubber Prosthetic Foot) 
               โครงการยอยท่ี 2:   การพัฒนากระบวนการผลิตชิ้นสวนขาเทียมโลหะดวยเทคโนโลยีโลหะ 
                                      กึ่งของแข็ง (Development of the Production Process of Prosthetic Metal  
                                      Parts by Semi-Solid Metal Technology) 
 
ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

ในปจจุบันประเทศไทยมีผูพิการแขน ขาขาด ซ่ึงไมสามารถประกอบอาชีพไดเปนจํานวนมากจาก
ขอมูลเบื้องตนพบวาสาเหตุของผูพิการที่ถูกตัดขา 40% มาจากอุบัติเหตุและอีกกวา 25% มาจากการเหยียบ
กับระเบิด และผูพิการบางสวนเปนผลมาจากความไมสงบใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใตของไทยในปจจุบัน 
จากขอมูลสถิติเบื้องตนพบวาขณะนี้มีผูพิการที่ตองการขาเทียมอีกจํานวนมากประมาณ 50,000 คน [ที่มา : 
ไทยโพสตออนไลน 20 ก.พ. 2551] แตขาเทียมที่มีคุณภาพสูงนั้นตองมีการนําเขาซึ่งมีราคาสูง ขอมูลจาก
ชมรมนักพัฒนาอุตสาหกรรมไทยแสดงใหเห็นวาราคาขาเทียมใตเขาจากตางประเทศมีราคาสูงถึงขางละ 
24,900 บาท สวนขาเทียมเหนือเขามีราคาขางละ 78,000 บาท หากจะใหผูพิการทุกคนมีขาเทียมคุณภาพสูง 
จะตองมีการนําเขาขาเทียมสูงถึง 1,245 – 3,900 ลานบาท ซ่ึงเปนมูลคาที่สูงมาก นอกจากนี้ผูพิการสวนใหญ
เปนผูยากไร ไมสามารถซื้อขาเทียมที่มีคุณภาพจากตางประเทศเหลานี้ได จึงมีการวิจัยและพัฒนาโดย
หนวยงานตางๆในประเทศ เชน มูลนิธิขาเทียมในสมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชนนี และชมรมนักพัฒนา
อุตสาหกรรมไทย เพื่อออกแบบและผลิตขาเทียมใหแกผูพิการตางๆ ซ่ึงขาเทียมที่ผลิตในประเทศโดย
หนวยงานเหลานี้ มีราคาประมาณขางละ 1,000-1,500 บาท โดยวัสดุหลักที่ใชประกอบดวยพลาสติก ไดแก 
HDPE, ABS, Nylon, Polyurethane และโลหะ ไดแก Stainless Steel และอะลูมิเนียมรีไซเคิล ซ่ึงชิ้นสวน
เหลานี้มีความทนทานนอยกวาชิ้นสวนที่นําเขาจากตางประเทศ ทําใหอายุการใชงานสั้นหรือความสบายใน
การใสไมดีเทาขาเทียมนําเขา ผูพิการซึ่งอยูในพื้นที่หางไกลจะประสบปญหามากเมื่อขาเทียมชํารุดบอย 
เนื่องจากไมสะดวกในการเดินทางเขามาเปลี่ยนในโรงพยาบาลในตัวเมืองเพราะตองเสียเวลาและคาใชจาย
ในการเดินทาง นอกจากนี้จากการสัมภาษณแพทยที่องคการทหารผานศึกพบวา หากเลือกได ผูพิการทุกคน
ตองการขาเทียมที่มีน้ําหนักเบาใสสบายและมีความทนทานไมตองเปลี่ยนบอย และจากการสัมภาษณ
เจาหนาที่ที่โรงพยาบาลสงขลานครินทรพบวา ผูพิการที่มีสิทธิในการเบิกไมสูง เชน สิทธิบัตรทอง ซ่ึงมี
จํานวนมาก จะไมไดรับขาเทียมที่มีคุณภาพสูงจากตางประเทศ ซ่ึงตางจากผูพิการที่มีสิทธิในการเบิกสูงหรือ
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จายเงินเองที่จะไดรับขาเทียมจากตางประเทศ ขอมูลเหลานี้เปนที่มาของโครงการวิจัยนี้ที่จะพัฒนาชิ้นสวน
ขาเทียมที่มีคุณภาพสูงเทาเทียมกับขาเทียมจากตางประเทศในราคาไมแพงโดยใชความรูดานวัสดุ 
ประสบการณและเทคโนโลยีกระบวนการผลิต ที่ทีมวิจัยมีมาใชในการวิจัยและพัฒนาในแผนงานวิจัยนี้เพื่อ
เปาหมายที่ขะใหผูพิการมีสิทธิและโอกาสที่จะไดใชขาเทียมที่มีคุณภาพ 

 
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
 

1. เพื่อพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตชิ้นสวนขาเทียมที่มีคุณภาพสูงและตนทุนต่ําเพื่อใหผูพิการมีโอกาส
เขาถึงขาเทียมที่มีคุณภาพสูงไดอยางทั่วถึง 

2. เพื่อพัฒนาวัสดุยางธรรมชาติใหสามารถนํามาใชขึ้นรูปเทาเทียมที่มีความแข็งแรง น้ําหนักเบา เพื่อ
เปนการเพิ่มมูลคาของยางพาราซึ่งเปนสินคาเศรษฐกิจหลักของภาคใตและของประเทศ 

3. เพื่อพัฒนาเทาเทียมใหทนตอการฉีกขาดบริเวณปลายเทาและลดแรงกระแทกบริเวณสนเทา 
4. เพื่อทดสอบ เปรียบเทียบการรับและกระจายแรง และอายุใชงานของเทาเทียมตนแบบ 
5. เพื่อพัฒนากระบวนการขึ้นรูปอะลูมิเนียมผสมที่มีความแข็งแรงสูงดวยเทคโนโลยีโลหะกึ่งของแข็ง

ซ่ึงจะทําใหสามารถนําไปประยุกตในการผลิตชิ้นสวนทางการแพทยที่เบาและแข็งแรงอื่นๆ ได
ตอไป 

6. เพื่อศึกษากระบวนการทางความรอนในการเพิ่มสมบัติเชิงกลของชิ้นสวนอะลูมิเนียมที่ผลิตได ซ่ึง
จะทําใหสามารถปรับความแข็งแรงและความเหนียวของชิ้นงานตามความตองการในงานที่ใชได 

 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 
1. โครงการวิจัยนี้จะเนนถึงการนํายางธรรมชาติมาทําเทาเทียมโดยมีขอบเขตของการวิจัยดังนี้ 
 1.1 สวนแกนของเทาเทียมทําจากไมหรือพอลิเมอร 
 1.2 เทาเทียมตนแบบเปนแบบ SACH (Solid Ankle Cushioned Heel) 
 1.3 เทาเทียมตนแบบจะทําเฉพาะเทาผูชายเบอร 4 (ความยาวจากปลาย-สนเทาสูงสุด 25 cm)  
 1.4 สวนสนเทาทําการเสริมดวยโฟมพอลิเมอร 
 1.5 การทดสอบทําตามมาตรฐาน ISO-10328 
2. โครงการวิจัยนี้เนนการพัฒนากระบวนการผลิตชิ้นสวนขาเทียมใตเขาที่เปนโลหะ ซึ่งมีขอบเขตรวมถึง 
การออกแบบชิ ้นสวนตางๆ การพัฒนากระบวนการขึ ้นรูปโลหะกึ ่งของแข็งของชิ ้นสวนตางๆ การ
ปรับปรุงสมบัติของชิ้นงานดวยกระบวนการทางความรอน การทดสอบชิ้นงานที่ผลิตไดเปรียบเทียบกับ
ชิ้นสวนที่นําเขา การผลิตทาเทียมใตเขาตนแบบซึ่งจะรวมกับโครงการยอยที่ 1 และการวิเคราะหตนทุน
การผลิต 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ไดชุดขาเทียมใตเขาตนแบบที่มีคุณภาพเทาเทียมกับขาเทียมที่นําเขาจากตางประเทศ เพื่อการ

นําไปใชประโยชนโดยหนวยงานภาครัฐ และพลเรือน 
2. เปนการเพิ่มมูลคาของยางพารา ซ่ึงเปนสินคาเศรษฐกิจหลักของภาคใตและของประเทศ 
3. ไดกระบวนการขึ้นรูปอะลูมิเนียมที่มีน้ําหนักเบาและแข็งแรงสูงซึ่งสามารถนําไปผลิต ช้ินสวน

โลหะอื่นๆ ในทางการแพทย เชน ทาเทียมเหนือเขา รถเข็น ไมเทา แขนเทียม มือเทียม เปนตน หรือ
นําไปใชในอุตสาหกรรมอื่นๆ เชน ช้ินสวนรถยนต จักรยาน หรือ ช้ินสวนทางการทหาร เปนตน 

4. ไดขอมูลพื้นฐานของกระบวนการทางความรอนที่เหมาะสมสําหรับอะลูมิเนียมผสมโลหะกึ่ง
ของแข็ง  เพื่อใหไดความแข็งแรงและความเหนียวตามที่ตองการ และเหมาะสมกับสภาวะงานที่
นําไปใช 

5. องคความรูที่ไดสามารถนําไปถายทอดใหกับอุตสาหกรรมที่มีความสนใจเพื่อนําไปใชประโยชนใน
อุตสาหกรรมดานตางๆที่เกี่ยวของไดตอไป 

6. ผลงานวิจัยนําไปยื่นจดสิทธิบัตรหรืออนุสิทธิบัตร 1 เร่ือง 
7. ผลงานวิจัยนําไปเผยแพรในระดับชาติและนานาชาติ 3 เร่ือง 
8. พัฒนาและผลิตนักศึกษาและบัณฑิต ระดับปริญญาตรี 4 คน และระดับปริญญาโท 4 คน 

 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

1. โครงการเทาเทียมยางพารา มีกิจกรรมหลักๆ 4 กิจกรรมหลักดังแผนภาพรวมที่แสดงในรูปที่ 14 
ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

 
แผนภาพกิจกรรมหลักของโครงการ 

 

การศึกษาเบื้องตน 

สรางชุดทดสอบเทาเทียม พัฒนาวัสดุ ทําเทาเทียม

ตนแบบ 

เทาเทียมนําเขา 

ทดสอบและเปรียบเทียบ 

ตนแบบเทาเทยีมจากยาง

ธรรมชาติที่มีคณภาพ 
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2. โครงการวิจัยการพัฒนากระบวนการผลิตชิ้นสวนขาเทียมโลหะดวยเทคโนโลยีโลหะกึ่งของแข็ง
กระบวนการวิจัยและพัฒนาประกอบดวยกิจกรรมตางๆ ดังแสดงในแผนผังดานลางนี้ รายละเอียด
ของกิจกรรมตางๆ แสดงดังตอไปนี้ 

 
 
ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 
ระยะเวลา 2 ป   ตุลาคม 2552-กันยายน 2554 
สถานที่ทําการวิจัย 
 1. ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 2. ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแรและวัสดุ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 
 
 
 

การศึกษาขอมูลที่เกี่ยวของ 

การออกแบบชิ้นสวนขาเทียมตางๆ 

การพัฒนากระบวนการขึ้นรูป  

กระบวนการ Semi‐Solid Extrusion  กระบวนการ Semi‐Solid Forging 

การปรับปรุงสมบัติดวยความรอน (Heat Treatment) 

การทดสอบและเปรียบเทียบสมบัติเชิงกล 

การผลิตชิ้นสวนขาเทียมตนแบบและการวิเคราะหตนทุน 

ผาน 
ไมผาน 

การออกแบบแมพิมพ การศึกษาผลของตัวแปรตางๆ การหา

สภาวะที่เหมาะสมในการผลิตขึ้นรูป 



 
วศ. 225 

รายละเอียดงบประมาณรายจาย 
สรุปตามโครงการ 

โครงการ ปงบประมาณ 2553 ปงบประมาณ 2554 รวมงบประมาณ 
โครงการยอยที่ 1 478,000 159,000 637,000 
โครงการยอยที่ 2 1,360,000 1,011,680 2,371,680 

รวม 1,838,000 1,170,680 3,008,680 

 
สรุปตามปงบประมาณโดยแจงรายละเอียด 

รายการ ปงบประมาณ 2553 ปงบประมาณ 2554 รวม 

โครงการ ยอยท่ี 1 ยอยท่ี 2 ยอยท่ี 1 ยอยท่ี 2  
1. งบบุคลากร 
1.1 คาจางผูชวยวิจัย 

 
91,000 

 
274,680 

 
91,000 

 
274,680 

 
731,360 

2. งบดําเนินการ 
2.1 คาตอบแทน 
2.2 คาใชสอย 
2.3 คาวัสดุ 

 
- 

102,000 
85,000 

 
- 

781,000 
304,320 

 
12,000 
31,000 
25,000 

 
34,000 
420,000 
283,000 

 
46,000 

1,334,000 
697,320 

3. ครุภัณฑ 200,000 - - - 200,000 
รวมยอย 478,000 1,360,000 159,000 1,011,680 - 

รวมท้ังหมด 1,838,000 1,170,680 3,008,680 

หมายเหตุ: งบครุภัณฑ คิดเปนประมาณ 22% ของงบประมาณทั้งโครงการ (นอยกวา 25% ท่ีกําหนดไว) 
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รายละเอียดคําของบประมาณโครงการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 

 

ชื่อโครงการ     17. ศึกษาศักยภาพวัสดุสําหรับเพอรมีเอเบิลรีแอคทีฟแบริเออรเพื่อบําบัดโลหะหนักปนเปอน 

                              ในน้ําใตดนิ 

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

จากแนวโนมปริมาณมูลฝอยที่มากขึ้น เชนในกรุงเทพมหานครที่มีปริมาณมูลฝอยเพิ่มขึ้น

จาก 3,000-7,000 ตัน/วัน ในป พ.ศ. 2547 เปน 5,000-10,000 ตัน/วันในป พ.ศ. 2548  สงผลใหมีน้ํา

ชะมูลฝอยที่มากขึ้น ประกอบกับการปลดปลอยสารพิษและน้ําชะจากโรงงานอุตสาหกรรมลงสู

พื้นดินและซึมลงสูแหลงน้ําใตดินในที่สุด ทําใหพบการปนเปอนของสารพิษในน้ําบาดาลที่สูงกวา

มาตรฐานในพื้นที่หลายแหงของประเทศไทย เชนจากรายงานการตรวจสอบตัวอยางน้ําประปา

บาดาลบริเวณรอบแหลงอุตสาหกรรมที่พบการปนเปอนของตะกั่ว และสังกะสีในปริมาณสูงกวาคา

มาตรฐานที่กําหนดไวในมาตรฐานน้ําดื่มของไทย โดยพบสารตะกั่วสูงกวามาตรฐาน 4 เทา และ

สังกะสีสูงกวามาตรฐานถึง 8 เทา   ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง ทั้งนี้สารตะกั่วเปนมลพิษที่

สงผลกระทบตอเลือด ไต ระบบประสาทและระบบสืบพันธุ รวมท้ังยังสงผลตอการพัฒนาทางดาน

สติปญญาในเด็ก สวนสังกะสีจะทําใหรางกายขาดความสามารถในการดูดซึมวิตามินบางชนิดได  

การปนเปอนของสารมลพิษในแหลงน้ําใตดินเปนเรื่องสําคัญมาก เนื่องจากจะสงผลตอ

สุขภาพของคนในชุมชนที่อาศัยน้ําบาดาลจากแหลงนี้เพื่อการอุปโภคบริโภค และเปนการทําลาย

แหลงทรัพยากรอันมีคาอยางถาวร ซ่ึงทางกรีนพีซ (Green Peace)   ก็พยายามเรียกรองความ

รับผิดชอบในเรื่องนี้มาโดยตลอด ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง แตในประเทศไทยการศึกษา 

วิจัย เพื่อบําบัดการปนเปอนของน้ําใตดินยังมีอยูนอย และยังไมมีการศึกษาการใชกระบวนการเพอร

มีเอเบิลรีแอคทีฟแบริเออรซ่ึงเริ่มเปนที่ยอมรับในตางประเทศวาสามารถลดปญหาการปนเปอนของ

น้ําใตดินเลย งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาศักยภาพของวัสดุสําหรับสรางเพอรมีเอเบิลรีแอค

ทีฟแบริเออร  (Permeable reactive barrier) เพื่อบําบัดโลหะหนักที่ปนเปอนในน้ําใตดินสังเคราะห 

โดยวัสดุที่สนใจศึกษาไดแกผงตะไบเหล็กซึ่งเปนวัสดุที่นิยมใชในกระบวนการเพอรมีเอเบิลรีแอค

ทีฟแบริเออรในตางประเทศเปรียบเทียบกับวัสดุธรรมชาติคือ ดินลูกรัง และตะกอนจุลินทรีย ศึกษา

ปจจัยตางๆ ที่มีผลตอการบําบัด ซ่ึงขอมูลที่ไดจะเปนประโยชนในการออกแบบกระบวนการเพอรมี

เอเบิลรีแอคทีฟแบริเออรสําหรับติดตั้งในแหลงที่เกิดการปนเปอนของน้ําใตดินตอไป 
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วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

1. ศึกษาประสทิธิภาพของวสัดุชนิดตางๆ ในการบําบัดโลหะหนกัปนเปอนในน้ําใตดิน   

  2. ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการบําบัดโลหะหนักปนเปอนในน้ําใตดิน 

3. ศึกษาสัดสวนของวัสดุผสมที่เหมาะสมในการสรางเพอรมีเอเบิลรีแอคทีฟแบริเออร  

4. ศึกษาและตรวจสอบความสามารถในการบําบัดของวัสดุในสนามและกลไกการบําบัด 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1.  สังเคราะหน้ําปนเปอน 3 ประเภท  

- น้ําปนเปอนสังกะสี 
- น้ําปนเปอนตะกั่ว 
- น้ําปนเปอนสังกะสีและตะกั่ว 

2. ศึกษาการบําบัดน้ําปนเปอนทั้ง 3 ประเภทดวยวัสดุ 3 ชนิด ไดแก Zero valent iron 

        ดินลูกรัง  และตะกอนจุลินทรียโดยการทดลองแบบแบทช  

3.  ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการบําบัด ไดแก ความเขมขนของโลหะหนัก และพีเอชโดย 

        การทดลองแบบแบทช 

4. ศกึษาสัดสวนของวัสดุผสมที่เหมาะในการสรางเพอรมีเอเบิลรีแอคทีฟแบริเออรโดย 

     การทดลองแบบสดมภ  

 5. ศึกษาและตรวจสอบความสามารถในการบําบัดของวัสดุในสนามและกลไกการบําบัด โดยใช     

      แบบจําลองทางคณิตศาสตร 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

สามารถเผยแพรผลงานในรูปบทความนําเสนอในที่ประชุมวิชาการ และตีพิมพใน

วารสารวิชาการนานาชาติได โดยหนวยงานที่สามารถนําผลวิจัยนี้ไปใชประโยชนไดแก 

ภาครัฐ: กรมทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ํา เทศบาล กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

อุตสาหกรรมจังหวดั สํานักงานสิ่งแวดลอม และกรมควบคุมมลพิษ 

ภาคเอกชน: โรงงานอุตสาหกรรม 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

สถานที่  ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร    

กิจกรรมที่ 1 ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของวัสดุ 
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ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของวัสดุ 4 ชนิด ไดแก Zero valent iron ดินลูกรัง 

ตะกอนจุลินทรีย และ ทราย  คุณสมบัติที่สนใจ ไดแก  พื้นที่ผิวซ่ึงวิเคราะหดวยเครื่อง BET Surface 

Area และวิเคราะหปริมาณโลหะหนักที่มีอยูในวัสดุกอนการบําบัดดวยเครื่อง Atomic Absorption 

Spectrophotometer (AAS) 

กิจกรรมที่ 2 ศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุโดยการทดลองแบบแบทช  

 ทําการทดลองแบบแบทชโดยใช Reactive media 6 ประเภทดังนี้   

- Zero valent iron 
- ดินลูกรัง  
- ตะกอนจุลินทรีย 
- ผงตะไบเหล็กผสมตะกอนจุลินทรีย  
- ดินลูกรังผสมตะกอนจุลินทรีย 
- ดินลูกรังผสมผงตะไบเหล็กและตะกอนจุลินทรีย  

ตอนที่ 1 ศึกษาเวลาเขาสูสมดุลย (Equilibrium time)  

ทดลองหาเวลาเขาสูสมดุลยของการบําบัดน้ําปนเปอนทั้ง 3 ประเภทโดยวัสดุทั้ง 6 ประเภท 

โดยใสวัสดุปริมาณ 16 กรัมในขวดรูปชมพูขนาด 500 มิลลิลิตร ที่บรรจุน้ําปนเปอนความเขมขน 3 

ประเภท   

- น้ําปนเปอนสังกะสีความเขมขน 20 mg/L  

- น้ําปนเปอนตะกั่วความเขมขน 20 mg/L  

- น้ําปนเปอนสังกะสีความเขมขน 20 mg/L และตะกั่ว 20 mg/L 

ปริมาตร 500 มิลลิลิตร โดยปรับพีเอชเปน 6 ในตอนเริ่มบําบัด แตจะไมมีการควบคุม   พีเอ

ชระหวางการบําบัด นําขวดรูปชมพูไปเขยาดวยเครื่องเขยาที่ความเร็วรอบ 160 รอบตอนาที ทําการ

เก็บตัวอยางสารละลายปริมาตร 5 มิลลิลิตร ที่เวลา 0, 10, 20, 40, 60, 80, 100, 120 นาที ตามลําดับ 

จากนั้นนําไปวิเคราะหหาปริมาณสังกะสีดวยเครื่อง AAS 

ผลจากการทดลองที่ไดจะถูกนําไปวิเคราะหหาระยะเวลาที่เขาสูสมดุลของการดูดซับของ

แตละวัสดุจากกราฟความสัมพันธระหวางเปอรเซนตการกําจัดสารปนเปอนของวัสดุดูดซับกับเวลา  
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ตอนที่ 2 ศึกษา Adsorption Isotherm  

ศึกษา Adsorption Isotherm โดยปรับความเขมขนของสังกะสีและตะกั่วในชวง 5-100 

mg/L โดยนําวัสดุดูดซับปริมาณ 8 กรัมใสในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร ที่บรรจุน้ําปนเปอน

สังกะสีหรือตะกั่วสังเคราะหความเขมขน 5, 20, 40, 80 และ100 mg/L ปริมาตร 250 มิลลิลิตร ปรับ

พีเอชเปน 6 ในตอนเริ่มบําบัด นําขวดรูปชมพูไปเขยาดวยเครื่องเขยาที่ความเร็วรอบ 160 รอบตอ

นาที ทําการเก็บตัวอยาสารละลายปริมาตร 5 มิลลิลิตร ที่เวลาเริ่มตนและเวลาสมดุลของวัสดุดูดซับ

นั้นๆ จากนั้นนําไปวิเคราะหหาปริมาณสังกะสีและตะกั่วดวยเครื่อง AAS  เพื่อหาปริมาณสาร

ปนเปอนที่ถูกดูดซับตอปริมาณวัสดุดูดซับ จากนั้นนําคาที่ไดศึกษา Adsorption Isotherm ดวย

สมการไอโซเทอมของการดูดซับแบบตางๆ เพื่อพิจารณาสมการที่เหมาะสม 

ตอนที่ 3 ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการบําบัดโดยการทดลองแบบแบทช 

เมื่อทราบวาวัสดุประเภทใดมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุด ในการศึกษานี้จะศึกษาผล

ของพีเอชตอการบําบัดดวยวัสดุประเภทนั้น ชวงคาพีเอชที่สนใจอยูในชวง 4-8  

กิจกรรมที่ 3 ศึกษาสัดสวนของวัสดุผสมท่ีเหมาะสมโดยการทดลองแบบสดมภ 

 ตอนที่ 1 ศึกษาความสามารถในการซึมผานวัสดุผสมของสารละลายโลหะหนัก 

ในการสราง PRB นอกจากประสิทธิภาพในการบําบัด ความสามารถในการใหน้ําซึมผาน

ไดยังเปนปจจัยที่สําคัญ โดยสวนใหญโครงสรางของ PRB จึงประกอบดวยทรายเพื่อใหมีการซึม

ผานที่ดี ในกิจกรรมนี้จะทําการปรับสัดสวนของวัสดุที่ไดขอมูลจากกิจกรรมที่ 2 กับทรายที่

เหมาะสม เพื่อศึกษาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผานของวัสดุผสมโดยวิธี Constant head test  

 ตอนที่ 2 ศึกษาความสามารถในการดูดซับของ Reactive media โดยการทดสอบแบบสดมภ 

ในการประยุกตใช PRB จริงในสนาม พารามิเตอรที่สําคัญคือคา Residence time กลาวคือ 

สารปนเปอนตองมีระยะเวลาที่มากพอที่จะทําปฏิกิริยากับ Reactive media เพื่อใหเกิดการดูดซับที่

สมบูรณ  ดังนั้น PRB จะตองมีความยาวมากพอสําหรับอัตราการไหลของน้ําใตดินหนึ่งๆ ในการ

ทดสอบแบบสดมภนี้จะศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุผสม Reactive media และทรายสําหรับการ

บําบัดสารละลายสังกะสีและตะกั่ว โดยใชความยาวของสดมภเทากับ 50 cm ซ่ึงเปนความหนาของ 
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PRB ที่ใชกันทั่วไปในสนาม แลวทําการปรับเปลี่ยนคาอัตราการไหลเพื่อใหไดคา Residence time ที่

เหมาะสม  

การทดลองแบบสดมภทําไดโดยการนําน้ําปนเปอนสังเคราะหที่ตองการศึกษาที่มีความ

เขมขนเริ่มตน C0 มาไหลผาน Reactive media แลวทําการเก็บตัวอยางน้ําที่ไหลผานออกมาเพื่อ

นําไปหาความเขมขนของสารปนเปอนเมื่อเวลาผานไป Ct การทดลองจะทําตอเนื่องนานพอที่จะทํา

ใหการดูดซับโลหะหนักของ Reactive media ถึงคาสูงสุด (Cation exchange capacity) กลาวคือเร่ิม

มี Breakthrough ของโลหะหนักออกมาที่ทายน้ํา ลักษณะการทดลองแบบสดมภนี้จะตองมีการสุม

ตัวอยางสารละลายที่ไหลผานออกมาไปทดสอบหาความเขมขน ดังนั้นจํานวนครั้งในการทดสอบ

จะมีมาก 

กิจกรรมที่ 4 ศึกษาและตรวจสอบความสามารถในการบําบัดของวัสดุในสดมภและสนามโดยใช

แบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 ตอนที่ 1 การตรวจสอบกลไกการดูดซับจากผลการทดสอบแบบสดมภ 

 ผลการทดสอบแบบสดมภทั้งหมดในรูปของความเขมขนของสารละลายโลหะหนักที่ไหล

ผานสดมภเทียบกับเวลา จะถูกนํามา Fit กับสมการการเคลื่อนที่ของสารละลายเพื่อหากลไกการดูด

ซับของวัสดุผสมกับตะกั่วและสังกะสีโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 ตอนที่ 2 การตรวจสอบประสิทธิภาพของ PRB ในสนามโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

เพื่อตรวจสอบวาวัสดุผสมที่ศึกษาจะมีประสิทธิภาพอยางไรเมื่อถูกนําไปใชในสนาม 

การศึกษาครั้งนี้จึงจะจําลอง PRB โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร โดยตัวแปรที่สนใจคือ ความ

กวางของ PRB, คาความเขมขนเริ่มตนของโลหะหนัก, Breakthrough time, ชนิดของReactive 

media โดยใชขอมูลที่จําเปนสําหรับแบบจําลองจากกิจกรรมที่ 2 และ 3 โดยใช Software: 

VisualModflow 

ซ่ึงจากกิจกรรมการทดลองทั้งหมดจะทําใหทราบวัสดุที่เหมาะสมที่จะใชสราง PRB เพื่อ

นําไปประยุกตใชในภาคสนามได โดยมี Conceptual framework ดังแสดงในรูปขางลาง 
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ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 

ระยะเวลา 2 ป ตุลาคม 2552 - กันยายน 2554 

รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 

รายการ จํานวนเงิน 
1.  งบบุคลากร                    
      คาจางผูชวยวิจยั 2 คน (น.ศ. ปริญญาโทอัตราเงินเดือน 5,000 บาท/คน 12 เดือน) 120,000 

2.  งบดําเนนิงาน  

2.1  คาตอบแทน  ใชสอยและวัสดุ  

2.1.1 คาตอบแทน (คาลวงเวลาเดือนละ 4,000 บาท 12 เดือน)   48,000 

2.1.2  คาใชสอย   

  1)  คาเดินทางเพื่อสืบคนขอมูล 10,000 

  2)  คาซอมแซมครุภัณฑ เชน เครื่อง AAS และเครื่อง BET Surface Area 20,000 

  3)  คาใชหองปฏิบัติการ 10,000 

  4)  คาจางสรางและติดตั้งชดุทดลองแบบสดมภ - 

  5)  คาใชจายในการเขารวมประชุมวิชาการ - 

  6)  คาใชจายในการถายทอดเทคโนโลย ี 25,000 

2.1.3  คาวัสดุ    

  1)  วัสดุสํานกังาน 5,000 

  2)  วัสดุเชื้อเพลิงและหลอล่ืน เชน แกสสําหรับวิเคราะหดวยเครื่อง AAS 30,000 

  3)  วัสดุโฆษณาและเผยแพร 5,000 

  4)  วัสดุหนังสือ  วารสารและตํารา - 

  5)  วัสดุเครื่องแกว - 

  6)  วัสดุสารเคมี เชน สารละลายมาตรฐาน 10,000 

รวมงบประมาณที่เสนอขอ 283,000 

 

หมายเหตุ   ถัวเฉลี่ยทุกรายการ 
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1. โครงการปลูกขาวเพื่อบริโภคในสหกรณนิคมอาวลึก อันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 

ความเปนมา 
 โครงการปลูกขาวเพื่อบริโภคในสหกรณนิคมอาวลึก เปนโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริของ
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวซึ่งไดทรงมีพระราชดําริ เมื่อวันที่ 23 กันยายน พ.ศ.2530 ณ พระตําหนักทักษิณ    
ราชนิเวศน จังหวัดนราธิวาส ทั้งนี้เนื่องจากสมาชิกสหกรณนิคมสวนใหญมีอาชีพทําสวนปาลมน้ํามันเปนอาชีพ
หลักและตองทําการซื้อขาวจากแหลงอื่นมาบริโภค จึงทรงมีพระราชดําริใหเกษตรกรในพื้นที่ซึ่งเคยทํานามากอน
และไดเลิกรางไปเนื่องจากฝนทิ้งชวง ไดทํานาปลูกขาวเพื่อบริโภคกันเองในกลุมสมาชิกสหกรณนิคมโดยจะจัด
ใหมีโรงสีขาวขนาดเล็กครบวงจร 
     จากพระราชดําริดังกลาว มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรซึ่งเปนหนวยประสานงานจึงไดรวมกับสวน
ราชการตางๆ คือ กรมชลประทาน กรมวิชาการเกษตร กรมสงเสริมสหกรณ  กรมการปกครอง และกรมสงเสริม
การเกษตร เปนหนวยงานหลักที่จะดําเนินการรวมกันเพื่อสงเสริมใหเกษตรกรในพื้นที่เขตสหกรณนิคมอาวลึก   
ทําการปลูกขาวเพื่อบริโภคครบวงจร 
 
หนวยงานที่รับผิดชอบ 
 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 
ระยะเวลาดําเนินการ 
 ตุลาคม 2553 – กันยายน 2554 (โครงการตอเนื่อง) 
 
สถานที่ดําเนินการ 
 สหกรณนิคมปากน้ํา จํากัด จังหวัดกระบี่ 
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รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 
 
 งบดําเนินงาน 
 คาตอบแทนใชสอยและวัสดุ 

คาใชสอย 11,360  บาท 
- คาเบี้ยเลี้ยง  2,160  บาท  
  ( ระดับ 9 จํานวน 1 คนx 1 ครั้งx 2 วันๆ ละ 240 บาท เปนเงิน 480 บาท )  
  ( ระดับ 3-8 จํานวน 2 คนx 2 ครั้งx 2 วันๆ ละ 210 บาท เปนเงิน 1,680 บาท )  
- คาที่พัก  5,200 บาท  
  ( ระดับ 9 จํานวน 1 คนx 1 ครั้งx 1 วันๆ ละ 1,200 บาท เปนเงิน 1,200 บาท )   
  ( ระดับ 3-8 จํานวน 2 คนx 2 ครั้งx 1 วันๆ ละ 1,000 บาท เปนเงิน 4,000 บาท )  
- คาพาหนะเดินทางไปจังหวัดกระบี่  4,000 บาท  
  (จํานวน 2 ครั้งๆ ละ 2,000 บาท เปนเงิน 4,000 บาท  
คาวัสดุ 2,640  บาท 

รวมเงินทั้งสิ้น 14,000  บาท 
(ขอถัวเฉลี่ยจายทุกรายการ)  

  
ผลการดําเนินงาน 
 โครงการนี้เปนโครงการที่ดําเนินการตอเนื่องเต็มโครงการมาตั้งแตป พ.ศ. 2538 สําหรับในป            
2552 มีสมาชิกทํานา จํานวน 30 ครอบครัว เกษตรกรในพื้นที่ปลูกขาวรวมประมาณ 143 ไร โดยทางโรงสีขาว
พระราชทานไดรับจางสีขาวเปลือกในชวงเดือนกันยายน 2551 ถึงสิงหาคม 2552 จํานวน 40,669 กิโลกรัม ใหกับ
สมาชิก และหลังฤดูเกี่ยวขาวป 2551 ไดมีเกษตรกรหลายรายทําการปลูกผักสวนครัวตอเนื่อง และบางรายก็ปลูก
กันตลอดทั้งป  เนื่องจากมีระบบชลประทานที่สมบูรณ 
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2. โครงการสงเสริมอุตสาหกรรมน้ํามันปาลมขนาดเล็ก อันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 

ความเปนมา 
โครงการสงเสริมอุตสาหกรรมน้ํามันปาลมขนาดเล็ก อันเนื่องมาจากพระราชดําริไดดําเนินการมาตั้งแต

ป พ.ศ.2528 ดวยการสนับสนุนงบประมาณจาก กปร. ในชวงปแรก และตอมาดําเนินงานโดยใชงบปกติของสวน
ราชการ ผลการดาํเนินงานมีดังนี้ 

1. จัดตั้งโรงงานสกัดน้ํามันปาลม และตั้งโรงงานกลั่นน้ํามันปาลมที่ศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทอง 
จังหวัดนราธิวาส 

2. จัดตั้งโรงงานสกัดน้ํามันปาลมที่สหกรณนิคมอาวลึก จํากัด จังหวัดกระบี่ 
3. จัดตั้งโรงงานสกัดและกลั่นน้ํามันปาลมที่วิทยาลัยเกษตรกรรม ตรัง กระบี่ และสุราษฎรธานี เพื่อ

การเรียนการสอนนักศึกษา 
4. รวมมือกับกระทรวงอุตสาหกรรมในการพัฒนาและปรับปรุงโรงงานสกัดน้ํามันปาลมแบบแยก

น้ํามันเปลือกรวมทั้งสรางเครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลายที่ศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทอง 
จังหวัดนราธิวาส 

5. จัดตั้งโรงงานผลิตไบโอดีเซล (เมทิลเอสเตอร) จากน้ํามันปาลมดิบที่ศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทอง 
จังหวัดนราธิวาส 

 
หนวยงานที่รับผิดชอบ 
 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 
ระยะเวลาดําเนินการ 
 ตุลาคม 2553 – กันยายน 2554 (โครงการตอเนื่อง) 
 
สถานที่ดําเนินการ 
 สหกรณนิคมอาวลึก จํากัด จังหวัดกระบี่ และศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองฯ จังหวัดนราธิวาส 
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รายละเอียดงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 2554 
 
 งบดําเนินงาน 
 คาตอบแทนใชสอยและวัสดุ 

คาใชสอย 34,260  บาท 
- คาเบี้ยเลี้ยง  6,960  บาท  
  ( ระดับ 9 จํานวน 2 คนx 2 ครั้งx 2 วันๆ ละ 240 บาท เปนเงิน 1,920 บาท )  
  ( ระดับ 3-8 จํานวน 2 คนx 6 ครั้งx 2 วันๆ ละ 210 บาท เปนเงิน 5,040 บาท )  
- คาที่พัก  16,800 บาท  
  ( ระดับ 9 จํานวน 2 คนx 2 ครั้งx 1 วันๆ ละ 1,200 บาท เปนเงิน 4,800 บาท )   
  ( ระดับ 3-8 จํานวน 2 คนx 6 ครั้งx 1 วันๆ ละ 1,000 บาท เปนเงิน 12,000 บาท )  
- คาพาหนะ  10,500 บาท  
  (เดินทางไปจังหวัดนราธิวาส 3 ครั้งๆ ละ 1,500 บาท เปนเงิน 4,500 บาท)  
  (เดินทางไปจังหวัดกระบี่ 3 ครั้งๆ ละ 2,000 บาท เปนเงิน 6,000 บาท)  
คาวัสดุ 3,740  บาท 

รวมเงินทั้งสิ้น 38,000  บาท 
(ขอถัวเฉลี่ยจายทุกรายการ)  

 
ผลการดําเนินงาน 

1. โครงการจัดสรางโรงงานสกัดน้ํามันปาลมขนาดกําลังผลิต 2 ตันทะลายตอช่ัวโมง เพื่อการบริโภค
และผลิตน้ํามันปาลมทดแทนน้ํามันดีเซลที่สหกรณนิคมอาวลึก จํากัด จังหวัดกระบี่ ไดรับงบประมาณสนับสนุน
จากมูลนิธิชัยพัฒนา เงินอุดหนุนจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร และเงินกองทุนสนับสนุนโครงการสงเสริม
อุตสาหกรรมน้ํามันปาลมขนาดเล็ก งบประมาณทั้งสิ้น 11,301,000 บาท ซึ่งมหาวิทยาลัยฯ ไดดําเนินการสนอง
พระราชดําริในการจัดสรางโรงงานและติดตั้งเครื่องจักร พรอมทั้งทดสอบการใชงานในชวงป 2545 – 2546 
จากนั้นก็ไดทําการปรับปรุงแกไขปญหาดานเทคนิคตางๆ จนถึงเดือนมีนาคม 2547 ทางสหกรณจึงไดเริ่มทําการ
สกัดน้ํามันปาลมดิบสนองพระราชดําริได ในป 2550 ไดทําการปรับปรุงเครื่องหีบเพลาคูเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
การผลิตสูงขึ้น และในป 2551 – 2552 ทางโครงการไดติดตามผลการดําเนินงานและคําปรึกษาดานตางๆ 

2. ปรับปรุงเครื่องจักรและอุปกรณโรงงานสกัดและแปรรูปน้ํามันปาลม ที่ศูนยศึกษาการพัฒนา    
พิกุลทองฯ จังหวัดนราธิวาส  งบประมาณป พ.ศ.2552 เนื่องจากในการดําเนินงานที่ผานมาของโรงงานสกัดและ
แปรรูปน้ํามันปาลมของศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองฯ ปรากฏวามีเครื่องจักรและอุปกรณที่ใชงานมานานกวา  
10 ป เริ่มหมดอายุการใชงานลง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรจึงไดขออนุมัติงบประมาณจากสํานักงาน กปร. เพื่อ
ทําการซอมแซมและปรับปรุงเครื่องจักร 

3. สรางชุดสาธิตผลิตไบโอดีเซลแบบตอเนื่อง ขนาด 2 ลิตร/ช่ัวโมง ที่ศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองฯ 
จังหวัดนราธิวาส งบประมาณป พ.ศ.2552 เพื่อใชสาธิตใหความรูแกผูที่สนใจไดศึกษาหาความรู  
 
 




